« ) Talotekniikka
info

Julkaistu sivustolla Talotekniikkainfo (https://www.tal otekniikkainfo.fi)

Esmerkit

Opastava teksti

Talotekniikkainfon osana ol eva esimerkkikokoel ma tdydent&a pal vel ussa olevia muita oppaita ja
materiaalgja. Esimerkit ovat itsendisiajulkaisuja, jotkaliittyvat muualla palvelussa oleviin teksteihin niin
kiintegsti, ettd ne on katsottu tarkoituksenmukaiseks liittéé osaks Talotekniikkainfon aineistoa.
Esimerkkikokoelma téydentyy ajan myota Tal otekniikkainfon yll&pitoa kuvaavan sivun mukaisella
menettelytavalla

Osa esimerkeista on liitetty mukaan kunkin julkaisun alkuperaisen julkaisijan luvalla, ja akuperdinen
aineisto on saatavilla myds muualta. Kunkin esimerkin esittel yssa kuvataan esimerkin |ahde.

Talotekniikkainfon esimerkkien teksteja lainattaessa tai kaytettdessa osana muita tekstejé ldhdeviitteend voi
kayttaé esimerkiksi seuraavanlaista viittausta:

o Talotekniikkainfo. Esimerkki. IImanvaihdon mitoituksen perusteet. Talotekninen teollisuus ja kauppa
ry. Saatavilla: https://www.tal otekniikkainfo.fi/esimerkit/ilmanvai hdon-mitoituksen-perusteet.

o Tekstissa viittauksena kaytetéén merkintda (Talotekniikkainfo) tai, mikali samassa tekstissa on useita
viittauksia eri kohtiin, voidaan viittaukset erotella toisistaan lisakirjaimella (Talotekniikkainfo @),
(Talotekniikkainfo b) jne.

Mikali esimerkki on julkaistu myds muualla, voidaan viitata myo6s alkuperéiseen tekstiin.

Esimerkkikokoelma on kehittynyt rinnakkain muun aineiston valmistamisen kanssa. Tasta syysta
esimerkkien sijainti sivustorakenteessa on muuttunut. Kaytannoksi on vakiintunut tapa, jossa kukin
itsendinen esimerkki sijaitsee polun [talotekniikkainfo.fi]/esimer kit/esimerkkiteksti mukai sessa rakenteessa.
Joitakin esimerkkeja on viela polun [tal otekniikkainfo.fi]/esimerkkiteksti mukaisessa rakenteessa, mutta
niiden viittaukset tullaan korjaamaan osana normaalia ylldpitotyota.

Sisallmasto-ja-ilmanvaihto -esmer kit

| Imanvaihdon mitoituksen perusteet


https://talotekniikkainfo.fi/node/180
https://www.talotekniikkainfo.fi/esimerkit/ilmanvaihdon-mitoituksen-perusteet

Opastava teksti

Y mpadristoministerion asetus uuden rakennuksen siséilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) tuli voimaan
vuoden 2018 alussa. Sen toteuttamisen tueksi FINVAC laati kaksi ilmanvaihdon mitoitusopasta: toisen
asuinrakennuksille ja toisen muille rakennuksille. Oppaat korvasivat aiemmin kumotun

Rakentami smaérayskokoel man osan D2 liitetaulukot. A&nitasojen ohjearvot 10ytyvat ympéaristoministerion
asetuksesta rakennuksen &éniymparistosta ja sen tueks tehdysté ohjeesta.

Vuoden 2019 aikana kerrdttiin palautetta ilmanvaihdon mitoitusoppaista ja oppaat paivitettiin
saadun palautteen pohjalta.

FINVACin kaks opasta on talletettu myds Tal otekniikkainfo-palveluun. Allaovat sekaviimeisimpien
oppaiden ladattavat versiot etta vuoden 2017 versio.

Finvacin oppaat, uusin versio (2019)

e Linkki Finvacin sivulle, jollaoppaat on julkaistu: https.//www.finvac.org/iv-oppaat

Rakennuksen daniymparisto

Allaovat linkit ympéristoministerion sivuilta ldytyviin daniympdristoon liittyvaan asetukseen ja ohjeeseen.

o Y mpéristoministerion asetus rakennuksen &aniympéristosta
e Y mparistoministerion ohje rakennuksen &aniymparistosta

Ennen asetusta rakennuksen danymparistosta tilakohtai sia &énitason ohjearvojaoli annettu
rakentamismaarayskokoelman osan D2 liitteen 1 taulukoissa. Uudessa asetuksessa rakennuksen
aaniympaéristosta tilatyyppien maaré on suppeampi kuin aikaisemmassa ohjeessa. Suunnittel ussa asetettavaa
vaatimusta &anitasolle voi arvioida sosiaali jaterveysministerion asumisterveysasetuksen toimenpidergjojen
perusteella.

VakkaD2 tal sen liite eivat enda ole voimassa, voi mahdollisesti myds vanhan ohjeen mukaisia danitason
ohjearvoja kdytta pohjana danitasovaatimuksen asettamisessa niille tiloille, joille uudesta asetuksesta el
[6ydy vaatimusta. Yksi téllainen yleinen tilatyyppi on asuinrakennusten kylpyhuone, jossa 88nitason
maksimiarvon ohjeenaoli 38dB L 43dB L 5 A.max- Ohjetaulukon esittelytekstin mukaan lisdksi, jos
ilmanvaihto- tai kierrétysilmalaittel den tehostusta voidaan ohjata henkil8kohtaisesti kayttdajan ohjearvoja
suuremmiksi, voidaan tehostuksen aikana 8anitason ohjearvot (L AT jaL A’max) ylittéd + 10 dB.

Finvacin oppaat, aikaisemmin julkaistut versio

. o 7?28.1.2020 Oppaan ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa painovirhe on
korjattu taulukkossa 3.7.1 Hotellit. Poistoilmavirran tulee olla 15 dm3/sei 15 dm3/s,m2. ?

Jaahdytystehon mitoitusopas - Jaahdytystehon
mitoitus, jarjestelmaratkaisut ja


https://www.ym.fi/download/noname/%7BAAD7DB92-F571-4766-A3F1-BFF63383191B%7D/133875
https://www.finvac.org/iv-oppaat
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170796
http://www.ym.fi/download/noname/%7B2852D34E-DA43-4DCA-9CEE-47DBB9EFCB08%7D/138568

olosuhdetar kastelut muuttuvaan ilmastoon

Opastava teksti

Jadhdytystehon mitoitusoppaalla on luotu alalle yleinen ohjeistus, jossa on ohjeistettu jaghdytystehon
mitoituksen menettelyyn sisdltyvia lahtotietoja, mallinnusta ja mitoitusta. Menettelyja noudattamalla voidaan
suunniteltavalle rakennushankkeel le maérittda selked ja tarkka mitoituksen tavoitetaso, jotta tiedetéén, milla
mitoitusolosuhteilla ja jadhdytysteholla sisdilman |ampool osuhtel den tavoitteet saavutetaan. Opas on koettu
alallatarpedlliseks, sillajadhdytystehontarpeen laskentaa el ole ohjeistettu ymparistoministerion
maarayksissitai ohjeissa, eikd muuallakaan.

Opas kuvaa jaahdytystehon mitoitusmenettelyn, kun mitoituksen [aht6tiedot ovat kaytettévissa.
Jadhdytystehon mitoitusten tavoitetaso méaérittyy hankekohtaisesti paétettavilla lahtétiedoilla, joiden
valintaan vaikuttavia tekijoita on oppaassa myos taustoitettu. Tilagja voi kdyttda opasta |ahteend, kun
vaatimuksena on, etté suunnittelija tuntee oppaan sisallon ja pystyy mitoittamaan jadhdytyksen oppaan
tarkkuustasollatai hankkeessa erikseen méaritetyllatavalla.

K eskeisen osan oppaasta muodostavat |aadintaesimerkkien liitteet 1 ja 2, joissa jaghdytystehon mitoitus on
laadittu kerrostalon asuinhuoneiston ja toimistokerroksen useammalle eri jaahdytyksen huonelaitteelle.

L aadintaesimerkit ovat osittain esimerkkitul osteita jaéhdytystehon mitoituksen tarkastel uista, joissa
esitettyjen lahtdarvojen ja mitoitustuloksien lisdksi on laadittu herkkyystarkastel ut ja olosuhdetarkastel ut
sekda kuvattu mitoitusprosessin kulkua. Laadintaesimerkeissa kaytetyt |ahtdarvot ovat ainoastaan kyseisen
laadintaesimerkin mitoituksen l&htGarvoja. Oletusarvoja mitoitukseen e ole yleisella tasolla mahdollista
antaa oppaassa vaan ne on paatettava kohteen vaatimusten mukaan.

Jaahdytyksen suunnittelun ja toteutuksen tehokkaan |8piviennin kannalta ja rakennuskohdetta parhaiten
palvelevan ratkaisun |6ytémiseks on siis tarkedta huomioida, etté oppaan esimerkit, suositukset ja ldhtétiedot
eivét ole suoraan sellaisinaan sovellettavia ratkaisuja yleispatevia, vaan jaahdytystehontarkastel ut tulee tehda
mitoituksen kohteena ol evaa rakennushanketta parhaiten kuvaavilla gjantasaisilla tiedoilla.

L ataa opas. Jadhdytystehon mitoitusopas - Jadhdytystehon mitoitus, jarjestelméaratkaisut ja
ol osuhdetarkastel ut muuttuvaan ilmastoon

e Oppaan liitteet |16ytyvét seuraavasta linkista: Liitteet ja muu materiaali

SFP-opas - Opas ilmanvaihtojarjestelman
ominaissahkotenon maarittamiseen, laskentaan ja
mittaamiseen

Opastava teksti

Suomen Rakentami sméaray skokoel massa esitetédn vaatimuksia rakennuksen ilmanvai htojarjestelman
energiatehokkuudelle. Niihin kuuluu enimmaéi sohjearvon antaminen ilmanvaihtojarjestelman puhaltimien


https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Ffiles.equa.se%2Ffinland%2FJaahdytysopas%2F&data=05%7C02%7C%7C54e9a6d0bac64262f76608dd20b39737%7C342e649ac4084687a93034aecd3b29e6%7C0%7C0%7C638702678393105992%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=teY73xA69LDhxVGIzcEfvJ%2BPfiXqM5C9ShImm1OnljM%3D&reserved=0

kayttamalle sahkoteholle ja mé&arays ilmanvai htojdrjestelman ominai ssahkdtehon maérittami sestéa ennen
rakennuksen kayttéonottoa. SFP-opas kuvaa kaytannon menettel ytapa ilmanvaihtojérjestelmien ja
ilmankasittel ykoneiden ominai ssdhkétehon méérittelylle.

Lataa SFP-opas ilmanvai htoj arjestel mén ominai sséhkotehon maarittami seen, laskentaan ja mittaamiseen

Ensimmainen painos ohjeista tehtiin sen jalkeen, kun maaraysten ja ohjeiden lausuntovai heessa vuonna 2001
tuli esille tarve kirjoittaa auki ohjearvon taustat yhtenéisen méaérittel ytavan aikaansaamiseksi. Taman jélkeen
julkaisua on uudistettu kolme kertaa ja nyt julkaistava opas on sen 4. painos.

Oppaan 4. painos pohjautuu vahvasti edellisen painoksen teksteihin, mutta muutoksiakin on paljon. Paivitys
on kattava ja siind on otettu huomioon aikai sempi opasversio seka Svensk Ventilationin syksylla 2021
julkaisema suositus, josta on otettu mukaan erityisesti liitteessa 3 esitetty mittaustuloksen tarkastelu ja
liitteessé 4 esitetty tarkastelu ilmanvaihtokoneen siséisten vuotojen hallinnasta.

Eurooppal aisten méadraysten ja standardien kehittyessa on tullut tarve paivittéa opasta vastaamaan nykytilaa
niin taustamateriaalien kuin vallitsevien kaytantdjenkin osalta. Oppaan péivittamisté kirjoittamista varten
koottiin Talotekninen kauppa jateollisuus ry:n (Talteka) piirissa tydryhma, joka ehdotti vuonna 2023
julkaistun oppaan julkaisemista Tal otekniikkainfossa.

Opeas | dhetettiin vuoden 2024 kevadlla avoimelle lausuntokierrokselle, josta tiedotettiin Taltekan
sisaymparistoryhman jésenia seka mahdollisia muita kiinnostuneita lausunnon antajia. Lausuntojen johdosta
oppaaseen liséttiin viittaukset aikai sempiin maardystasoihin ja korjausrakentamisen vaatimustasoi hin.

?Tiiviidden asuinrakennusten ilmanvaihdon
suunnitteluohje paine-erojen hallintaan

Opastava teksti

Taltekatilasi osana Talotekniikan konseptit -hankettaan talvella 2020 A-insindorit Oy:ltéa selvityksen
asuinrakennusten ilmanvaihdon sellaisista toteuttamisratkai suista, joilla rakennusvaipan yli vaikuttava paine-
ero pystytédn hallitsemaan maéraysten edellyttamall& tasolla.

Ohjeluonnos oli kommentoitavana loka-joul ukuussa 2020. Kommenttikierroksella ei tullut esille suuria

muutostarpeita. Ohje hyvaksyttiin julkaistavaks sisdympdristoryhmén kokouksessa 26.1.2021 niin, etta
saadut kommentit huomioidaan ohjeen teksteissd. Kommenttikierroksen ulkopuolella saadun pal autteen
perusteella kommentoitavana ol leesta ohjeesta jatettiin kevaalla 2021 ilmavirtojen s8atoon ja asetteluun

liittyvé& osa pois. Se voidaan lisdta mydhemmin takaisin osaks ohjetta, mikai tarvettatalle ilmenee.

Lisdtietoja: Juhani Hyvérinen, Talotekninen teollisuus ja kauppary


https://talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/2024-06/SFP-opas%2C%20p%C3%A4ivitetty%20kes%C3%A4kuu%202024.pdf

Rakennusten paine-erojen mittausohje,
loppur aportti

Opastava teksti

Rakennusten paine-erojen mittausohje keskittyy ensisijaisesti rakennuksen koneellisen

ilmanvai htojérjestelman aikaansaaman paine-eron mittaamiseen. Mittauksen avulla voidaan maarittas,
millainen yli- tai alipaine rakennuksen ulkovaipparakenteisiin kohdistuu. Mittauksen avulla voidaan myos
arvioida ilmanvaihtojérjestelman toimintaa — tulo- ja poistoilmavirtojen epatasapai non suuruutta seka
jarjestelman toiminnasta johtuvia hetkellisen paine-eron vaihteluita.

Ohjeen ovat kirjoittaneet Lari EskolajaMarko Bjorkroth A-InsinGorit Oy:sté osana 'Y mpéari stoministerion
toimeksiantoa.

L ataa ohje tasta:

| Imanvaihdon saadon yleisohje rakennusten paine-
erojen hallintaan. Tiiviit rakennukset.

Opastava teksti

Rakennusten vaipan yli vallitsevan paine-eron hallitseminen tiiviissa rakennuksi ssa on rakennusvaipan
tiiviystason parantuessa tullut entisté tarkedmmaksi. Ilmanvirtojen tasapaino on keskeinen paine-eroon
vaikuttava asiaja siihen tulee kiinnittaa erityista huomiota ilmanvaihdon suunnittelussa

Ohje on tarkoitettu kéytettavaks apunatiiviiden rakennusten koneellisen ilmanvaihtojérjestelman
sadtami sessd. Ohjeessa esitetédan suosituksia tavoiteltaville paine-eroille rakennuksessa ja ohj eita séatotyon
suorittamiseen. Opas on suunnattu ensisijassa asuintal ojen ja julkisten rakennusten rakentamista varten.

Ohjeen ehdottgjanajakirjoittgjanatoimi DI Lari Eskola A-1nsindérit Oy:sta. Han myds koordinoi
samanaikaisesti valmistettua ohjetta sdat6tyon tekijoille. Nama kaksi ohjetta muodostavat yhdessa

kokonaisuuden sekatilagjale etté séétotyon tekijélle. Ohjeet valmistettiin ohjeen esipuheessa lueteltujen
ohjausryhmétydskentelyyn osallistuneiden yritysten ja tahojen rahoittamina.

L ataa ohje tasta:

| Imavirtojen mittausja tasapainotus



Opastava teksti

Rakennusten vaipan yli vallitsevan paine-eron hallitseminen tiiviissa rakennuksi ssa on rakennusvaipan
tilviystason parantuessa tullut entisté tarkedmmaksi. Ilmanvirtojen tasapaino on keskeinen paine-eroon
vaikuttava asiaja siihen tulee kiinnittaa erityista huomiota ilmanvaihdon toteutuksessa, kun ilmavirrat
séadetdan eli tasapai notetaan.

Opeas katsottiin tarpeelliseksi, koska télla hetkella rakennusten ilmanvaihdon tasapai notuksen suunnittel ussa
jatasapainotustydssa e vélttamatta osata ottaa riittavasti huomioon rakennuksen vai pparakenteen tiiveytta.
Taman seurauksena tasapai notuksen yhteydessa esiin nousevia ongel mia joudutaan ratkomaan

tasapai notuksen yhteydessa. Parempi olisi, mikali mahdolliset toteutusvaiheen ongel matilanteet pystyttéisiin
ennakoimaan ja esittamaan niihin toimivat ratkaisut jo suunnittelun aikana.

Aloite oppaan valmistamisesta tuli Taitotalon Sami Makiseltd, joka kokosi oppaan kirjoittamista varten
kasikirjoittajaryhman jajarjesti ryhman siséisen tyoskentelyn. Kasikirjoittgjaryhmalld on vankkajalagja
kokemus k&ytannon tasapai notusty6sté ja sen mahdollisista sudenkuopista.

Oppaan kanssa samanaikaisesti kirjoitettiin my6s opas tasapai notuksen suunnitteluun ja tilaamiseen.
Kirjoitetut kaksi opasta muodostavat yhdessa kokonai suuden seké tilagjalle etté tasapai notustyon tekijélle.
Oppaat vamistettiin kokonaan ohjausryhmaétydskentelyyn osallistuneiden yritysten ja tahojen rahoittamina.

L ataa opas taalta:

Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusiimalaitteiden
sjoittaminen

Opastava teksti

Esimerkki on péivitetty kesdkuussa 2024, missa yhteydessa siité poistettiin paéllekkéisyydet Siséilmasto ja
ilmanvaihto -oppaan kappaleen 14 kanssa.

Esimerkin teksti on tarkoitettu tdydentamaan Siséilmasto ja ilmanvaihto -?oppaan opastavaa tekstia
kappal eessa 14 Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmal aitteiden sijoittaminen. Alla olevaa esimerkin tekstia
e paivitetata yllapideta samallatavalla kuin oppaan opastavaa tekstia.

1 Ulkoilmalaitteiden sijoittaminen

Ohjeita ulkoilmalaitteiden sijoittamisesta on annettu Siséilmasto ja ilmanvaihto -oppaan kappaleessa 14.1.

Ulkoilmalaitteen etéisyys kattopinnasta Siséailmasto ja ilmanvaihto -oppaan taulukossa 14.1 voi olla pienempi
kuin 0,9 metrig, jos ilmanvaihtoa haittaavan lumipeitteen muodostuminen estetdan jyrkan harjakaton avulla,
lumisuojuksin tai muullaluotettavallatavalla.

Erillispiental oissa voidaan Sisdilmasto ja ilmanvaihto -oppaan taulukossa 14.1 esitetyt ulkoilmalaitteen
vahimmai setéisyydet alittaa, lukuun ottamatta etéi syytta kiinteda pol ttoai netta kéyttavien |ammityskattiloiden
jatulisijojen savupiippujen aukoista seka etaisyytta kattopinnasta. V 8himmai setéisyyden alitus el saa



kuitenkaan heikentéé terveellisen, turvallisen ja viihtyisan siséilmaston laatua.
1.1 Muita ohjeita sijoittamiselle

Piha- tai katutasossa sijaitsevien tilojen huone-? tai huoneryhmakohtai set ulkoilmalaitteet voivat olla
alempana kuin 2 m maanpinnasta, samoin kuin tilapéi seen oleskeluun tarkoitettujen tilojen ulkoilmal aitteet.
Ulkoilmalaitteitael kuitenkaan sijoiteta piha- tai katutason alapuolella oleviin syvennyksiin.

Ulkoilmalaitteet sijoitetaan mahdollisen parvekel asituksen ulkopuolelle.

Ulkoilmalaitteet tulee sijoittaa niin, ettel sisdan otettava ilmalampene lammityskauden ulkopuol ella auringon
sédteilyn takia haitallisesti.

Ulkoilmalaitteiden sijoittamisessa on syyté ottaa huomioon myds vallitsevat paikalliset tuuliolosuhteet ja
niiden vaikutus ep&puhtauksien ja hajujen kulkeutumiseen. Tuulitietoja saa essmerkiksi [Imatieteen laitoksen
tuuliatlaksesta. Tyypillisesti Suomessa vallitseva tuulensuunta on etelén jalannen vélilta. Paikalliset maaston
muodot jarakennukset seké katujen kanavoiva vaikutus tulee ottaa huomioon ulkoilmalaitteita sijoitettaessa.
Korkeiden rakennusten suunnittel ussa on otettava huomioon, etta tuulennopeus kasvaa korkeuden kasvaessa.
Tuulelle avoimillajulkisivuilla tuulen aiheuttama paine voi heikentda ulkoilman siséénoton suunniteltua
toimintaa.

1.2 IIman laatua heikentavat r akenteet

Jos ulkoilma otetaan sisd8n muun kuin ilmanvai htokayttoon hyvéksytyn kanavan kautta, tulee
sisaanottoreitin tayttada ilmanvai htotuottei den laatuvaatimukset, etenkin tiiviyden, puhtauden ja

puhdi stettavuuden osalta. Ulkoilman sisddnotossa on erityisesti varmistettava suunnittelun ja urakoinnin
rajapintojen vaatimustenmukaisuus. Tallaisiaasioita ovat esimerkiks arkkitehtoniset koristesdleikot, ilma- ja
epapuhtauksia sisdan otettavaan ulkoilmaan siinékdan tapauksessa, etté vesilukko on kuivunut.
Kulkeutuminen voidaan estda kayttamalla kiinteiden viemariliitosten sijasta ilmavalié vieméaroitavan veden
johtamisessa.

Ulkoilman siséénoton toi mivuuden tarkastusta, puhdistusta ja huoltoa varten on suunniteltavariittévasti ja
riittévan suuria tarkastusluukkuja. Jotta yll&pitotyd onnistuisi myds kaytanndssa, luukut on varustettava
pikalukitussalvoilla, jotka voidaan avataja sulkeatiiviisti ilman tyokauja.

Eri ilmanvaihtokoneiden yhteiset kammiot voivat ollariski ilmanvaihdon toimivuudelle ja epdpuhtauksien
levidmiselle etenkin silloin, kun kammion paine-?ero vaihtelee, ilmanvaihtokoneiden kayntigjat poikkeavat
toisistaan ja ilmavirtoja séadetdan tarpeen mukaan toisistaan riippumatta.

Y hteisten kammioiden mahdolliset virtaustekniset ongelmat ovat samanlaisia kuin rinnan kytketyilla
puhaltimilla. Virtausteknisen toimivuuden hallinta riippuu kdytonaikaisista toimintapisteisté. Mikali
toimintapiste on jatkuvasti laskevalla puhallinkayréll&, toiminta on aina vakaata. M uissa tapauksissa
(esimerkiksi kukkulan tai satulan muotoiset puhallinkdyrét) voi esiintya vaihtuviatoimintapisteitajaniin
sanottua pumppausilmiéta. Pumppausiimioon vaikuttavat puhallintyyppi ja siiven muoto.

1.3 Ulkoilman sisdanotto huonek ohtai sesti

Tuuletusikkunoiden tai rakennevuotojen vaikutusta el yleensa oteta huomioon ilmanvaihtoa suunniteltaessa,
vaikka niiden merkitys ilman laatuun voi olla merkittava. Rakennevuotojen kautta tulevailmavoi siséltéa
runsaasti epdpuhtauksia, mutta joissakin tapauksissa parantaa sisdilmanlaatua turvaamalla riittavan
korvausilman saannin. Koneellisen poistoilmanvaihdon jarjestel missa rakennuksen vaipan ilmanpitavyys



vaikuttaa ulkoilmal aitteiden kautta saatavan ilmavirran osuuteen. Mikdi tarkempia selvityksia ei tehda,
voidaan olettaa, ettd puolet ulospuhallusilmavirran korvausilmasta tul ee rakennevuotojen kautta ja puol et
ulkoilmalaitteiden kautta. Jos rakennus on hatara, niin ulkoilmalaitteiden kautta saatava ilmavirta on vielakin
pienempi. Jos vaipan ilmanvuotoluku n50 on 2 1/h, niin 10 Pa paine-?erolla vaipan |8pi tulee vuotoilmavirta,
joka vastaa vuotoilmanvaihtokerrointa 0,65 1/h. Tama on suurempi kuin asuinrakennusten
vahimmaisilmanvaihtokerroin 0,5 1/h (kuva 2).

Ulkoilmalaitteiden kautta tulevan ulkoilmavirran kohtuullinen hallinta edellyttda vahintéén 10 Pa paine-?eroa
rakennuksen vaipan yli.

Pai ne-7eron kasvattaminen |iséa rakennevuotojen osuutta. Ilmansuodatus aiheuttaa lisdpainehavidita ilman
sisdanottoon. Kaytannossé huonekohtaisissa ulkoilman sisdanottotavoissa on havaittu ongelmiailmavirtojen
hallinnassa, &éneneristavyydessa, suodatusmahdollisuudessa ja vedottomuudessa.

Poi stoilmanvai htojarj estel missé suunniteltua ilmanvaihdon tasoa e pystyté hallitsemaan olosuhteiden
vaihdellessa. Lampatilan ja tuulen vaikutuksen lisaksi poistoilmanvaihtojarjestel missé ulkoilman siséénoton
tasapaino muuttuu, kun jossain tilassa avataan esimerkiks ikkuna. Taloin alipaine havida ja ulkoilman
sisdantul o heikkenee merkittavasti niissatiloissa, joissaikkunaei ole auki.

V akiopoistoilmavirralla toimiviin koneellisen poistoilmanvaihdon jarjestelmiin ei tulisi suunnitella ulkoilman
l[ampdtilan mukaan sulkeutuvia termostaattisia ulkoilmaventtiileitd. Ne lisddvét pakkasilla paine-7eroa, joka
lisé& rakenteiden ja muiden rakojen kautta tulevaa vuotoil mavirtaa ja saattaa aiheuttaa hgjujen ja haitallisten
epapuhtauksien kulkeutumista huoneilmaan.

Koneellisen poistoilmanvaihdon jarjestelmiin el tulis suunnitellaliséksi huonekohtaisiatulo- ja
poi stoilmanvaihtokoneita ilman, etta koneellisen poiston vaatiman korvausilman saantia el ole suunniteltu
eiké kokonai g érjestelmén toimivuutta ole varmistettu.

Paine-ero Ap, ulkovaipan yli, Pa
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Kuva 2. Rakennuksen vaipan ilmanvuotoluvun vaikutus vaipan |8pi tulevaan vuotoilmavirtaan. Jos vaipan
ilmanvuotoluku n50 on 2 1/h, niin 10 Pa paine-?erolla vaipan |1&pi tulee vuotoilmavirta, joka vastaa
vuotoilmanvaihtokerrointa 0,65 1/h. Tama on suurempi kuin asuinrakennusten vahimmaéisilmanvaihtokerroin
0,5 1/h. Léhde: Pientalon ilmanvaihtojarjestelman suunnittel uperusteet (1989) Kauppa-? ja
teollisuusministerio, Helsinki. 73 s. (KTM sarjaD:175).

2 Suojaus sadevedelta ja lumelta

Ohjeita suojaukseen sadevedelta jalumelta on annettu Sisdilmasto ja ilmanvaihto -oppaan kappaleessa 14.2.

Ulkosd eikdn vedenerotuskyvyn tulee olla testattu standardin SFS-7EN 13030:2001 mukaisesti. Saleikon
erotuskyky sadevedelle tulee olla vahintdan 97,0 % koko suunnitellullailmavirta-?alueella.

Pystysuoralle ulkoseindlle sijoitettu suojaamaton ulkoilmalaite, johon tuuli p&&see suoraan vaikuttamaan,
mitoitetaan yleensa korkeintaan vapaan aukon virtausnopeudelle 2,0 m/s ainakin silloin, kun séleikon
vedenerotuskykyé ei ole tiedossa. Virtausnopeus voi olla suurempikin, mikali séleilkon

vedenerotusmenetel ma sitd edel lyttéd elka siitd aiheudu muuta haittaa. [lmanvaihtokammioihin tai -?kanaviin
tehd&dn veden poisto, jos sadevesi tai lumi voi paastaniihin.

Ulkoilmasaleikon hyva sadevedenerotuskyky voidaan toteuttaa esimerkiksi pystysdleisella
vedenerotussaleikolla. Ulkoilmasaleikon sadeveden erotuskyvyn tulee olla tuulisellakin sééll& vahintdan 97 —
100 %. Tehokaskaan vedenerotussdleikko el pysty erottamaan pollyavaa pakkas unta yhtéa tehokkaasti kuin
vetta. Kuitenkin hyva vedenerotuskyky merkitsee yleensa myos kohtuullisen hyvaa lumenerotuskykya (ja
my6s hiekanerotuskykyd). Lumen sisdantul oa voidaan rajoittaa myds ilman virtausnopeutta pienentamall &
Ulkoilmasaleikon vapaan aukon virtausnopeuden tulee olla enintéén 0,5 — 1,0 m/s. Kevyt pakkaslumi siséltéa
hyvin vahan vettd, joten oikein toteutetussa jarjestelmassa se el yleensa aiheuta kosteusongel mia esimerkiksi
ilmansuodattimissa. K&ytannon ongelmana on ol lut, ettd ulkoilmasa elkkdjen veden-? jalumenerotuskyvysta
ei suunnittelijoilla ole kéytettéavissariittavia tietoja. Vedenerotuskyvyn osoittamiseen on olemassa
testausstandardi SFS-7EN 13030:2001, mutta kaikista tuotteista ei ole sen mukaan méaéritettyja suoritusarvoja
Saatavissa.

Pakkasella huurteen muodostuminen ulkoilmasaleikk6n on mahdollista. Huurteen muodostumista tulee
ehkaista ensisijaisesti rakenteellisillakeinoilla, kuten esimerkiks raystaiden tai muiden rakenteiden
varjostuksellatai asentamalla saleitkon padélle huuvan seka materiaaliteknisin keinoin. Huurtumisen
estamiseksi voidaan kayttda myo6s sulanapitolammitysté.

Ulkoilmasdleiktssa el saa ollatihedd lamellijakoatal verkkoa, joka kerda huurrettajaroskia, jotka tukkivat
sdleikon ja estavét ilmanvaihtojarjestelmada toimimasta suunnitellulla tavalla. Ulkoilmasaleikké ja siihen
mahdollisesti kuuluvat ritilét ja verkot on oltava puhdistettavissa ilman henkil6nostinta.

3 Ulospuhallusilmal aitteiden sijoittaminen ja ominai suudet

Ulospuhallusilma on johdettava ul os rakennuksesta siten, ettei rakennukselle tai muille rakennuksille,
ympéristolle tai niiden kayttgjille atheudu terveydellista tai muuta haittaa.

3.1 Etéisyysvaatimukset

Painovoimaisen ilmanvaihtoj érjestelméan ulospuhallusiimalaite sijoitetaan yleensé rakennuksen harjaviivan
ylapuolelle. Ulospuhallusta tehostetaan tarvittaessa k&yttéamalla tuuliohjaimia, tuuliroottoreitatai muita
vastaavia ratkaisuja.

Ulospuhallusilmal aitteen tulee olla &ni- ja virtausteknisesti kayttotarkoitukseen sopiva ja sadevedenpitava.



Ulospuhallusilman ulospuhalluksessa voidaan tarvita 88nenvaimennusta my6s ulos levidvan melun
vaimentamiseen. Ulospuhallusilman kattopuhalluksessa vesikaton |&pivienti on syytétehdavamiilla
ulospuhallus-? ja l&pivientiosilla vesitiiviyden ja muun toimivuuden varmistamiseksi.

3.2 Kattopuhalluksen toimivuus

Ulospuhallusiiman kattopuhallus ei kaikissa tapauksissa takaa sitg, ettd ulospuhallusiima e aiheuttaisi
haittaa. Esimerkiksi rakennusten matalien osien tai 18hell& olevien matalien rakennusten ulospuhallusilmaa ja
hajua voi levita ulkoilman sisddnottoon, avattaviin ikkunoihin tai oleskelutasoille.

Esimerkiks porrasmaisten terassital ojen kattopuhallus voi olla k&ytannéssid mahdoton toteuttaa ilman
haittoja. Kattopuhalluksissa, joissa ulospuhallusnopeus on kuristettu pieneksi ennen ulospuhallusaukkoa
esimerkiksi LTO-?patterilla, epdpuhtaudet voivat kulkeutua suurina pitoisuuksina kattoa pitkin kauas ja
alheuttaa haittaa helkentden esimerkiksi sisdan otettavan ulkoilman laatua. Rakennuksissa olevien
pysakaointihallien ulospuhallusilman johtaminen kattopuhalluksen kautta ulos el takaa sitd, etteivat
epapuhtaudet kulkeudu esimerkiksi tuulen vaikutuksesta rakennuksen julkisivulle ja mahdollisesti myds
jarjestelman ulospuhalluksen suunnittelussa on todelliset ulospuhallusnopeudet, kuormittavat epgpuhtaudet ja
niiden kulkeutuminen on selvitettava tarvittaessa virtausteknisilla laskelmilla, jotta haittaa el aiheudu.

3.3 Seindpuhalluksen perusvaatimukset

Seindpuhalluksen toimivuuden edellytysten yll&pidetyt ohjeet ovat Sisdilmasto jailmanvaihto -oppaan
kappaleessa 14.4.

Allaon lueteltu oppaan kappaleen 14 taustaks tehdyssa selvityksessa esitetyt perusvaatimukset, johon
Sisdilmasto jailmanvaihto -oppaassa esitetyt toimivuuden edellytykset alun perin perustuvat. On huomattava,
etta alla oleva luettel 0 on taustoittava ja ohjeena kaytettava yll dpidettéva luettel o on oppaan kappal eessa 14.

¢ ulospuhallusilmalaitteen etéisyys toisten huoneistojen ulkoilmalaitteista on véhintéan 3 m;

¢ vapaan ulospuhallusaukon keskimaérainen virtausnopeus kohtisuoraan suhteessa seinddn on vahintaan
5 m/s kayttbajan tehostamattomallailmavirralla;

¢ ulospuhallusilmalaitteen etéisyys viereisista seinista on vahintéén 3 metrig, naapuritontista vahintaan 4
m ja vastapai sesta seinasta tai rakennuksesta vahintdan 15 m;

¢ ulospuhallusilmalaitetta e sijoiteta umpinaisten sisapihojen puoleisille julkisivuille, jos sisdpihan

pienin etéisyys vastapai seen seinddn on ale 30 m;

ulospuhallusilmalaitetta el sijoitetajulkisivussa oleviin syvennyksiin tai nurkkauksiin;

ulospuhallusilmal aitteen toimivuus suunnitellussa k&ytttarkoituksessa on varmistettu;

ilmaa el ohjata uloskéaytaville tai oleskelualueille seka

suunnittelussa on otettu huomioon ulospuhallukselle asetetut 8anitekniset vaatimuset.

Asuinkerrostal oja on toteutettu siten, etté huonei stokohtainen ulospuhallusilma puhalletaan ulkoseinélté ulos.
Kokemuksiin pohjautuen oikein suunniteltuna ja toteutettuna ratkaisu on toimiva. Asukaskyselyiden
perusteella ulospuhallusilman seindpuhalluksesta ei ole aiheutunut haittaa kayttgjille. Kiinteistohuollolta
saadun palautteen mukaan ulospuhallusilman seingpuhallus ei ole aiheuttanut valituksiatai lisatyota
huoltohenkil 6stolle. Aihetta on késitelty myos kerrostalon ilmastonmuutos KIMU:n KIMULI-
?lisdhankkeessa (L ahioohjelma/ARA). Tehtyjen kokeilujen ja kyselyiden tulokset eivét kuitenkaan takaa sita,
ettd kaikki toteutetut jarjestelmaét olisivat teknisesti toimivia jatayttaisivét rakentamismaaraykset. Tuotteiden
jajérjestelmien teknisen toimivuuden ja siséilmaston laadun varmistaminen edellyttaisi kyselyita
yksityiskohtai sempaa kohteiden seurantaa seké tuotteiden ominaisuuksien systemaattista kehittémista ja
mahdollista hyvaksynt&-? tai sertifiointimenettelya

Seingpuhalluslaitetta e tule sijoittaa sellaiseen paikkaan, jossa ulospuhallusilma térmaa vastapéisiin
rakenteisiin tai rakennuksiin. Myodskdan sellaisiin nurkkiin seindpuhallusta ei tule sijoittaa, joissaon



mahdollista, etta ulospuhallusilmasuihku osuu viereiseen seindan. Nurkkapuhalluksessa on mahdollista
kayttaa vierei sesta seindsta poispain suunnattua vinoa puhallusta, jolla vatytdan aiheuttamasta haittaa
seinarakenteille. Seingpuhalluslaitetta el tule sijoittaa umpinaisille sisdpihoille, mikdi ilman sekoittumisesta
el ole varmuutta.

Seindan asennettava ulospuhallusilmalaite sijoitetaan yleensé liikennevaylan tai paikoitusalueen puoleiselle
seindlle, mikali mahdollista. Jos seinustalla on tuuliesteitd, esimerkiksi parvekeseiniatai sisdnurkkauksia,
jotka muodostavat soppi-2tiloja, ulospuhallusilma-? ja ulkoilmalaitteita ei sijoiteta samaan soppitilaan. Jos
ulospuhallusilmalaitteen ylapuolella on raystas, erkkeri tai muu seinasta ulkoneva rakennusosa, sijoitetaan
laite ulkoneman verran sen alapuolelletai laite kanavoidaan ulkoneman etureunan tasoon.
Ulospuhallusilmal aitteet sijoitetaan mahdollisen parveke-? tai terassilasituksen ja aurinkosuojien
ulkopuolélle.

Seindpuhalluksessa ulospuhallusilmal aitteen ulkoreunan tulisi ulottua ns. tippanokan verran ulos
seindpinnasta eiké se saisi pdéttya seindpinnan tasoon tai seindn sisdlle. Nan voidaan estdd puhallusseindman
mahdollinen kostuminen. K ostean ulospuhallusilman huurtumista ulospuhallusl aitteeseen voidaan vahentda
lampoeristamalla ulostuleva puhallusosa. Nan on meneteltdva etenkin silloin, kun ulostuleva puhallusosa
ulottuu tippanokkaa kauemmaks seindpinnasta. Ilmanvaihtosuunnittelijan tulee varmistaa, etta
seindpuhalluksessa ul ospuhallusl aitteen liitoksesta on kaytssa detal jipiirustus, jossa esitetéan ratkai sut
sadeveden sisdanpaasyn estéamiseksi, ilmavuotojen valttdmiseks seké lammoneristyksen jatkuvuuden
varmistamiseksi ja kylmasiltojen katkai semiseksi. Toteutuksen laadun varmistamiseksi suositellaan teollisesti
valmistettuja ulospuhalluselementtej 4, joihin sisdlityy myos [8piviennit tiivistyksineen ja
lammoneristyksineen.

Seindpuhalluksessa el ole suositeltavaa kayttda usean ilmanvaihtokoneen yhteisia
ulospuhallusilmakammioita, koska talldin ulospuhallusnopeuden hallinta vaikeutuu, kun ilmavirtoja ohjataan
tarpeen mukaan. Seingpuhalluksessa el myoskaan suositella kaytettavaks saleikkojd, mikali niilla on huono
sekoituskyky seka suuri painehavio ja éanenkehitys.

3.4 Seingpuhalluksen kanavointi

Ulospuhallusilman seindpuhallus voi joissain tapauksissa hel pottaa ja lyhentéé ul ospuhallusilman
kanavointia, vahentda kerrosten |8pi menevien kanavien méarda, parantaa virtausteknista toimivuuttaja
vahentéd kanavoinnista aiheutuvia lampo-? ja kosteusteknisia riskeja. Ulospuhallusilman seindpuhallus on
perusteltua esimerkiksi silloin, kun ulospuhallusilmakanavaa jouduttaisiin kattopuhalluksessa kuljettamaan
pitk&n matkaa lampimissa tiloissa (esimerkiks erittéin korkeat asuinkerrostalot).

Ilmanvaihdon energiatehokkuusvaatimusten mukaan poistoilmasta on yleensa otettava lampoa talteen.
Taman seurauksena ulospuhallusilma on lammityskaudella kylméa. Reitityssuunnittelun tavoitteenatulee
olla, etta kylmailma puhalletaan kanavan eristyksesta huolimatta lyhyitd mahdollista reittia ulos, jotta
suunniteltu energiatehokkuus toteutuisi myds kdytanndssa. Ulospuhallusilmakanava on |ampéeristettava
(hdyrytiivis ulkopinta) |ampimissa sisétiloissa tilojen jadhtymisen, ulospuhallusiiman [&mpenemisen ja
ulkopinnan kondenssin estamiseksi. Lampimissa tiloissa kulkevia ulospuhallusilmakanavia tulee
mahdollisuuksien mukaan vélttéd, koska ne voivat eristyksesta huolimatta aiheuttaa kosteus-? ja
siséilmaongelmia. Ulospuhallusilmakanava on lampderistettdva myos ullakolla ja ulkona, jotta kanavan
sisdlld olevasta kosteasta ulospuhallusiimasta @ tiivisty vetta kanavan sisdpuolelle. Kanavan mahdollisten
ilmavuotojen takia huokoisessa eristeessa ei tule olla hoyrytiivista ulkopintaa kylmissa tiloissa. Ulkona
kulkevia pitkia ulospuhallusilmakanavia tulee mahdol lisuuksien mukaan vélttda, koska ne voivat eristyksesta
huolimatta ai heuttaa sisdpuolista kondenssia ja jaatymistd, joista voi seurata jarjestelman toimivuuden
heikentymistd ja mahdollisesti rakenteellisia vaurioita.

3.5 Seindpuhalluksen toimivuuden arviointi erityistapauksissa



Ulospuhallusilman seingpuhalluksen toimivuutta voidaan arvioida suunnittel uvaiheessa ulospuhallusilman
epapuhtauspitoi suuden laimenemisen avulla. Toimivassa seindpuhalluksessa ulospuhallusilma e kulkeudu
oleskelualueille, avattavien ikkunoiden léhei syyteen eiké ulkoilman siséanottolaitteisiin lainkaan tai on
laimentunut kulkeutuessaan niin, ettei siité aiheudu haittaa. Seindpuhallusratkaisu el saa my6skéan aiheuttaa
haittaa rakenteille.

Suunnittelussa voidaan kayttaa seingpuhalluksen toimivuuden arvioinnissa virtauskuvioita ulkoseinén
pinnallaja sisdanottokohdissa. Seindpuhalluksen toimivuuden térkein kriteeri on ulospuhallusilman
epdpuhtauksien pitoisuus sisddn otettavassa ulkoilmavirrassa. Asuinhuoneiston seindpuhalluksen
epapuhtauspitoisuus saa olla VTT:n tutkimuksen (VTT Tiedotteita 1595) mukaan enintdéan 0,6 - 2,3 %
hajukynnyksen perusteella. Toisin sanoen ulospuhallusilman pitéé laimentua vahintéén 1/168-70saan (hyva
taso) tai 1/43-?0saan (tyydyttava taso) ennen kuin se kulkeutuu ulkoilman sisddnottoon tai muuhun
tarkasteltavaan kohtaan. Tutkimuksessa hajukynnysta arvioitiin siten, etté ulospuhallusilman voimakkain
hajuléhde oli keittion liesikuvun poistoilma silakoiden paistamisen aikana. Koska asuinhuoneiston jateilma
sisdltéa keittion poistoilman lisaksi ainakin mérkétilojen poistoilmaa, keittion poistoilman hajut laimenevat
ennen ulospuhallusta merkittévasti. Lisdksi liesikuvut eivét kykene poistamaan kaikkia paistamisessa
syntyvia hajuja, vaan osa leviaé huoneilmaan laimentaen ulospuhallusilman epdpuhtauspitoisuutta
Suunnittelussa ja laitevalinnoissa voidaan kayttéa seuraavia pitoisuuskriteereita. Asuinhuoneiston ulkoilman
sisdanottokohdassa ulospuhal lusilman pitoisuus sisdan otettavassa ulkoilmassa saa olla enintéan 1 % (hyva
taso) tai enintdan 5 % (tyydyttava taso). Suunnittelun tavoitteena on syyta kayttada hyvan tason pitoisuutta.
Sellaisia suunnittel uratkai suja, joissa ylitetééan tyydyttévan tason pitoisuus, el tule toteuttaa. Asuinhuoneiston
pitoisuustasoja voidaan kayttéd myds muiden tilojen ja epdpuhtauksien riittdvan laimennuksen toteutumisen
arviointiin jajarjestelman toimivuuden arviointiin. Ulospuhallusilman takaisinvirtaukselle ja
ilmanvaihtokoneiden sisédisille vuodoille on annettu vastaavan suuruisia luokitusarvoja standardissa SFS-7EN
13142.

Asuinhuonei stojen seingpuhallus voidaan toteuttaa myds niin, etta ulospuhallukset ja ulkoilman siséénotot
ovat hyvin |dhell& toisiaan.

Tall6in ulospuhallusilman suuri puhallusnopeus poispéin seinasta liséa laitteiden valista tehollista etéisyytta
ja estda ulospuhallusilmaa palautumasta takaisin haitallisesti. Tallaisissa ratkaisuissa tuulisella séélla
laitteiden sijoittelu ja rakenne vaikuttavat ulospuhallusilman kulkeutumiseen. Lahekkain olevien
ulospuhallusten ja sisdanottojen valissé on suositeltavaa olla jonkinlainen suojaratkaisu, joka estéa
ulospuhallusilman suoran kulkeutumisen ilman sisddnottoon tuulen vaikutuksesta. Laskennallisten
tarkasteluiden perusteella seindpuhallus toimii useimmissa tapauksi ssa virtausteknisesti parhaiten silloin, kun
ilman sisdanottoaukko sijaitsee ilman ulospuhallusaukon alapuolella. Muitakin vaatimukset tayttavia
ratkaisuja voi kayttéa.

L &hekkain sijaitsevan ulospuhallus-? ja sisdanottol aitteen ominai suus pal auttaa omaa ulospuhallusilmaa
omaan ulkoilman sisdanottoon tulee olla tiedossa ja téyttda vaatimukset. Enintdan 5 % omaa
ulospuhallusilmaa saa palautua omaan ulkoilman siséénottoon epaedul lisimmissa ol osuhteissa.
Tavanomaisissa ol osuhtei ssa palautuminen saa olla enintdan 1 %. Useampia seindpuhalludaitteita voidaan
sijoittaa my6s |ahekkain seindlle. Taloin ilmavirtaus yhdistyy ja yksittdisen ulospuhalluksen ilman
epapuhtauspitoisuudet laimenevat tehokkaasti.

Asuntoilmanvaihdon ulospuhallusiiman
seinapuhalluksen ja ulkollman sisdanoton



laitevaatimuk set

Opastava teksti

lahde: Eurofins Expert Services Oy:n sertifiointiperusteet SERT R074, 10.7.2020. Sertifiointiperusteet
Opastavateksti on tiivistelma laajemmasta Eurofins Expert Services Oy:n yll&pitamastdja omistamasta
sertifiointiperusteet-asiakirjasta. Tiivistelma luettel ee tuotteelle, sen asennukselle, kdytdlle ja huolto-ohjeille
sertifiointiperustei ssa asetetut vaati mukset.

Tuoteominaisuudet ja vaatimukset perustuvat ensisijaisesti Suomen lakeihin, asetuksiin ja

rakentami smaarayskokoel maan seka niihin liittyviin ohjeisiin ja oppaisiin. Tuotteen ominaisuuksien
madari ttami sessa voidaan kayttéd edella mainittujen liséksi essmerkiksi soveltuvia SFS-, EN- tai 1SO-
standardien mukaisia menetelmid. Sertifiointiperusteissa el késitella tuotevaatimuksia paloturvallisuuden
osalta. Tama on otettava huomioon rakennuskohteen suunnittel ussa ja toteutuksessa. Sertifioitava tuote on
ulospuhallusilman ulospuhallukseen soveltuva paatel aite, jonka yhteydessa voi liséks olla ulkoilman
sisaanotto. Tuotteen on taytettava taulukossa 1 esitetyt vaatimukset.

Taulukko 1. Sertifioitavalle ulospuhallusilman ulospuhalluslaitteelle asetettavat vaati mukset.

Ominaisuus

Maaritysmenetelma

\VVaatimus

Laitteen tiiviys

EN 1751

V uotoilmavirta? 0,2 dm3/s pain

Virtaustekniset suoritusarvot
(paine/ilmavirta)

EN 12238

Mitatut arvot vastaavat valmiste

A anitekniset suoritusarvot

SO 3741, 1SO 5135

Lywa 745 dB(A) ulkoymparist
Mitatut arvot vastaavat valmistes

Ulospuhallusiiman ulospuhallusnopeus

Ay / Ava\paa otsapinta, minimi

?5 m/snimdlisiimavirrala

Y hdistelma aittei ssa ulkoilmavirran
Vvirtausnopeus

v / Avapaa otsapinta

?2,0m/snimellisiimavirrala

Ulospuhallusilman hajotuskuvio

EN 12238

Mitatut hajotuskuviot vastaavat
(nopeuden 0,5 m/s rajapinta)

Ulospuhallusilman ulospuhalluksen ja
yhdistelmélaittei ssa ulkoilman
sisaanoton sadevedenerotuskyky
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Y hdistelmalaittei ssa ulospuhallusilman
0SUUS Sis&dn otettavassa
ulkoilmavirrassa

Merkkiainemittaus EN 13141-8

0 & O i . ) .
mukai sesti, virtauslaskenta tarvittaessa 20,6 % nimellisimavirralla, isa

Toiminta matalillaulkoilman Toimintakoe laboratoriossa 3 EN 13141-8|_ . . . N
e eer Toimivuus todettu ulkoilman l&

lampdtiloilla soveltaen

Asennus, kaytto- ja huolto-ohje Tarkastus ja arviointi 4) Tayttavét alla esitetyt vaati muke

V aatimukset:

1. Tiiviys: Sallittu vuotoilmavirta enintddn 0,2 dm?/s koepaineella 250 Pa. Y mparistoministerion asetus
ilmanvaihdon paételaitteiden tyyppihyvaksynnastd. [lmanvaihdon paétel aitteet.
Tyyppihyvaksyntaohjeet 2008. Suomen rakentamismaarayskokoel ma.

2. Virtaustekniikka: Vamistgjailmoittaa laitteen toiminta-alueen janimellisiimavirran.
Ulospuhallusnopeus lasketaan nimellisilmavirran ja ulospuhallusaukon vapaan otsapinta-alan
perusteella. Mikdli ulospuhallusaukon koko muuttuu laitteessa puhallussuunnassa, kaytetéan
laskennassa pieninta ul ospuhal lusaukkoa.

3. Toiminta matalilla ulkoilman lampétiloilla (-20 °C, vahintdan kuusi tuntia): Jadtymisen esto ja
ulospuhallusilmasta tiivistyvan veden poisto on toteutettu toimintavarmallatavalla. Huurtuminen tai
jaatyminen ei heikennéilmanvaihdon toimintaatai aiheuta muuta haittaa rakennukselle tai sen
kayttgjille. Testaustilanteessa ulospuhallusnopeutta 5 m/s vastaavallailmavirralla painehévio saa
yleensd kasvaa enintdan 50 Patai niin, ettd todel lisessa kayttotilanteessa ilmavirta pienenee enintéan
20 %. Ulospuhallusilman lampdtila on 0 °C ja suhteellinen kosteus 70 ? 95 %. Jadpuikkotestissa
ulospuhallusilman lampétilaon +5 °C. Jébta ef saa kertya laitteeseen niin, etté se voi pudotessaan
aiheuttaa vaaraa (putoavan jaan massa enintaan 100 g).

4. Asennusohjeet: Laitteen ja ulkoseinan liitoksen tulee olla toteutettu niin, ettd ilmatiiviys, vesitiiviysja
kylméasillattomuus on otettu huomioon. Huolto: Huollettavuus, puhdistettavuus sekd mahdollisten
suojaverkkojen ja suodatusten toimivuus arvioidaan painehavion, mahdollisen tukkeutumisen ja
ohivuodon kannalta.

L ammon talteenoton toimivuus kylmassa

Opastava teksti

Taltekatilasi osana Talotekniikan konseptit -hankettaan talvella 2020 Ax-suunnittel usta (Insind6ritoimisto
AXx-LVI1 Oy) selvityksen, jossa tarkastellaan asuintilojen kosteuskuormia ja kosteasta poistoilmasta
[ammontal teenottol aittei stojen toiminnalle aiheutuvia haasteita. Tarkastelun perusteella on laadittu ehdotus
ol osuhteista, joissa asuintiloja palvelevien ilmanvaihdon L TO-laitteiden toimintaa kylmissa ol osuhteissa
tulisi tarkastella.

Ohjeluonnos oli kommentoitavana loka-joulukuussa 2020. Kommenttikierroksella el tullut esille suuria
muutostarpeita. Ohje hyvaksyttiin julkaistavaks sisdympdristoryhman kokouksessa 26.1.2021 niin, etta
saadut kommentit huomioidaan ohjeen teksteissd. Ohje muodostuu kahdesta tiedostosta: L TO:n mitoituksen



kannalta térkedsté mitoituksessa kéaytettavan siséilman kosteuden arviointia kasittel evasté ohjeesta ja
taulukosta, jota voidaan kayttaa hankintamaarittelyn pohjana suunnittelijan jalaitevalmistajan valisessa
tiedonvaihdossa

Samanaikaisesti edella viitatun selvityksen kanssa Talteka on seurannut Euroopan unionin
ilmanvaihtokoneita koskevien asetusten 1253/2014 (ekosuunnittelu) ja 1254/2014 (energiamerkintd)
uudistamisen valmistelua. Vamisteluun on toimitettu yhdessa muodostettuja kannanottoja, joillatoivotaan
voitavan kehittéd asetusta, kun se uudistetaan. Erityisen tarkedna asiana on pidetty koneiden toimivuutta
kylmassa ja sen huomioimista sopivalla tavalla osana asetuksia.

Asetusvalmisteluun on toimitettu seuraavat toiminnalliset kriteerit, jotka liittyvét erityisesti LTO:n
toimivuuteen kylmassa:

o valmistgjailmoittaa ulkol&mpdtila-al ueen jolla kone on suunniteltu toimivaksi
¢ valmistgjailmoittaa tarvittavan suurimman lammitystehon mitoittavassa toi mintapisteessa
huurteensulatuksen vaatima teho mukaanl uettuna
¢ huurteensulatuksen aikana
o asuntoilmanvaihtokoneiden tuloilman lampétilan on oltavayli 11 C. Vamistgjailmoittaa
ulkolampodtilatoi minta-al ueen, jolla tuloilman lampdtila saavutetaan. Liséks tulo- ja
poistoilmavirtojen suhde e saa poiketayli 10 % toisistaan huurteensul atuksesta johtuen.
o ei-asuntoilmanvaihtokoneiden ilmavirta el saa muuttua suunnitteluarvosta ja tuloilman
l[ampatilan on olava suunnitellun mukainen

Edella mainitut kriteerit on huomioitu hankintamaarittelymallin tiedoissa. IImanvaihtokone toimii yleensa
my6s mitoituksessa kaytettyd |ampdtilaa kylmemmissi ol osuhteissa. Toiminta mitoitusulkoléampdtilaa
kylmemmilla lampétiloilla maéritell88n erikseen mahdol lisesti sallien poikkeuksia mitoituslampdtilaa
kylmemmasta ulkoilmasta johtuen. Koneen on kuitenkin palauduttava itsendisesti tilaan, jossa poikkeuksia ei
sallita, kun ulkolampdtila palaa mitoittavalle lampétila-alueel le, eiké kone saa rikkoontua ilmoitetulla
ulkolampdatila-al ueel la toi miessaan.

Lisétietoja: Juhani Hyvérinen, Talotekninen teollisuus ja kauppary

Suodatinluokan valinta

Opastava teksti

Tallasivulla on ladattavissa suomennettu Euroventin suositus 4/23 ilmanvaihdon suodattimien
suodatusluokan valinnasta ilmanvaihdon sovelluksiin. Alkuperéiskielinen jamuun kielisia versioitaon
saatavilla verkko-osoitteesta www.eurovent.eu.

Kolmas painos

[ ]
Toinen painos


https://eurovent.eu/?q=products

| Imanvaihtolaitosten paloturvallisuus -esmerkit

Paloeristysratkaisun asennustodistusesimer kKi

Opastava teksti

Liitteessd on esitetty esimerkki asennustodistuksesta ja sen sisaltdmista tiedoista. Asennustodistuksen
ratkai sukohtainen malli on yleensa pal oeristysratkai sun sertifikaatin liitteena.

Keattididen ruoanvalmistuslaitteidden ilmanvaihdon
periaateratkaisuja

Opastava teksti

Keittitiden suunnittel ussa kannattaa varautua tuleviin ravintolakeittion toiminnallisiin muutostarpeisiin ja
siksi suositellaan valmistuskeittion kohdepoi stokanavien rakentaminen 1,25 mm:n paksuisiks ja
pal oeristaminen EI60/El 120 paloluokkaan ns. rasvakanavaksi.

Poistoilman suodatus ja késittely ultraviol ettitekniikalla (UV) eli UV-valoillatal otsonoinnillae muuta
EI60/E1120 paloluokan poistokanavoinnin vaatimuksia miltéén osin.

Uudenlaiset keittidlaitteet ja niiden vaatimukset keittion ilmanvaihtoon tulee kdyda erillisselvitysten
perusteella paikallisen rakennusval vontaviranomaisen (tal otekniikka) kanssa lapi.

LVI-suunnittelijan tulee perehtya keittidlaittei den toimintaan ja toiminnallisuuteen (mm. hoyryn vai
rasvantuotto), jolloin voidaan suunnitella oikeat ilmanvaihtoratkaisut oikeille paikoille keitti 6i ssa.

Huomautussarakkeen viitteissa on tarkennuksia taulukon vaatimuksiin, essm. mikali keittiolaitetta kaytetéan
rasvoittavasti astuu kohdepoistokanavan paloluokka E160/120 ns. rasvakanava vaatimus kytkettyna
poi stohuuvaan voimaan.

Taulukko 1. Yleisimmat val mistuskeittioiden ruoan val mistuksen keittiol aitteet

Kohdepoisto- Muu kaésittely

Keittidlaite, ruoan valmistuslaite kanavan Ho_yrykupu eli Rasyasuodatln/— esim. Huomautus
paloluokka poistohuuva |erotin otsonointi/UV-
EI60/EI120 valo

Keittolaitteet

Keittopata X X X X)




Kohdepoisto-

Muu kasittely

T . . kanavan Hoyrykupu eli |Rasvasuodatin/-[esim.
Keittidlaite, ruoan valmistuslaite h . " Huomautus
paloluokka poistohuuva |erotin otsonointi/UV-
EI60/EI120 valo

Painekeittokaappi - X X (X)
Paistolaitteet
Paistinpannu X X X X)
Tasoparila X X X (X)
Painoparila, jos > 3 kW/=< 3kW XI- XI- XI- (X) 1),4)
Yhdistelmauuni > 20 kW/=< 20 kW XI- X X (X) 2)
Pizzauuni, > 20 kW X X X X) 2)
Pizzauuni =< 20 kW - X X (X) 2)
Kiertoarinauuni (pizzauuni) X X X (X) 2)
Kiertoilmauuni >20 kW/=< 20 kW XI- X X (X) 2)
Pienitehoinen yksittainen uuni =< 3

Y - (X) (X) 4)
kw
Tandooriuuni X X X X) 2)
Katalysaattorilla varustettu
konseptiuuni X x) x) ) 2)
Paisto- ja grillilaite X X X (X) 1)-4)
Rasvakeitin, myds automaattinen (X)
Integroidulla poistolla varustettu
keittitlaite tulee sijoittaa aina X X X (X)
poistohuuvan alle
Kebabvarras X X X (X)
Liesi X)
Induktiowokliesi X X X X)
Kotitalousliesi, siirrettéva
induktiolevy - ) ) ) 3).4)
Yksittéinen pienitehoinen laite =<
3kW esim. vohvelirauta, - (X) (X) (X) 4)
airfryer/ilmafriteeraus
Muu tapa valmistaa ruokaa
Ravintolasalissa asiakas valmistaa
ruoan poytékohtaisesti esim. X X X (X) 5)
korealaisittain
Muut keittidlaitteet
Mikroaaltouuni - - - - 4)
Vesihaude - - - - 3),4)
Lampdvitriini ja —kaappi - - - - 4)
Muu ruoan valmistuslaite - ) ) X) 1)-5)
Astianpesukoneet
Ammattikoneet X - - 6)
Kotitalous - - - -
Kotitalous >2 kpl - ) - -
Koulutuskeittiot, ym.
Koulujen kotitalousopetuksen ) X X ) 7
opetuskeittidt n kpl kotitalousliesia
Satunnaisesti toimivat muut
opetuskeittiot, keittiokurssit, ei ) X X ) 7

ammattimaisen ruoan valmistuksen
opetuskeittiot




Keittiolaite, ruoan valmistuslaite

Kohdepoisto-
kanavan
paloluokka

Hoyrykupu eli
poistohuuva

Rasvasuodatin/-
erotin

Muu kasittely
esim.
otsonointi/UV-

Huomautus

EI60/EI120 valo

Asuntolat, pitkaaikaiset hotellit;
yhteiskeittitt, keittiopisteet

X X - 7)

Siirrettédva ruoan valmistuspiste,
rasvoittavaa ruoan valmistusta, - X X X 8)
tilapaiskayttoon

Siirrettédva ruoanvalmistuspiste,
rasvoittavaa ruoanvalmistusta, X X X
jatkuva kaytto

X)

(X) =

Suositus

Huomautussarakkeen numeroinnin mukaiset huomautukset

1.

Painoparilaa, ym. grillilaitetta ei luokitellarasvoittavaks ruoan laittovalineeks jos sillaesim.
[ammitetéén leipad, pitaleipataskujajne. Taldin ei myodskaan tarvita poistohuuvaa eika
rasvasuodatinta, jos tilassa on koneellinen ilmanvaihto. Jos painoparilaa k&ytetdan rasvoittavasti esim.
vartaiden pai stamiseen astuu kohdepoistokanava kytkettyna poistohuuvaan vaatimus pal oluokalle
E160/120 €eli ns. rasvakanavaksi voimaan.

Kun uunien yhteenlaskettu liitantéteho el ylitd 20 kW:a, voidaan tilan ilmanvaihto kytkeé ylei spoistoon
jauunia kaytetdan pelkastaan pizzan/leivan paistamiseen. Uunien yhteenlasketun liitantasdhkdtehon
ylittéessa > 20 kW, luokitellaan kohdepoistokanava E160/120 pal oluokan poistokanavaks €li ns.
rasvakanavaksi. Tandooriuuni jakiertoarinauuni varustetaan aina E160/120 pal oluokan
poistokanavoinnilla. Pizzauuni varustetaan E160/120 paloluokan kohdepoistokanavalla, jos uunissa
paistetaan tai haudutetaan esim. lihaa pitkékestoisesti. Katalysaattorilla varustettu konseptiuunista
poistuvasta ilmasta/hdyrysta jalaitteiden laitteiden huollosta on annettava riittavét selvitykset
kunnan/kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselle.

Kotitalousliesi tai induktiolevyaravitsemisliikekdyttssd. Ei saa kayttddilman huuvaaja

kohdepoi stokanavaa esim. yleispoistoon kytkettyna muuten kuin esim. keittéamistarkoituksiin.
IImanvaihdon poistot suositellaan sijoitettavaks keittopisteen |dheisyyteen ainakin osittain.

K aytettéessa kotital oudlietta rasvoittavan ruoan valmistukseen, EI60/120 paloluokan

kohdepoi stokanava vaatimus kytkettyna poi stohuuvaan astuu voimaan.

Jos ruoanval mistusl aitetta kéytetéén ruoan pai stamiseen rasvoittavasti tai pienitehoisia
ruoantekolaitteita on enemman kuin 1 kpl esim. vohvelirauta, airfryer/ilmafriteeraus, painoparilatai
uuni kaytdssa ammattimaisesti, silloin astuu kohdepoistokanava E160/120 kytkettyné poistohuuvaan
vaatimus voimaan. Pienitehoista =< 3kW yksittaista vohvelirautaa, uunia, painoparilaa ja muuta laitetta
voidaan kayttaa ilman poistoilmahuuvaa, jos huoneistossa on koneellinen ilmanvaihto ja syntyva
suositellaan toteutettavaks keittion ilmanpoistot ainakin osittain.

AsiakaspOytien ruoan valmistuspisteet eivét saa olla kaasu- tai hiilikayttdisia. Asiakaspdydissa
tapahtuva paistaminen esim. séhkoisella laitteella, on ruoan valmistustajataléin edellytetéan
huuvan/kohdepoiston, rasvasuodattimen ja kohdepoistokanavan EI60/120 pal oluokan poistokanavan
kayttamista poytakohtai sesti varusteltuna. Ruoan val mistaminen/pai staminen asiakkaan toimesta esim.
uunikivellatai ruoan [ampimana pitaminen lampolevyllatai vastaavalla el vaadi kohdepoistoa. Samoin
raclettet ja fonduet katsotaan ruoan lammittémisen tapaiseksi toiminnaksi, el kohdepoistovaatimusta.
Kun ruokaa valmistetaan asiakaspOydissa, tulee ravintolasaliin tulevan hajukuorman vuoksi
ravintolasalin tulo- ja poistoilmavirran mitoitusilmavirta suurentaa vahintéén arvoon 10 I/s,henkil 6.
Ravintolan ilmaan palauttavien suodatinlaittei stojen toiminnasta, huollosta ja pal autettavasta ilman
laadusta tulee antaa viranomaistahoille riittévét selvitykset. Erillisselvitykset hyvaksytetdan
paikallisella kunnan/kaupungin rakennusval vontaviranomaisel la.

Astianpesukoneen poistohuuvan liittaminen keittion ruoanval mistuksen kohdepoi stokanavaan
EI60/E1120 aiheuttaa astianpesukoneen poistohuuvan poistokanavalle eristysvaatimuksen EI60/EI1120.



Lammontalteenotolla varustetut astianpesukoneet varustetaan aina poistohuuvalla. Ravintoloiden
baaritiskien yhteydessé ja yleensa rakennusten taukotiloissa olevat edestd avattavien
astianpesukoneiden poistohuuvat voidaan korvata riittavalla poistoilmalla astianpesukoneen
valittdmassa | aheisyydessa. Y leisesti astianpesukoineiden |&hei syyteen suositellaan toteutettavaksi
keittion ilmanpoistot ainakin osittain. Vesisumutuksellatal vaahtosammutuksella varustetut
poistohuuvien kel poisuudet tulee selvittéd ja laatia erillissel vitykset. Erillisselvitykset hyvaksytetdan
paikallisella kunnan/kaupungin pel astus-/rakennusval vontaviranomaisel la.

7. Koulujen kotital ousopetuksen opetuskeitti 6i ssa tapahtuu kodinomai seen toimintaan verrattavissa
olevaa ruoan val mistustoi mintaa, varustus liesikohtainen poistohuuva ja rasvasuodatin.
Kotitalousliedella varustetut ruoanval mistuksen ryhmaopetustoi mintapisteet eivét myoskaan ole
ammattimaista ruoan valmistusta, varustus liesikohtainen poistohuuva ja rasvasuodatus. Satunnai sesti
toimivat esim. ammattikokin lyhytaikaiset opetustapahtumat keittiokurssit tai vastaavat.

Opetustoi minta tapahtuu yhtei skeitti6i ssg, joissa keittion varusteluna on kotitalousliedet, varustus
liesikohtainen poistohuuva ja rasvasuodatin. Asuntoloiden ja pitkaaikaisten hotellimajoitusten
keittopisteet, jayhteiskeittitt, joissa keittion varusteluna on kotitalousliedet, varustus liesikohtainen
poistohuuva ja rasvasuodatin.

¢ Liesikohtainen poistohuuva voidaan korvataisommalla laitoskeittiomallisella poistohuuvalla kaikissa
pienempi. lImavirtamitoitus em. poistohuuvalle tehddan LV I-suunnittelijan toimesta esim. periaatteella
6 liettd* 30 dm3/s=180 dm3/s. Jos em. ruoanval mistus muuttuu ammatimaiseksi ulosmyynniksi tai
vastaavaksi, astuu ammattimaisten keittididen ilmanvaihdon periaatteet voimaan kohdepoistokanava
pal oluokka EI60/120 vaatimuksineen ja liséantyvine ilmavirtatarpei neen.

8. Rasvoittavaa ruoanva mistusta til apai sk&ytdssa ruoan asiakasesittelyyn, messuille, liikunhalien ja
muiden yleisttilojen sisé- ja ulkotiloissa. Ei sallitajatkuvaan ammattimaisen ruoan val mistukseen.
Ruoanvalmistuslaite joka kasittel ee ja suodattaa poistoilman ja palauttaa sen takaisin huonetilaan
suodatettuna. Sisétiloissa, joissa laitetta kaytetdan, on oltavariittéva koneellinen tulo-
/poistoilmanvaihto. Takaisin huoneilmaan laitteen palauttavasta ilman laadusta on annettava riittavét
selvitykset jalaitteiden laitteiden huollosta kunnan/kaupungin rakennusval vontaviranomaiselle.

Taulukko 2. Muut valmistuskeittididen ruoan val mistuksen keittiol aitteet

. Muu kasittely
Kohdepoistokanavan|, .. . . .
T Hoyrykupu eli |Rasvasuodatin/-|esim.
Keittidlaite; paloluokka oistohuuva  lerotin otsonointi/Uv- Huomautus
EIB0/EI120 P
valo
Puu-/Hiiligrilli, avonainen laite erillinen erillinen erillinen erillinen 9)
selvtys selvtys selvtys selvtys
X X X -
Puu-/Hiiligrilli, umpinainen laite erillinen erillinen erillinen erillinen 10)
selvitys selvitys selvitys selvitys
Kaasqlgayt_tomep laite esim. X X )
Wokki/liesim, Pizzauuni, X . . . . . .
S . . . jos rasvoittavaa | jos rasvoittavaa |jos rasvoittavaa 1)-4),
tandooriuuni (kaasu tai puu, jos rasvoittavaa S S A
- - . tai erillinen tai erillinen tai erillinen 9)-10)
nestekaasu, kaupunkikaasu, tai erillinen selvitys . . .
selvitys selvitys selvitys
maakaasu)

(X) = Suositus

Vesisumu poistohuuvan kaytosta avonai sen-/umpinaisen hiiligrillin yhteydessa on annettava erillinen

selvitys.

Huomautussarakkeen numeroinnin mukai set huomautukset:




9) Avoimet puu-/hiiligrillit varustetaan savupiipulla. Savupiipun periaatteet hyvaksytetéan paikallisen
kunnan/kaupungin rakennusvalvonnan rakenneasioista vastaavalla tarkastusinsindorilla. Erillisen selvityksen
lactijalla tulee olla rakennustekniikan jaltai pal otekniikan/pal oturvasuunnittelijan koulutus jariittava
kokemus.

10) Jos kaytetddn umpinaista, keittidlaitteen omaista, hiiligrillig, tulee sen tekniset ominai suudet tuntea.

Erillisen selvityksen laatijan tulee arvioida kohteen savuhormin/savupiipun tarvetta. Jotta kiintega
polttoainetta polttava laite (mm. puu-/hiiligrilli) voidaan liittda ilman liitinhormia poistohuuvan alle ja
huuvan kohdepoistokanavan pal oluokka EI60/EI120 ns. rasvakanavaan on laitteen oltava nk. umpinainen ja
siind on oltava kiinteasti asennettuna savukaasujen lampétilan alennin ja kipinasieppari. Umpinainen
hiiligrilli tulee sijoittaa oman erillisen poistohuuvan alle, jos se on mahdollista kohtuullisin teknisin
ratkaisuin. Nakyviin jééva pal oeristys pellitetéén hygieniasyista keitti 0ssa.

Erillisselvityksen on perustuttava laitevalmistgjan teknisiin dokumentteihin mm. laitteen tekniset vaatimukset
ja asennusohje suojagetéisyyksineen.

Lisaks esitettdva mm seuraavat asiat:

¢ suojaetaisyydet rakenteisiin ja pintal&mpotil at

tuloilman riittavyys

poi stoilmapuhal timen/savukaasuimurin mitoitus ( 20%:ia enemman kuin savukaasun ilmavirtaus)
sahkokatkon jaltal poistoilmapuhaltimen vikaantumisesta laitteen |8helle asennettava halytys
hiilimonoksidivaroitin

polttoaineen sailytyspaikat ja méaré esitettava

kaytetyn hiilen / puun paloturvallinen kasittely ja havittaminen

tarkistetaan muut kansalliset vaatimukset mm. laitteen pintalampétila

Hyvéa on myos laatia tydmaata varten lisdvaatimuksista erillinen tarkastuslista, joka toteutuskuittauksin
liitetéén osaksi kohteen tarkastusasiakirjaa. Henkil6kunnan kéytdnopastus on aina annettava. Myos kaytto- ja
huolto-ohjeeseen on lisattdva kohdekohtaiset |isévaatimukset turvallisuuden varmistamiseksi. Erillisen
selvityksen laatijalla tulee olla rakennustekniikan jaltai pal otekniikan/pal oturvasuunnittelijan koulutus ja
riittdva kokemus.

Esimerkin valmistaminen

e tarve todettu IImanvaihtolaitosten pal otuvallisuus -oppaan péivityskierroksen yhteydessa

e Sovittu Sis@ympéristoryhmassa 27.5.2021

kasikirjoitus valmistettiin vuoden 2021 aikana Juha Likosen, Helsingin kaupunki, vetdmassa
tydryhmassg, johon ovat kuuluneet Janne K orhonen Vantaan rakennusvalvonta, Tapani |dman
Granlund ja Hannu Martikainen Ramboll

avoin kommentointikierros 7joulukuu 2021 - tammikuu 2022

hyvéksytty julkaistavaksi Sisdympéristoryhman kokouksessa 25.1.2022

Palopellin asennustodistusesimer kKi

Opastava teksti



Liitteessa on esitetty esimerkki asennustodistuksesta ja sen sisdltamista tiedoista. Asennustodistuksen
ratkai sukohtaisen mallin saa yleensd valmistgjan kautta.

Vesi- javiemarilaitteistot -esimerkit

TUKES: Huoneistokohtaisten vesimittareiden
asennuspaikan suunnittelu

Opastava teksti

Oheisessa liitteessd on TUKESIn ohje LVI-suunnittelijoille vesimittarin asennuspai kan suunnittel usta.

Vesilaitteiston takaisinimusuojausohjeet (D1/2007
Liitel)

Opastava teksti

Rakentamisméaarayskokoel man asetuksessa Kiinteistdjen vesi- ja viemdrilaittei stot, maaraykset ja ohjeet
2007 on liitteend 1 Vesilaittei ston takai sinimusuojausohjeet, jotka ovat toimineet suunnittelijan tyokaluna.
Oppaan julkaisuhetkella kaytettavissa on vuoden 2007 liitteet, jotka on kopioitu sisall6ltéan sellai senaan
muistiin Kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistot -oppaan liiteaineistoksi. Liitetta péivitetédn tarvittaessa,
mutta tall& hetkella el ole tiedossa erityisté paivitystarvetta.

Vesilaitteiston mitoitusohjeet (D1/2007 Liite 2)

Opastava teksti

Rakentami smaardyskokoelman asetuksessa D1, Kiinteistdjen vesi- ja viemadrilaitteistot, m&araykset ja ohjeet
2007 on liitteena 2 Vesilaittei ston mitoitusohjeet, jotka ovat toimineet suunnittelijan tydkaluna. Oppaan
julkaisuhetkella kaytettavissa on vuoden 2007 liitteet, jotka on kopioitu sisall6ltéan sellaisenaan muistiin
Kiinteistjen vesi- javiemarilaitteistot -oppaan liiteaineistoksi. Liitteeseen on korjattu vuoden 2019



paivityksen yhteydessa kaavassa 1 ollut virhe.

Liitteessa 2 viitataan D1/2007 asetuksen kohdassa 2.6.3.1 olevaan taulukkoon 1. Taulukko on kopioitu téhan
allejasiina on esitetty suurin hyvaksytty veden nopeus kuparijohdossa huomioon ottaen virtaavan veden
aiheuttama eroosiokorroosiovaara. Aanitekniset syyt voivat edellyttaa pienempi virtausnopeuksia.

Taulukko 1. Syépymisen kannalta suurin hyvaksytty vedennopeus kuparijohdossa.

Vesijohto Suurin hyvaksytty nopeus [m/s]
Kylmaves L&mmin ves
Jakojohto 4,0 3,0
Kytkentg ohto 4,0 3,0
Johdossa jatkuva virtaus *)|1,0 1,0

*) Lampiman veden kiertojohdon virtausnopeuden mitoitusarvo on 0,5 n/s.

Uusin versio

e 7.6.2019

Aikaisemmat ver siot

e 14.3.2018 ladattu versio

Vesilaitteiston putkimateriaalit, liitostavat ja
kupariputkien nimellismitat (D1/2007 Liite 3)

Opastava teksti

Rakentamismaarayskokoel man asetuksessa Kiinteistdjen vesi- ja viemdrilaittei stot, madraykset ja ohjeet
2007 on liitteena 3 Vesilaitteiston putkimateriaalit, liitostavat ja kupariputkien nimellismitat, jotka ovat
toimineet suunnittelijan tyokaluna. Oppaan julkai suhetkella kaytettavissa on vuoden 2007 liitteet, jotka on
kopioitu sisdll6Itéan sellaisenaan muistiin Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot -oppaan liiteai neistoks.
Liitettd péivitetéan tarvittaessa, mutta télléa hetkella ei ole tiedossa erityista péivitystarvetta.

Viemarilaitteiston mitoitusohjeet (D1/2007 Liite 4)

Opastava teksti

Rakentami smaardyskokoel man asetuksessa Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot, maaraykset ja ohjeet
2007 on liitteena 4 Viemérilaittei ston mitoitusohjeet, jotka ovat toimineet suunnittelijan tyokaluna. Oppaan
julkaisuhetkell& kaytettévissa on vuoden 2007 liitteet, jotka on kopioitu sisdll6ltd8n sellaisenaan muistiin



Kiinteistjen vesi- javiemdrilaitteistot -oppaan liiteaineistoks. Liitetta péivitetdan tarvittaessa, muttatalla
hetkella ei ole tiedossa erityista paivitystarvetta.

Viemariputkimateriaalit (D1/2007 Liite 5)

Opastava teksti

Rakentamismaarayskokoel man asetuksessa Kiinteistdjen vesi- ja viemdrilaittei stot, médraykset ja ohjeet
2007 on liitteena 5 Vieméariputkimateriaalit, jotka ovat toimineet suunnittelijan tyokaluna. Oppaan
julkaisuhetkell & kytettévissa on vuoden 2007 liitteet, jotka on kopioitu sisall6ltéan sellaisenaan muistiin
Kiinteistdjen vesi- javiemarilaitteistot -oppaan liiteaineistoksi.

D1/2007 liitteen 5 asioille el néhda enda tarvettaja on paadytty poistamaan opastavan tekstin viittaukset
liitteeseen 5. Itse liite jatetéan viela mukaan esimerkiksi.

Erottimien valinta- ja mitoitusper usteet (D1/2007
Liite 6)

Opastava teksti

Rakentamismaardyskokoel man asetuksessa Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot, maaraykset ja ohjeet
2007 on liitteena 6 Erottimien valinta- ja mitoitusperusteet, jotka ovat toimineet suunnittelijan tyokal una.
Oppaan julkaisuhetkella kaytettavissa on vuoden 2007 liitteet, jotka on kopioitu sisall6ltéan sellaisenaan
muistiin Kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistot -oppaan liiteaineistoksi. Liitettd péivitetéan tarvittaessa,
mutta télla hetkella e ole tiedossa erityista péivitystarvetta.

Sadevesilaitteiston mitoitus (D1/2007 Liite 7)

Opastava teksti

Rakentamisméaarayskokoel man asetuksessa Kiinteistdjen vesi- ja viemdrilaittei stot, maaraykset ja ohjeet
2007 on liitteena 7 Sadevesilaitteiston mitoitus, jotka ovat toimineet suunnittelijan tyokaluna. Oppaan
julkaisuhetkell & kytettévissa on vuoden 2007 liitteet, jotka on kopioitu sisall6ltéan sellaisenaan muistiin
Kiinteistdjen vesi- javiemarilaitteistot -oppaan liiteaineistoksi.

Palvitystarvetta on ainakin siing, etté sadevesilaitteiston sijasta uudessa 2018 voimaan astuvassa asetuksessa
kaytetaan termi& hulevesilaitteisto.



Kayttoveden lampdtila ja laatu

Opastava teksti

Esimerkki on tarkoitettu suunnittelijoille, talotekniikkavalvojille ja -tarkastgille.

Taustaa legionellasta

Legionellat ovat bakteergja, joita esiintyy pienia mdaria makeissa luonnon ves ssa ja maaperassa.
L egionellabakteerit voivat lisdantya vesijarjestel missa ja kulkeutua aerosolien mukana hengitysilmaan.
Rakennuksessa aerosolgja syntyy erityisesti suihkun yhteydessa ja porealtaissa.

Taudinkuva voi vaihdella oireettomasta infektiosta vaikeaan keuhkokuumeeseen, jota kutsutaan myos
legioonalaistaudiksi. Kuivan yskéan, kuumeen, paasaryn, lihaskipujen ja hengenahdistuksen liséksi
taudinkuvaan voi kuulua myésrinta- ja vatsakipua. Yli neljénnekselld potilaista esiintyy ripuliajapuolella
sekavuutta.

Epidemioiden yhteydessa on havaittu, ettd alle 5 prosenttia altistuneista sairastuu keuhkokuumeeseen.

Legionelloos ei tartu i hmisestéa toi seen.
Riskiryhmat

Perussairaudet, korkea iké jatupakointi lisdavat seké sairastumisen etta vakavan taudin riskia.

Lisdatietoa THL:n sivuilta.

L egionellariski


https://thl.fi/aiheet/ymparistoterveys/vesi/legionellabakteerit-vesijarjestelmissa

Lampétila°C

100 Kayttéveden ja lampiméan kayttéveden
lampéotilojen raja-arvot asetuksissa

_. Hoyrykostutus
Fy

Ei elinkelpoista

legionellaa.
. Vesikiertoiset [Ammitysjarjestelmat T 80 . STM . _YM
toimenpideraja  suunnitteluarvot
) i —
Legionella el Lémpiman «————65°C «—65°C, lAmmin vesi, maksimi
lisdanny ja .ka’a’y‘ttéveden <+ 60
kanta kuolee Lammin kayttdvesi varaaja 55 °C, l&mmin vesi, minimi
ajan kanssa; \g‘ 50 °C, minimi
Legionella Poreammeet, suihkut @ 1 40
lisdantyy. | Kayttovesi Jadhdytystornit .
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sdilyy Kayttovesiverkosto ja
hengissa. . - . . .
v jadhdytyspatterien kondenssivesi 0

s
Kasvava riski legionellan lisddntymiselle.

Kuvan ldhde: CIBSE TM 13 Minimizing the risk of Legionnaires’ disease,
CIBSE, 2013

Veden lampdtila, legionellariski ja maaraysten lampdtilarajat.

Veden lampdtilalla on merkittdva vaikutus legionel labakteerien kasvu- ja selviytymismahdollisuuksiin: 50 °C
ves tappaa legionelloista 90 % muutamassa tunnissa, 55 °C vest muutamassa kymmenessa minuutissa, ja 60
°C ves muutamassa minuutissa. Legionellat séilyvét viileissa veden |ampdtil oi ssa pidempiakin aikoja,
vaikkaalle 20°C ves ei vield yleensa mahdollista legionellapitoi suuden kasvua.

Milloin legionellaa voi esiintya jarjestelmassa

esimerkiksi:

veden [ampdtila 20 ... 45 °C,

heikko tai olematon veden vaihtuvuus kayttbvesijérjestel massa,

puutteel linen takaisinvirtauksen esto,

jarjestelmassa oleva legionellan ravinnoksi soveltuvaa materiaalia, jokavoi ollaesimerkiks lietettg,
kattilakived, ruostetta, levad tai muuta orgaanista materiaalia,

o jérjestelmassa voi muodostua pisaroita, jotka ovat riittavan pienia paatyakseen hengityksen mukana
keuhkoihin, tai

oman kaivon tai vesilahteen k&yttamisen vuoksi.

Lahde: European Technical Guidelines for the Prevention, Control and Investigation of Infections caused by
L egionella Species, June 2017. (sivu 15)

Asetukset ja maar ayk set
Lampotilargjat:
e Sosiaali jaterveysministerion asumisterveysasetus 7 §, Vesijohtoveden lampdtila

o "Lamminvesilaittei stosta saatavan |ampiméan vesijohtoveden |ampdtilan tulee olla vahintdan + 50
Celsius-astetta ja vesikal usteesta saatava ves saa olla korkeintaan + 65 Celsius-astetta.”



http://ecdc.europa.eu/sites/portal/files/documents/Legionella%20GuidelinesFinal%20updated%20for%20ECDC%20corrections.pdf
http://ecdc.europa.eu/sites/portal/files/documents/Legionella%20GuidelinesFinal%20updated%20for%20ECDC%20corrections.pdf
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545#Pidp448611104

= Koskee my(s olemassa olevia rakennuksia.
= | ampotilargjat ovat toimenpiderajoja, joita kaytetéén mahdollista terveyshaittaa
arvioitaessa
e Y mparistoministerion asetus vesi- javiemdrilatteistoista 6 8, Veden lampdtila

o "Kylmévesijohdon on oltava suunniteltu ja asennettu siten, etta kylmavesilaitteli stossa
olevan veden lampotila saa ol la enintdan 20 celsiusastetta. V ahintddn kahdeksan tunnin
kayttamattoman jakson jalkeen veden |ampdtila saa olla enintéén 24 celsiusastetta.

o Lamminvesilaitteistossa olevan veden lampétilan on oltava vahintdan 55 celsiusastetta ja sitd on
saatava lamminvesikal usteesta 20 sekunnin kuluessa. Lamminvesilaittei stosta saatavan veden
|ampdtila saa olla korkeintaan 65 celsiusastetta.

o Vesilaitteiston on oltava sellainen, ettd haitallinen veden ristiinvirtaus
lamminvesijohdosta kylmavesijohtoon tai painvastoin estyy.

o Asetus koskee uuden rakennuksen seka kiinteist6lla sijaitsevien vesi- ja viemdrilaitteistojen
suunnittelua ja rakentamista. Asetus koskee my6s rakennuksen lagjennusta ja kerrosalaan
laskettavan tilan liséamistg, korjaus- ja muutosty6té seka kayttotarkoituksen muutosta.

o Y mpéristoministerion asetus sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta 23 §, Ilman kostutus

o Jos ilmanvaihtojarjestelma varustetaan ilman kostutuksella, erityissuunnittelijan on suunniteltava
ilman kostutus siten, etté valtetdan ol osuhteet terveytté vaarantavien mikrobien kasvulle.

o Ei liity varsinaisesti kdyttbveteen, mutta myos tassa on taustalla legionel lariski.

Ratkaisut

Poistettavat kayttovesijohdot peruskorjauskohteissa katkai staan kaytosta runkojohtojen vieresta. Muutosten
lagjuudesta riippuen pyritéén vanhat kayttoveteen liitetyt lammitydlaitteet kytkemaan erilliseen
lammityspiiriin.

Kylmén kayttovesijohdon eristesarja on valittava lampenemista vastaan, kun vesijohto kulkee samassa tilassa
[ammitysputkien kanssa jatilan lampdtila voi nousta korkeaksi. Laskennalliseen eristyspaksuuteen vaikuttaa
seka ympariston |ampatila etta veden lampdtila putkessa |ahtdtilanteessa. Kohteissa, jossa rakennukseen
tulevan kayttoveden |ampoétila on korkea eristdminen el yksindan riitd, vaan liséksi on kéytettava muita

tapoja.

K ohteissa, joissa kdytetdan |attial ammitystd, on lattialammitysputkien alapuolella oltava eristys, jolla
véltetéan alakerran katossa olevan asennustilan l&mpeneminen. Alakerran kayttovesi putket kulkevat usein
kyseisessd asennustilassa.

Kayttovesijohtojen eristys rakenteiden l&vistyskohdissa pyritéan tekemaan katkeamattomaksi.

Mikali epaillaan, ettéd kylman kayttoveden lampoétila nousee kesaaikanayli raja-arvon, asennetaan
kylmavesijohtoon lampétila-anturi vesimittarin jalkeen ja suihkupisteiden |aheisyysteen, missa veden kaytto
e olejatkuvaa. Tasta voidaan selvittéd, tapahtuuko |ampeneminen rakennuksessa vai sen ulkopuolisessa
verkostossa, ja hakea sen perusteella ratkai sua korkeaan lampétilaan.

Lammin kayttbves pyritéén lammittdmaan siten, etta lamminta kayttovetta el seiso tarpeettomasti
jarjestelméssa. Esimerkiksi kerrostal oissa lamminvesivaragjan sijasta voidaan kayttaa energiavaragjaa, jolloin
kayttoves lammitetdan erillisessd siirtimessa ja lammintd kayttovettd el varastoida jarjestelmassa.

Lampiman veden kiertojohto pyritéén tuomaan mahdollisimman |dhelle suihkua, jotta suihkuun menevaan
kytkentg ohtoon ja& mahdollisimman véhan jaéhtyvaa vetta.

Suihkutiloihin, joissa on havaittu kylman veden 1&mpétilan nousua yli raja-arvon, voidaan asentaa
automaattihana, joka laskee kylmaa vetta séannollisin valigoin.


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171047
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171009

Kohteissa, joissa on normaalia korkeampi legionellariski, kaytetéan ké&sisuihkuina laitteita, jotka eivét sekoita
suihkupaéssa veden sekaan ilmaa. Esimerkiksi vedensaasttsuihkupéiden kdyttd on harkittava téassa suhteessa
huolellisesti.

Kohteet, jotka vaativat erityistd huomiota suunnittelussa

Kohteet, joiden asukkaat ovat muuta vaestda alttiimpia sairastumaan legionellan vuoks ovat:

e Sairadat
e Hoitolaitokset
e Palvelutalot

K ohteet, joissa oikeaan kayttétapaan on kiinnitettéva huomiota suunnittelussa ovat seuraavat €li sellaiset,
joissa on epgjatkuva kéyttoa tai jaksottai sta kayttoa:

o Hotellit

e Muut jaksottai sessa kdytossa olevat kohteet
Suunnittelun kannalta vaativat kohteet, joista el valttamatta riittavasti aikai sempaa kokemusta:

o Korkea rakentaminen: pitkat putkivedot

¢ |Aamminta vettd kayttavéat porealtaat ja poreammeet ovat kolmesta syystéa ongelmakohteita: vesi on
[&ampimampaa kuin esimerkiksi uima-altai ssa, niissa muodostuu aerosolgjajaniissa on piilossa
olevia pitkia putkiosuuksia, jotka eivét puhdistu kuin klooraamalla jatkuvasti.

e Uima-allasves, jotaei lanmitetd, eli viilea uima-allasves, pysyy yleensi legionelloista puhtaana
kloorin avulla.

K ohteissa, joissa on kohonnut legionellariski. Riski voi liittyd esimerkiksi

o kayttgien ikéén ta kuntoon tal
e sihen, etté veden [ampotila saattaa olla l&hella rga-arvoja.

Esimerkin valmistaminen

e sovittu Sisdympdristoryhmaéssa 25.1.2018

e ensimmainen tyéryhmakokous 20.8.2018; Jarmo Maenpaa, Jussi Kummu, llkka Kiiski ja Juhani
Hyvérinen

e toinen ty6ryhmakokous 10.9.2018; Jarmo Méaenpaa, Jussi Kummu, I1kka Kiiski ja Juhani Hyvérinen

¢ kolmas tydryhmakokous 26.10.2018; Jarmo M&enpa, |1kka Kiiski, Markku Vehanen ja Juhani
Hyvérinen

¢ avoin kommentointikierros marras-joulukuu 2018

¢ asiantuntijanatekstia on kommentoinut Jaana Kusnetsov THL, kommentit on huomioitu tekstissa

¢ ngjas tyokokous 10.1.2019; Jarmo Maenpéad, Juss Kummu, I1kka Kiiski, Markku Vehanen ja Juhani
Hyvarinen

o hyvaksytty julkaistavaks Sisdympéristoryhméan kokouksessa 24.1.2019

L VI-suunnittelun ja toteutuksen perustest,
sisallysluettelomalli



Opastava teksti

Sisdlysluettelomalli yhteenvedon tekemiseen kohteen LV I-suunnittelun perusteista l6ytyy
Rakennustarkastusyhdistys RTY ry:n yllgpitamalle Topten-organi saation Rakentamisen yhteiset kdytannot -
sivustolta. Kortin tunniste on 117/03 A ja nimi seka linkki korttiin ovat Lvi-suunnittelun ja toteutuksen seka
kéayttbonoton perusteet -asiakirja.

Talla sivulla aikaisemmin sijainneen LV I-suunnittelun ja toteutuksen perusteiden siséllysluettelomallin
yll&pito erillisend on lopetettu lokakuussa 2020 siitd syystd, ettd Topten-yhteistydssa on kehitetty sisall6lt&an
samat asiat sisdtava ohjekortti. Uudessa ohjekortissa on kiinnitetty tééll& olleen mallin liséksi huomiota
my6s kayttoonottovai heeseen. On tarkoituksenmukaista yll&pitéé vain yhta mallia.

| Imanvaihtotyon tarkastusasiakirjapohja

Opastava teksti

KVV-tyon tarkastusasiakirjapohja

Opastava teksti
Uusin versio

e |adattu 7.6.2019

Alkaisemmat ver siot

e |adattu 17.10.2017

RAPS Rakennusautomaation ja paikallisen
sahkoOntuotannon tarkastusasiakirja


https://toptenrava.fi
https://toptenrava.fi/tulkintakortti/lvi-suunnittelun-ja-toteutuksen-seka-kayttoonoton-perusteet-asiakirja/
https://toptenrava.fi/tulkintakortti/lvi-suunnittelun-ja-toteutuksen-seka-kayttoonoton-perusteet-asiakirja/

Opastava teksti

Automaation ja paikallisen sdhkdntuotannon tarkastusasi akirjapohja, jonka ensimmainen versio on tuotettu
Taltekan ad hoc -ty6ryhman tyona talvella 2024. Asiakirjapohja oli kommentoitavana Toptenin
talotekniikkaohjausryhmalla kevaalla 2024 ja se viimeisteltiin saatujen kommenttien mukaisesti.

Tarkoituksena on, etté pohja voitaisiin kayttda apuna rakennusval vonnan tydssa rakennusten automaation ja
aurinkopaneel el den maéray stenmukai suuden valvonnassa

L ataa tarkastusasi akirjapohja tédl ta.

Sisdilmastoon ja ilmanvaihtoon liittyvat standar dit

Opastava teksti

SFS-EN 12792 Rakennusten ilmanvaihto.
Tunnukset, yksikot ja piirrosmerkit

Tama standardi kasittda tunnukset ja terminologian, jota kéytetéén komitean CEN/TC 156 'Ventilation for
buildings' laatimiin standardeihin. Standardi sisaltda - tasitteet ja maaritelmét, tunnukset ja yksikot seka
piirrosmerkit (ilman hajottaminen, ilman jakaminen, ilman kasittely, s8&to ja instrumentointi)

SFS EN 12599:2012 Rakennusten ilmanvaihto. [Imastointi- ja
Ilmavaihto-jarjestelmien luovutukseen liittyvat testimenettelyt ja
mittausmenetelmat.

Tama standardi méarittel ee tarkastukset ja testausmenetelmét ensisijaisesti ilmastointijarjestelmien
kéayttoonotossa. Mittaukset suoritetaan osittain ennen luovutusta, sen aikana ja sen jalkeen. Standardi
mahdollistaa yksinkertai sten menetel mien kayton silloin kun se on tarkoituksenmukaista, ja vaativampien
menetel mien kayton silloin kun se on tarpeellista.

Standardi soveltuu standardin EN 12792 mukaan mériteltyjen koneellisten ilmanvaihto- ja
ilmastointijarjestelmien ja niiden osien tarkastuksiin, mm. seuraaville laitteille: — paétel aitteet ja -yksikot —
ilmankasittelykoneet — ilmanjakojarjestelmét (tuloilma, poistoilma, j&teilma) — palonragjoittimet —
automaatiolaitteet. Kun jarjestelma on asetettu, séédetty ja tasapai notettu, sovelletaan tassa standardissa
kuvattuja mittausmenetelmia.

SFS-EN 1751:2014 Rakennusten ilmanvaihto. Paatelaitteet. Sulku-
jasaatolaitteiden virtaustekninen testaus



Tama standardi méaarittel ee ilmanjakojérjestel missa kaytettavien sulku- ja sédtol aitteiden testausmenetelmia
Standardi koskee jérjestelmid, joiden paine-ero on enintédn 2 000 Pa. Standardi sisdltda seuraavat testit:

suljetun laitteen vuoto (luokitus, ks. liite C)
vaipan vuoto (luokitus, ks. liite C)
ilmavirta/pai nehavi 6-ominai suudet
vaantomomentti (liite A)

[ampdévuoto (liite B).

Do T

Sulku- ja séétolaitteiden &anitekninen testaus el kuulu tdmén standardin soveltamisalaan. Y llamainitut testit
soveltuvat:

suljetun sulku- tai satdlaitteen vuodon mittaamiseen

laitteen vaipan vuodon mittaamiseen

ilmavirta- ja pai ne-erovaatimusten maarittamiseen

vaantdmomentin mittaamiseen (liite A)

[&mmon siirtymisen mittaamiseen laitteen |&mmaoneristysominaisuuksien maarittamiseks (Liite B).

HUOM. Laitteen tietyt, suorituskykyyn jatkuvassa kaytossa liittyvét toiminnalliset ominaisuudet, riippuvat
ilmanjakojérjestelmasta johon laite on kytketty, ja siten vaikeat todentaa erilléén. Taman vuoksi laitteen
dynaamisten ominaisuuksien arviointi e kuulu tdmén standardin piiriin. Samoin, kuten muiden
ilmanjakolaitteiden kohdalla, taman standardin mukaiset testitulokset eivét aina ole suoraan sovellettavissa,
jos laite on epéatasai sessa virtauksessa.

SFS-EN 16798 — Ener gy performance of buildings- sarja

Energiatehokkuusstandardit eli EPBD-standardit (Energy Performance of Buildings Directive) ovat
|askentastandardeja energiatehokkuudel taan parhaiden ja soveltuvimpien rakennus- ja taloteknisten
ratkaisujen l6ytamiseksi. Niita kdyttamalla voidaan saavuttaa rakennuksilta edel lytetyt
energiatehokkuusvaatimukset. Standardien avulla voidaan esimerkiks arvioida rakentamismaéraysten
tayttymista, vaikuttaa kiintei stokaupan |8pinakyvyyteen energiatodistusten muodossa, seurata ja hallinnoida
rakennusten ja tal oteknisten jérjestelmien energiatehokkuutta seka arvioida korjaus- ja uudisrakentamisen eri
vaihtoehtojen energiatehokkuutta ja kdyttokustannuksia.

Huom. Kaikille standardeille on olemassa my6s tekninen raportti (TR),

e EN 16798-1 Energy performance of buildings. Part 1: Indoor environmental input parameters for
design and assessment of energy performance of buildings addressing indoor air quality, thermal
environment, lighting and acoustics. Module M1-6. Korvaa: SFS-EN 15251

o SFS-EN 16798-3:2017:en Energy performance of buildings. Part 3: Ventilation for nonresidential
buildings. Performance requirements for ventilation and room-conditioning systems; (revision of EN
13779). Korvaa: SFS-EN 13779

e SFS-EN 16798-5-1:2017:en Energy performance of buildings. Part 5: Ventilation for buildings.
Modules M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5, M7-8. Calculation methods for energy requirements of
ventilation and air conditioning systems; (revision of EN 15241) - method 1. Korvaa: SFS-EN 15241

e SFS-EN 16798-5-2:2017:en Energy performance of buildings. Part 5: Ventilation for buildings.
Modules M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5, M7-8. Calculation methods for energy requirements of
ventilation and air conditioning systems; (revision of EN 15241) - method 2. Korvaa: SFS-EN 15241

e SFS-EN 16798-7:2017:en Energy performance of buildings. Part 7: Ventilation for buildings. Modules
M5-1, M5-5, M5-6, M5-8. Calculation methods for the determination of air flow rates in buildings
including infiltration; (revision of EN 15242). Korvaa: SFS-EN 15242



e SFS-EN 16798-9:2017:en Energy performance of buildings. Part 9 : Ventilation for buildings. Module
M4-1. Calculation methods for energy requirements of cooling systems. General. Korvaa: SFS-EN
15243

e SFS-EN 16798-13:2017:en Energy performance of buildings. Part 13: Module M4-8. Calculation of
cooling systems. Generation. Korvaa SFS-EN 15243

e SFS-EN 16798-15:2017:en Energy performance of buildings. Part 15: Module M4-7. Calculation of
cooling systems. Storage. General

e SFS-EN 16798-17:2017.en Energy performance of buildings. Part 17: Ventilation for buildings .
Guidelines for inspection of ventilation and air conditioning systems. Module M4-11, M5-11, M6-11,
M7-11. Korvaa: SFS-EN 15239, SFS-EN 15240

SFS-EN SO 16890 — 1 Yleisiimanvaihdon ilmansuodattimet. Osa 1.
Tekniset maaritelmat, vaatimukset ja hiukkasmaisen aineksen
er otusasteeseen perustuva luokitugarjestelma (ePM)

Ilmansuodatus on siirtymassa tarvepohjai seen suodatukseen. SFS-EN 1SO 16890 standardi huomioi
ulkoilman laadun ja sen PM2.5 ja PM 10 epapuhtausarvot. Standardin mukana jo kymmenia vuosia kéaytetty
SFS-EN 779 standardin mukainen suodatinluokitus (G1, G2, G3, G4, M5, M6, F7, F8 jaF9) j&& historiaan.

e SFS-EN I1SO 16890 -standardi yhdistéé amerikkalaisen ASHRAE 52.2 seké Suomessakin kaytossa
olleen eurooppalainen SFS-EN 779:2012 -standardin.

e Uus standardi tekee mahdolliseksi arvioida ilmansuodattimen vaikutusta siséilman laatuun, kun
tunnetaan paikallisen ulkoilman hiukkasmaisen aineksen (PM, particul ate matter) arvot.

Tassa standardin SO 16890 osassa méaéritetdan ylei seen ilmanvaihtoon tarkoitettujen ilmansuodattimien
hiukkasmai sen aineksen erotusasteeseen perustuva luokitusjarjestelma. Siind esitetéén myos
testausmenetel mien ylei skatsaus ja méaéritetdan suodattimien arviointia ja merkintoja seka testitul osten
dokumentointia koskevat yleiset vaatimukset.

SFS-Kaskirja 50 — 1 Rakennusten ilmanvaihto. Osa 1.
| Imastointikanavat

Sisdltéa standardit:

e SFS-EN 1505 (1998) Rakennusten ilmanvaihto. Metallilevysta valmistetut suorakaidekanavat ja
kanavan osat. Mitat

e SFS-EN 1506 (2008) Rakennusten ilmanvaihto. Metallilevysta valmistetut pyoreét kanavat ja
kanavanosat. Mitat

e SFS-EN 1507 (2006) Rakennusten ilmanvaihto. Metallilevysta valmistetut suorakai dekanavat. L ujuus-
jatiiviysvaatimukset

e SFS-EN 12220 (1998) Rakennusten ilmanvaihto. IImakanavat. Pydreiden kanavalaippojen mitat

e SFS-EN 13180 (2002) Rakennusten ilmanvaihto. Kanavistot. Mitat ja mekaaniset vaatimukset
taipuisille kanaville

e SFS-EN 12237 (2003) Rakennusten ilmanvaihto. Metallilevysta valmistetut pyoredt kanavat ja
kanavan osat. L ujuus

e SFS-EN 15727 (2010) Rakennusten ilmanvaihto. Kanavat ja kanavaosat, tiiviysluokitus ja -testaus

e SFS-EN 12236 (2002) Rakennusten ilmanvaihto. Kanaviston ripustimet ja kannattimet.
K estévyysvaatimukset

e SFS-EN 14239 (2004) Rakennusten ilmanvaihto. Kanavistot. Kanaviston pinta-alan mittaaminen

e SFS-EN 12097 (2007) Rakennusten ilmanvaihto. Kanavistot. Kanaviston puhdistettavuuden
edellyttdmaét vaatimukset kanavaosille



e SFS-EN 15780 (2012) Rakennusten ilmanvaihto. Kanavistot. Ilmanvaihtojarjestelman puhtaus
e SFS-EN 1751 (2014) Rakennusten ilmanvaihto. Paatel aitteet. Sulku- ja séétélaitteiden virtaustekninen
testaus

Vesi- javiemarilaitteistot -oppaan standar diviitteet

Opastava teksti
Seuraavassa luettelossa on lueteltu kappaleittain niissa
viitattujen standardien viitenumerot ja otsikot

Kappale 5: Suojaaminen terveydellisilté vaaroilta ja muilta haitoilta

e SFS-EN 1717 Vesilaittei stoissa olevan tal ousveden suojaaminen saastumiselta ja laitteille asetetut
yleiset vaatimukset takai sinvirtauksen aiheuttaman saastumisen ehk&i semiseksi

Kappale 11 Sammutusvesilaitteiston liittdminen rakennuksen vesilaittei stoon
e SFS 5980 Asuntosprinklerilaitteistot. Osa 1: Suunnittelu, asentaminen ja huolto (INSTA 900-1:2013)
Kappale 12

e SFS-EN 1717 Vesilaittei stoissa olevan tal ousveden suojaaminen saastumiselta ja laitteille asetetut
yleiset vaatimukset takai sinvirtauksen aiheuttaman saastumisen ehk&i semiseksi

Kappale 27

SFS-EN 12050-1 Jéteveden kiinteistokohtaiset pumppaamot. Osa 1: Taloug éeveden pumppaamot
SFS-EN 12050-2 Jéteveden kiinteistokohtai set pumppaamot. Osa 2: Harmaavesi pumppaamot
SFS-EN 12050-3 Jateveden kiintei stokohtaiset pumppaamot. Osa 3: Kiinteiston sisdiset
talougjéeveden pienpumppaamot

SFS-EN 12050-4 Jateveden kiinteistokohtaiset pumppaamot. Osa 4: Talougédtevesi- ja
harmaavesiviemarijarjestel mien takai skuventtiilit

Kappale 33

o SFS-EN 1825-1 Rasvanerottimet. Osa 1. Suunnittelun perusteet, suoritus jatestaus, merkintaja
laadunvalvonta

o SFS-EN 1825-2 Rasvanerottimet. Osa 2: Nimelliskoon valinta, asennus, toiminta ja kunnossapito

e SFS-EN 858-1 Kevyiden nesteiden (esim. 6ljy jabensiini) erotinjarjestelmat. Osa 1: Tuotesuunnittelun
perusteet, suoritus ja testaus, merkinté ja laadunvalvonta

o SFS-EN 858-2 Kevyiden nesteiden (esim. dljy ja bensiini) erotinjarjestelmét. Osa 2: Nimelliskoon
valinta, asennus, toiminta ja kunnossapito

e SFS 3352 Palavien nesteiden jakeluasema



Aéniohje - Aanitekniset suunnitteluarvot
talotekniitkan akustiseen suunnitteluun

Opastava teksti

Tassa ohjeessa kaydaan ensin 18pi ne asetustekstit, jotka liittyvat tal oteknisten jarjestelmien danitekniseen
suunnitteluun ja toteutukseen. Asetustekstit on kopioitu sellaisenaan ympéristoministerion asetuksesta
796/2017 ja sen muutoksesta 360/2019 rakennuksen daniymparistosta. Lisadksi kdydaan |api
aaniympéristbasetusta yleisesti, luetellaan muut aiheeseen liittyvét ohjeet jalopuks kaydaan 18pi muutamia
erityiskysymyksia

Lataa uusin versio: Azniohje - Adnitekniset suunnittel uarvot tal otekniikan akustiseen suunnitteluun,
helmikuu 2025

Edellinen versio: Aéniohje - A&nitekniset suunnitteluarvot tal otekniikan akustiseen suunnitteluun, kesakuu
2024

Ohje on valmistettu Talotekninen teollisuus ja kauppa ry:n ehdotuksen pohjalta. Tarve ohjeen
valmistamiselle on tullut siité havainnosta, etta vaikka rakentamista koskevien asetusten edellisesta
uudistamisesta on kulunut jo viisi vuotta, yha edelleen kental1& k&ytetdan vanhojen asetusten ohjearvoja eri
tilojen danitasoille.

Uusi daniympéristdasetus (796/2017) korvasi Suomen rakentamismaarayskokoel man osassa C1 olevat
méaaraykset asuinrakennusten 88neneristyksesté ja meluntorjunnasta seka osissa C1 ja D2 olevat méaraykset
taloteknisten laitteiden sallittavista &nitasoista. Kumpikin rakentamismaaréyskokoelman osa sisdlsi
velvoittavien méaraysten lisdks velvoittamattomiks tarkoitettuja ohjeita ja selostuksia, joita e uusituissa
asetuksissa tai niiden ohjeissa endé ollut mahdollista huomioida. Ohjeeseen listtiin kommenttikierroksen
pal autteen perusteella my6s viittaus niin sanottuun asumisterveysasetukseen, joka koskee olemassa olevia
asuinrakennuksia ja oleskel utiloja.

Ohjeessa on pyritty huomioimaan vanhan asetuksen viittaamat ohjearvot jalisdksi ohjeessa on pyritty
antamaan suuntaa antavia ohjearvoja nykykéaytantdjen mukaisille rakennusten uusille tilaluokille, joita
vanhassa asetuksessa e ollut huomioitu.

Aaniohje oli Tatekan koordinoiman sisdymparistoryhman lausuntokierroksella kevaalla 2024. Saatu palaute
huomioitiin ohjeessa, mink& jalkeen ohje julkaistiin Tal otekniikkainfo-palvelussa. Alkuperéinen ohje
poistettiin Taltekan verkkosivuilta.


https://talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/2025-02/%C3%84%C3%A4niohje%20p%C3%A4ivitetty%2020250228.pdf
https://talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/2024-06/%C3%84%C3%A4niohje%2020240607_0.pdf

