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Opastava teksti

Tama opas koostuu opastavista teksteistd, jotka on tehty yhtelistyssé alan toimijoiden kanssa
ymparistéministerion rakennusten vesi- ja viemérilaitteistot -asetuksen soveltamisen tueksi. Y ksittéiset ohjeet
on jarjestetty asetuksen pykalien mukaisiin alakohtiin opastavaksi tekstiksi. Varsinaiset asetustekstit on
kopioitu asetuksesta, joka julkaistiin joulukuussa 2017. Opasta téydentéé kokoelma esimerkkej &, joka
taydentyy gjan kuluessa.

Kunkin kappaleen alussa on asetuksesta kopioitu asetusteksti, joka on velvoittavaa. Velvoittavat tekstit on
merkitty vasemmassa |laidassa olevalla paksulla pystyviivalla. Asetustekstin ala olevat opastavat tekstit eivéat
ole velvoittavia, ja ne on kirjoitettu yleisella tasolla niin, etta niita noudattamalla voidaan toteuttaa
asetuksessa esitetyt méardykset ja vaatimukset. Opastavan tekstin kullakin ohjeellavoi olla useita
yksityiskohtaisia toteutustapoja esimerkiksi sen mukaan, mika on ollut suunnittelijan valitsema
suunnitteluperiaate tai kohteen tilagjan vaatimustaso. Opasta kaytettdessa on muistettava, etta oppaassa
olevien ohjeiden liséksi on muita toteutustapoja, joilla paastdan maaraysten mukaiseen vaatimustasoon.

Erityissuunnittelijan on huolehdittava, etta erityissuunnitel ma tayttad rakentamista koskevien séénnosten ja
maaraysten seka hyvan rakennustavan vaati mukset.

Rakennusvalvontaviranomainen voi vaatia lausunnon, jos rakentamisessa kéytetdan sellaisia rakennuksen
turvallisuuteen, terveellisyyteen tai pitk&aikai skestavyyteen merkittavasti vaikuttavia suunnittelu- ja
toteutusmenetelmid tai tuotteita, joiden toimivuudesta ei ole yleisesti varmuutta tai aikai sempaa kokemusta.

Rakennusta suunniteltaessa on my6s hyva muistaa, etté vaatimustaso on usein jérkevaa asettaa
vaativammaksi kuin maérdyksissa esitetty minimitaso. Asetuksessa esitetyt vaatimukset koskevat
kaikkiarakennuksiajalisdks kukin kohteen vaatimukset asetetaan erikseen niin, etta lopputul os palvelee
kayttd aansa mahdollisimman hyvin. Kéytannon suunnittel ussa suunnittel utavoitteet asetetaan vield kaikkia
koskevia vaatimuksia ja kohteen vaatimuksia tiukemmiksi, jotta voidaan varautua rakentamisen ja kéyton
aikanailmeneviin muutoksiin ja siithen, etté suunnitelma ei kaikilta osin toteudukaan.

Oppaan teksteja lainattaessa tai kaytettdessa osana muita teksteja ldhdeviitteend voi kayttéd esimerkiksi
seuraavanlaista viittausta:

o Talotekniikkainfo. Vesi- javiemarilaitteistot -opas, paivitetty pp.kk.vvvv. Kappale x. Talotekninen
teollisuus ja kauppary. Saatavilla: https.//www.tal otekniikkainfo.fi/rakennusten-vesi-ja-
viemarilaitteistot-opas

o Tekstissa viittauksena kdytetédan merkintda (Talotekniikkainfo) tai, mikali samassa tekstissa on useita
viittauksia eri kohtiin, voidaan viittaukset erotella toisistaan lisakirjaimella (Talotekniikkainfo a),
(Talotekniikkainfo b) jne.
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Esipuhe

Opastava teksti

Suomen rakentamismaardyskokoelman (RakMK) kaikki osat uudistettiin maankaytto- ja rakennuslain
muutoksen johdosta. Uudistamishankkeen tavoitteena oli, etté uudistettua kokoelmaa voitaisiin kayttéa niissa
hankkeissa, joiden rakennuslupaa haetaan vuoden 2018 alun jalkeen. Rakentamisméaérdyskokoelman
talotekniikkaan liittyvét osat saatettiin asetuksiksi vuoden 2017 samassa aikataul ussa kuin kokoelman
muutkin asetukset ja ne olivat voimassa vuoden 2018 alussa.

Y htenéd uudistamishankkeen tavoitteista oli eriyttda entista selvemmin maaréykset ohjeista. Vuoden 2017
loppuun asti voimassa olleiden rakentami sméaérady skokoel mien méaraysten lukumaara oli suhteellisen

selityksiin.

Taman oppaan paatavoitteena on varmistaa muuttuvassa saadostilanteessa rakentamisen laadunhallinnan
edellytyksiaja edelleen kehittéd | aadukasta tal otekniikan laiteval mistusta ja toteutusta normisaantelyn
supistuessa. Opasta voidaan kéayttaa sellai senaan, sen sisdltda voidaan hyodyntda tutkimus- ja
kehitystoiminnassa ja ottaa koulutusmateriaalien osaksi. Oppaan tavoitteena on selkeyttéé asetuksissa
esitettyjen olennaisten vaatimusten tulkintaa ja téta kautta hel pottaa tuotekehityksen ja suunnittelun
vaatimusmadrittel ya uuteen tilanteeseen soveltuvien kil pailukykyisten suunnittel uratkai sujen ja tuotteiden
kehittamiseksi, valitsemiseks ja vaatimustenmukai suuden varmentamiseksi. Ohjeet antavat tukea myos
asennukseen, kayttdéonottoon ja yll&pitoon.

Oppaaseen on koottu rakentami smaarayskokoel man lakannei sta osista ne opastavat ja selittavét ohjeet, joita
katsotaan edelleen tarvittavan kaytannon suunnittelussa ja rakentamisessa. Lisdksi oppaassa on otettu
huomioon ne viime vuosina valmistuneet esiselvitykset, joita uudistamishankkeen valmistelemiseksi on eri
tahoillatehty.

Opas on vapaasti eri tahojen kaytettavissailman erillista kayttdlupaa. Oppaiden teksteja voi vapaasti kayttda
esimerkiksi erilaisten tietoaineistojen ja -kortistojen valmistamisessa. Oppaiden sisdltd kuvaa hyvan
suunnittelutavan tai hyvia suunnittel utapoja oppaiden kirjoittamishetkel &, mutta ajan myoté niiden rinnalle
voi syntya myos muitayhté hyvidtai parempia ratkaisuja. Oppaiden sisdltoa paivitetéan maaravaen
opassivuston Y ll8pito-kohdassa | 0ytyvan kuvauksen mukaisesti.

Opypaan kirjoittamisen paérahoittajana on ollut Rakennustuotteiden Laatu S&éti6 ja oppaan valmistelua
ohjaavaan ryhmé&an kuuluu edustgjia hanketta rahoittaneista yrityksista ja yhdistyksista:

Talotekninen teollisuus ja kauppa ry (hankkeen koordinointi ja kirjoitustydn ohjaus)
Y mpdristoministerio

Rakennustarkastajayhdistys ry

Allaway Oy

BetterPipe Finland Oy

Camfil Oy

Climecon Oy

Enervent Oy

ETS Nord Oy

Flakt Woods Oy



Halton Oy
KP-Tekno Oy
LVI-TU ry

SKOL ry
SK-Tuote Oy
Swegon Oy
Uponor Suomi Oy
Valox Oy

Vesi- javiemdrilaitteistot -oppaan kirjoittgjina olivat seuraavat henkil 6t:

Harri Aavaharju, Rakennustarkastusyhdistys ry

Jari Hotokainen, Granlund Oy

TuijaKaunisto, SAMK, Vesi-instituutti WWander

Anssi Koskiahde, Turun kaupunki

Jarmo Méenpaa, Uponor Suomi Oy

Jukka Sell, Ax-suunnittelu Oy

Jyri Jyrkkaranta, Ax-suunnittelu Oy

Tuire Tommila, Metstary

Juhani Hyvéarinen, padtoimittaja, Talotekninen teollisuus ja kauppary

Vesi- javiemérilaitteistot -opasta on péivitetty kevadla 2019, 2020 ja 2021. Paivitysryhmaan ovat kuuluneet
seuraavat henkilot:

e Harri Aavaharju, Vantaan kaupunki, Rakennustarkastusyhdistys ry
Jari Hotokainen, Granlund Oy

Tuija Kaunisto, SAMK, Vesi-instituutti WWander

Jarmo Méenpaa, Uponor Suomi Oy

Jukka Sell, Ax-suunnittelu Oy

Jyri Jyrkkéranta, Ax-suunnittelu Oy (2019 ja 2020)

Tuire Tommila, Metstary

Ville Matveinen, Eurofins Expert Services Oy

Juhani Hyvérinen, padtoimittaja, Talotekninen teollisuus ja kauppary

Luku 1, Ylasta

1 Soveltamisala

Asetusteksti



Tama asetus koskee uudenrakennuksen seké kiinteistolla sijaitsevien vesi- ja viemérilaitteistojen
suunnittelua ja rakentamista. Asetus koskee my6s rakennuksen lagjennusta ja kerrosalaan laskettavan
tilan lisdamistd, korjaus- ja muutosty6ta seka kayttotarkoituksen muutosta.

Opastava teksti

Asetuksen alussa viitataan maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) niihin kohtiin, joiden nojalla asetuksen
maaraykset on annettu. Kohdat ovat:

117 ¢ 8:n 3 momentti laissa 958/2012: Y mpéristoministeritn asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen
rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutosty6ta seka rakennuksen kayttotarkoituksen muutosta varten
tarvittavia tarkempia sdannoksia rakennuksel ta edel lytettavista terveel lisyyteen liittyvista fysikaalisista,
kemiallisistaja mikrobiologisista olosuhteista, taloteknisista jarjestelmisté ja laittei stoista seka
rakennustuottei sta.

117 d 8:n 2 momentti laissa 958/2012: Y mpdristoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen
rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutosty6ta seka rakennuksen kayttotarkoituksen muutosta varten
tarvittavia tarkempia sdannoksi a rakennuksel ta edel lytettévasta kayttoturval lisuudesta.

117 f 8:n 3 momentti laissa 958/2012: Y mpari stoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen
rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutosty6ta seka rakennuksen kayttotarkoituksen muutosta varten
tarvittavia tarkempia sé8nnoksi &

1) rakenteilta ja rakennusosiIta edel l ytettavasta d8neneristévyydestd;

2) taloteknisten laitteiden sallitusta danitasosta;

3) rakennuksen &aniol osuhteille asetettavista vaatimuksista;

4) piha- ja oleskel ualueiden meluntorjunnasta ja aaniol osuhteill e asetettavista vaatimuksista.

117 g 8:n 4 momentti laissa 1151/2016: Y mpéristoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen
rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutosty6ta seka rakennuksen kayttotarkoituksen muutosta varten
tarvittavia tarkempia sdannoksia:

1) rakennuksen, rakennusosien ja teknisten jarjestel mien energiatehokkuuden vahimmaisvaatimuksi sta seké
néiden laskentatavasta rakennuksessa;

2) energialaskennan |ahtttiedoista ja selvityksisté;

3) energian kulutuksen ja siithen vaikuttavien tekijoiden mittaamisesta;

4) rakennuksen kayttétarkoituksen perusteella tapahtuvasta energiatehokkuuden vaatimustasojen
asettamisesta ja luonnonvarojen séstelidan kulumisen ottamisesta huomioon niisss;

5) rakennustuotteista;

6) teknisesti, taloudellisesti jatoiminnallisesti toteutettavissa ol evasta energiatehokkuuden parantamisesta
korjaus- tai muutosty6n taikka kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa.

1171 8n 4 momentti laissa 958/2012: Y mpdristoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia séénnoksia
kaytto- ja huolto-ohjeen sisadll Osta.

122 a §:n 3 momentin laissa 41/2014: Rakentamista koskevat suunnitelmat on laadittava siten, etta ne
tayttavat rakentamista koskevien sddnndsten ja maaraysten seké hyvan rakennustavan vaatimukset.

150 f 8:n 4 momentti laissa41/2014: Y mpéristoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia séannoksia
tarkastusasiakirjan sisalldsta ja siihen tehtavistéa merkinnoista.



K eskeisid asiakokonaisuuksia, joita kasitellaén muissa asetuksissa:

e rakennuksen daniymparisto. Vesi- javiemarilaitteistot elvat saa aiheuttaa hairitsevaa melua.

¢ rakennusten kosteustekninen toimivuus. Vesi- javiemdrilaitteistot elvét saa aiheuttaa kosteusriskeja
rakenteille

¢ rakennuksen energiatehokkuus. Vesi- ja viemédrilaitteistojen energiatehokkuus

¢ rakennuksen paloturvallisuus ja sen osana tal oteknisten jarjestelmien paloturvallisuus erityisesti palo-
osastojen valisten rakenteiden |gpivienneissa

2 M aaritelmat

1.
2.
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Asetusteksti

Tassi asetuksessa tarkoitetaan:

erityisella vesilaitteistolla laittei stoa muun kuin tal ousveden johtamista varten,

hulevedella maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavia
sade- tai sulamisvesig,

ilmavalilla vesikal usteen juoksuputken alareunan (tai vastaavan) ja sen alapuolella olevan
séilion (tal vastaavan) korkeimman mahdollisen vedenpinnan valisté vapaata pystysuoraa
etaisyytta,

jakojohdolla vesijohtoa, joka palvelee kahta tai useampaa vesi pistetta,

jatevedella yleensa viemdrilaittei ston kautta pois johdettavaa vettd, joka on kemiallisesti,
mikrobiologisesti, fysikaalisesti tai muuten likaantunut,

kannatuksella vesijohdon tai viemérin tuentaa kannakkeilla,

kertasddtoventtiililla veden virtauksen asettamiseen tarkoitettua laitetta,

Kiintopisteella vesijohdon tai viemarin kiinnittamista, joka estéa putken liikkeen tukemiskohtaan
nahden,

kokoojaviemarilla vieméria, johon liittyy kaksi tai useampi viemaripiste,

kytkentgohdolla vesijohtoa, jolla vesikal uste yhdistetdan jakojohtoon,

kytkentaviemarilla viemérig, jolla viemdripiste yhdistetdan kokoojaviemariin,

liittamiskohdalla kohtaa, jossa kiintei ston vesi- ja viemarilaitteisto liitetéén vesihuoltolaitoksen
vesi- tai viemariverkostoon,

lampiméalla kayttovedella tal ousvedesta |ammittamalla tehtya vett,

mitoitussateella suurinta esiintyvaa kymmenen minuuttia kestévaa sadetta,

mitoitusvirtaamalla vesijohtojen tai viemarien mitoitukseen kaytettévaa virtaaman ohjearvoa,
normivirtaamalla vesi pisteesta saatavaa tai vieméari pisteeseen johdettavan virtaaman ohjearvoa,
padotuskor keudella hyvaksyttya tasoa, johon saakka vedenpinta saa viemarissa enintéén nousta
liittyneen kiinteiston kohdalla,

padotusventtiililla venttiilig, joka sallii viemariveden virtauksen vain yhteen suuntaan,
paineviemar6innill& viemardintijérjestelméa, jossa jatevesi, huleves tai perustusten
kuivatusvesi pumpataan,

per ustusten kuivatusvedell& maahan imeytynytté vettd, joka johdetaan viemériin tai muuhun
purkupaikkaan rakennuksen pohjan ja perustusten kuivattamiseksi,



21. pystyviemarillaviemérid, jonka kaltevuus pystytasoon ndhden on pienempi kuin 45 astetta,

22. sammutusvesilaitteistolla palonsammutukseen tarkoitettua laitteistoa,

23. sulkuventtiililla laitetta veden virtauksen avaamistatai sulkemista varten,

24. talousvedella kaikkea vettd, joka on tarkoitettu juomavedeksi, ruoan valmistukseen tai muihin
kotital oustarkoituksiin seka elintarvikkeiden valmistukseen, jalostukseen, sdilytykseen ja
markkinoille saattamiseen noudattaen, mita terveydensuojelulain (763/1994) 16 8:ssa sé&detédn
talousvedests,

25. tonttivesijohdolla vesijohtoa, joka yhdistaa kiinteiston vesilaitteiston usean kiinteiston yhteiseen
vesijohtoon,

26. tonttiviemérilla viemarig, joka yhdistéd kiinteiston viemarin usean kiinteiston yhtei seen
viemariin,

27. tuuletusviemarilla putkea viemérin tuulettamiseksi ja viemarin paineenvaihteluiden
tasaamiseks,

28. tyhjoventtiililla laitetta, joka putkeen tai laitteeseen syntyvassa tietyn suuruisessa alipaineessa
avaa yhteyden ympérdivaan ilmaan ja estéa siten takai sinimun aiheuttavan |appovaikutuksen
Syntymisen,

28. vaakaviemarilla vieméarig, jonka kaltevuus pystytasoon néhden on suurempi tai yhta suuri kuin
45 astetta,

28. vaihdettavissa olevalla vesijohdolla putkea, joka ilman suurehkoja toimenpiteita tai rakenteita
rikkomatta voidaan vaihtaa ja korjata,

31. vesijohdon tai viemérin sijainnilla rakennuksessa vesijohtoata viemaria
asennettuna rakennuksen pohjalaattaan tai sen ylépuolelle,

31. vesijohdon tai vieméarin sijainnilla maassa vesijohtoatai viemarid asennettuna
maahan rakennuksen pohjalaatan alapuolelle tai perusmuurin ulkopuolelle,

31. vesikalusteella vedenottoon tarkoitettua laitetta, kuten hanaa, sekoitintatai vastaavaa,

34. vesilaitteistolla laitteistoa tal ousveden ja lampiman ka&yttoveden johtamista varten,

35. vesilukolla laitetta, joka estda vieméarikaasujen padsyn pois viemarista,

35. vesipisteella vesikalusteella varustettua vedenottopai kkaa,

37. viemdrikalusteella viemardintiin tarkoitettua laitetta, kuten pesuallas, lattiakaivo, WC-istuin tai
muu vastaava,

37. viemérilaitteistolla laitteistoa jétevesien, hulevesien tai perustusten kuivatusvesien
poisjohtamiseks,

39. viemaripisteella viemarikal usteella varustettua viemardinti paikkaa,

40. viettoviemar6innilla viemardintijarjestelmad, jossa jatevesi, huleves ja perustusten kuivatusvesi
johdetaan pois painovoimaisesti,

41. vahimmaiskaltevuudella viettoviemarin pieninta sallittua kaltevuutta, jossa viemari toimii

itsepuhdistuvasti?

yksisuuntaventtiililla venttiilia, joka sallii vesijohtoveden virtauksen vain yhteen suuntaan

ylivuotoputkella laitteen ylitayttymisen estéavaa putkea

etéluettavalla vesimittarilla vedenkul utusta mittaavaa mittaria, jonka rekisteréima tieto voidaan

lukea viestintéverkon kautta rakennuksen ulkopuolelta.

RES

Opastava teksti

Markatila-kasite, jota k&ytetdan asetuksen 13 8:ss8, on méaritelty Y mpéristoministerion asetuksessa
rakennusten kosteusteknisesta toi mivuudesta seuraavasti: markétilalla [tarkoitetaan] huonetilaa, joka ei ole
asuinhuone ja jonka | attiapinta on tilan kayttotarkoituksen vuoks vedelle alttiina ja jonka seindpinnoille voi
normaalissa kayttotilanteessa roiskua tai tiivistya vetta.



3 Rakennuksen vesi- ja viemarilaitteistojen
suunnittelu

Asetusteksti

Paésuunnittelijan, erityissuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan on tehtavansa

mukai sesti huolehdittava rakennuksen suunnittelussa siita, etté rakennus tayttad kayttotarkoituksen
mukai sesti vesi- ja viemérilaitteistojen turvallisuuteen, terveellisyyteen, kdyttévarmuuteen,
kestavyyteen ja energiatehokkuuteen vaikuttavat vaatimukset. Suunnitelmasta on kaytavailmi vesi-
javiemérilaitteistoi ssa kaytettavét osat, tuotteet ja materiaalit.

Opastava teksti

Asetuksen edellyttémien vesi- ja viemadrilaittei stojen suunnitteluun vaikuttavien tekijoiden huomioiminen
suunnittel ussa voidaan osoittaa esimerkiksi rakennuslupavaiheessa laatimalla yhteenveto LV I-suunnittelun ja
toteutuksen perusteista, jossa esitetdan mm. suunnittel utavoitteet, mitoitusarvot, mitoittavat kuormat ja
ulkoiset mitoitusol osuhteet.

Paésuunnittelija huolehtii siitd, ettd rakennussuunnitelma ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden,
jokatayttéa vesi- ja vieméarilaitteistolle asetetut vaatimukset. Kustakin erityissuunnitel masta vastaava henkil
huolehtii siitg, etta suunnitelma téyttda osaltaan vesi- ja viemérilaitteistolle asetetut vaatimukset.

V astaava tyonjohtaja huol ehtii rakennussuunnitelman, erityissuunnitelmien ja hyvén

rakennustavan mukaisesta tyon tekemisesta siten, etté vesi- ja viemérilaitteistolle asetetut vaatimukset
tayttyvat suunnitelman mukaisesti. Kunkin erityissuunnitelman toteuttamisesta vastaava tyonjohtaja huol ehtii
osaltaan siita, etta erityissuunnitelman toteutus tayttda suunnitelmissa vesi- ja viemérilaitteistoll e asetetut
vaatimukset.

Asetustekstissa korostetaan suunnittelijoiden yhteistydn merkitystaterveellisen jaturvallisen vesi- ja
viemérilaitteiston rakentamisessa. Paasuunnittelijan tehtévét on méaritelty maankaytto- jarakennuslain
(MRL) 120a 8:ss4 ja se korostaa paasuunnittelijan roolia kaikkien suunnitelmien yhteensovittamisessa. Téma
tarkoittaa my6s sdhko- ja rakennusautomaati osuunnitelmien, jotka oleellisesti vaikuttavat vesilaitteiston
energiatal oudel lisuuteen, kuten pumppauskulujen optimointiin, lampétilasdétojen pysyvyyteen ja

pai neenkorotuksen hallintaan.

Erityissuunnittelijoiden tehtavét, vaativuusluokat ja suunnittelijoiden kel poisuudet on méaaritelty Maankaytto-
jarakennuslaissa 132/1999 120 8:ssi. On huomattava, ettd rakennusluvassa méaaritelty vaativuusluokka ei ole
aina sama, kuin kvv-suunnittelun vaativuusiuokka. Esimerkkeina tésté ovat ammattimaiset pesulat tai
valmistuskeittiot, joiden kvv-suunnittelu on vaativassa luokassa. Rakennusvalvonnan kannalta
erityissuunnittelijoitaovat LVI- jarakennesuunnittelijat. LV I-suunnittelu sisdltéa KVV -suunnittelun, jota
téssa pyka éssa kasitelldan. KVV-suunnittelijalla on toiminnallinen vastuu suunnitel mien mukai sesti
toteutetusta vesi- ja viemarilaitteistosta. Laki ei tosin ragjaa erityissuunnittelijoiden ammattialoja. Laki
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korostaa sitg, etta erityissuunnittelijalla on kéytdssaan tarvittavat |ahtotiedot ja rakentamisen saadoksid ja
hyvéaa rakentamistapaa noudatetaan. Siksi vesi- ja viemarilaitteistot -asetuksen 4. 8:48n on otettu KVV-
suunnittelijan velvoitteeks selvittéd vesilaitteistoon johdettavan talousveden laatu. Joillakin pohjavesialueilla
Suomessa on havaittu talousveden aiheuttaneet korroosiota vesilaitteistossa. MRL:n velvoite kaytto- ja
huolto-ohjeen laatimisesta on térkea osa 1 momentin edellytyksesta kéyttovarmuuteen ja
energiatehokkuuteen. Ka&ytannossa kéytto- ja huolto-ohje laaditaan yhtei stydssa erityisalan urakoitsijan
kanssa, mutta rakennusval vonta edellyttéa KV -suunnittelijan hyvaksyntda kaytto- ja huolto-ohjeelle. Tama
tarkoittaa suunnittelijan allekirjoitusta KVV-tarkastusasiakirjassa ao. asiakohdassa.

Rakennussuunnittelijan velvoitteet on méaritelty MRL 120b 8:ssi. Rakennussuunnittelija on yleensa
arkkitehti. Laki velvoittaa myds rakennussuunnittelijan hankkimaan tarvittavat |8ht6tiedot suunnitteluun.
Tamatarkoittaa, ettd KVV-suunnittelijan on annettava rakennussuunnittelijalle riittdvan tarkat tiedot
tilantarpeista, pystyroilorakenteista, pal o-osastointitarpeista, huoltoluukuista, vuodonilmaistavoista ja
teknisten tilojen koosta. Pystyroilojen tilantarveongel maa hel pottaa huomattavasti v. 2017 tullut MRL
Muutos, jossa kerrosal a saadaan ylittéé tal oteknisten jérjestelmien edellyttdman kuilun, hormin tai yleisiin
tiloihin avautuvan teknisen tilan rakentamiseen tarvittavan pinta-ala verran.

Asetus edellyttéd, etta kvv-suunnitelmistailmenee vesi- ja viemérilaitteistossa kaytettavét osat, tuotteet ja
materiaalit. Tama on lisdys verrattuna vanhoihin D1-madrayksiin v. 2007. Lisdys johtuu siité, etta
ké&ytanndssa on vuotovesiongel miajohtunut juuri osien ja materiaalien yhteensopimattomuudesta.
Asetuksella pyritéén ohjaamaan suunnittelijaa valitsemaan tuotehyvaksyttyja laittei stokokonaisuuksia, milla
pyritéan vattamaan toteutusvaiheen yksittaisia tuotemuutoksia esim. halvemman hinnan takia kestavyyden ja
ka&yttovarmuuden kustannuksella. Ka&ytannon suunnittel utydssa suunnittelija maérittéa esimerkiksi
putkistomateriaalit ja niihin soveltuvat liittimet ja kannatustavat.

Mikali toteutusvaiheessa halutaan muutos suunnitelmiin, tarkoittaa se koko laitteiston muuttamista
yksittéisten tuotteiden sijasta. Nyt KVV-suunnittelijalla on asetuksen tuomaa selkanojaa edel lyttéa
tuotekokonai suuden vaatimusten mukaisuuden téyttymista.

Rakentamisessa kéytettavien tuotteiden on oltava kayttotarkoitukseensa soveltuvia. Vesi- ja
viemérilaitteistoihin liittyvien rakennustuoteryhmien olennaiset tekniset vaatimukset on tarkeimmiksi
katsotuilta osiltaan tarkoitus koota erillisiin asetuksiin, joita voi kayttd4 soveltuvuuden arvioinnissa.
Asetusten tuoteryhmét noudattelevat aiempien tyyppihyvaksyntéasetusten mukaisia tuoteryhmia.
Rakennustuotteiden olennaisten teknisten vaatimusten asetuksia valmistellaan kiinteistdjen vesi- ja
viemérilaitteistoja koskevan asetuksen rinnallaja niitd on tarkoitus antaa 2018 aikana. Liséks uusitaan kaikki
tyyppihyvaksyntdasetukset vastaaville tuoteryhmille. Nykyiset tyyppihyvaksyntdasetukset kumoutuivat
siirtymasadannoksen myaéta vuoden 2017 lopussa.

Rakentamisessa kéaytettaville eri tuoteryhmille sovellettavat tuotekel poi suusmenettelyt voi tarkistaa
hENhel pdesk-palvel ussa olevasta taul ukosta.

L uku 2, Rakennuksen vesilaitteisto

4 \/eden laatu
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Asetusteksti

Rakennuksen vesilaitteistoon johdettavaks aiotun veden laadun on oltava erityissuunnittelijan
tiedossa |aittei ston teknista suunnittelua ja korroosion vélttamista varten. Vesilaitteistoon voi johtaa
vain talousvedelle asetetut laatuvaatimukset tayttévaa vettd. Talousveden laatuvaatimuksista séédetéan
terveydensuojelulaissa 763/1994.

Opastava teksti

Sosiadli- jaterveysministerion talousvesiasetus (1352/2015) edellyttaa, ettd kuluttajille toimitettu talousvesi
el saaollaaggressiivistaeli se el saa aiheuttaa haitallista syopymistatai haitallisten saostumien

muodostumi sta vedenjakel uverkostossa, kiinteiston vesilaitteistossa eika vedenkayttolaitteissa. Asetuksessa
e kuitenkaan esitetd kriteereja ei-syovyttavéle vedelle tai vaatimuksia kaikille tarkeimmille syovyttavyyteen
vaikuttaville vedenlaatutekijdille. Terveydelliselta laadultaan moitteeton vesilaitoksen toimittama ves voi
siis kaytanndssa olla syovyttavaa.

Y ksittaisten kaivojen jakiintei stokohtai sten vedenottamoiden tal ousveden |aatua kasittel ee asetus pienten
yksikdiden talousveden laadusta (https.//www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401).

Talousvesiasetuksessa on enimmai ssuositukset kloridille (CI) jasulfaatille (SO,). Valviran julkaisemassa
talousvesi asetuksen soveltamisohjeessa (16/2018) on annettu veden syovyttavyyden arviointiin kdytettavét
muuttujat ja niiden rgja-arvot. Seuraavat suositukset on annettu pH:lle, alkaliteetille
(bikarbonaattipitoisuudelle, HCO") jakovuudelle (kalsiumpitoisuudelle, Ca) sekékloridi- ja
sulfaattipitoisuuksille talousveden sybvyttavyyden vahentamiseksi:

e pH>75

akaliteetti > 0,6 mmol/l (36 mg/l HCOZ)
kovuus > 10 mg/l Ca

kloridit < 25 mg/l

sulfaatit < 150 mg/l

Putkistomateriaalien kestévyyden varmistamiseksi materiaalien ja veden yhteensopivuus tulisi varmistaa jo
suunnitteluvaiheessa. Kaytettavasté ratkai susta on hyva olla yhteydessa varhai sessa vaiheessa paikal liseen
vesilaitokseen. Ratkaisun perusteet dokumentoidaan LV I-suunnittelun ja toteutuksen perusteet asiakirjassa.
Mikali kiinteist6on toimitettavan veden laatu el tayta edelld esitettyja suosituksia, materiaalit tulee valita
erityisen huolellisesti tai ottaa k&yttoon kiintei stokohtainen vedenkasittely. Kiinteistokohtai sessa
vedenkasittel yssa on suositeltavaa kayttda menetelmi, joiden kéytdsté on pitkéaikaista kokemusta tai
vaikuttavuudesta Suomen ol osuhtei ssa tehtyjen rii ppumattomien tutkimusten tuloksia.

Esimerkiksi kesgasuntojen pesuvedet, jotka otetaan jarvivedesta suodattamalla, voivat olla erityisia
vesilaitteistoja (kappal e Erityisen vesilaitteiston asentaminen).

5 Suojaaminen terveydellisilta vaaroilta ja muilta
haitoilta
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Asetusteksti

Vesihuoltolaitoksen verkostoon liitetylla vesilaitteistolla ei saa olla suoraa yhteytta
muusta vesil ahteesta vetensi saavaan vesilaitteistoon, vieméarilaittei stoon tai erityiseen
vesi|aittei stoon.

Vesilaittei stossa kaytettéavien tuotteiden on oltava talousveden johtamiseen soveltuviajaniiden on
koostuttava ihmisten kéyttoon tarkoitetun veden laadusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin (EU) 2020/2184 mukaisesti hyvéksytyistéa materiaaleistatai materiaalien yhdistelmista
Vesilaitteiston tal ousveden kanssa kosketuksissa olevat tuotteet eivéat saa aiheuttaa terveyshaittaa
eivédtka vaikuttaa haitallisesti veden vériin, hajuun tai makuun, lisdta mikrobien kasvua vedessa elka
niisté saa paasta veteen liukenemaan vieraita aineita suurempina maarina kuin on maaritelty ihmisten
kéayttoon tarkoitetun veden laadusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (EU)
2020/2184 mukaisesti. Talousveden kanssa kosketuksissa olevien kemikaalien, materiaalien ja
tuotteiden vaatimuksi sta séadetaan terveydensuojelulain 17 b 8:ssd ja sen nojalla annetuissa
sdadoksissa

Vesilaitteiston on oltava sellainen, etté torjutaan veden takai sinimeytymisesta seka nesteiden ja
kaasujen sisdan tunkeutumisesta johtuva pilaantumisvaara. Jos vesijohto sijaitsee pilaantuneessa
maaperassital pilaantumisvaara on olemassa, on kaytettéava diffuusiotiivisté putkimateriaalia.

Opastava teksti

Jos vesihuoltolaitokseen liitetty vesilaitteisto on tarpeellista liitté& myds muusta vesiléhteesta vetensi saavaan
vesilaitteistoon, kaytetéan takaisinimusuojauksenayleensd ilmavalid AA tai AB (SFS-EN 1717, taulukko 2).
My6s muut ilmavaliin perustuvat takaisinimusuojaukset kyseisen standardin mukaan ovat mahdollisia
Sulkuventtiilin ja takai skuventtiilin yhdistelma muodostaa suoran yhteyden, eika se ole asetuksen sallima
ratkaisu.

Ilmavdlia kaytetddn suojauksena aina, kun se on teknisesti mahdollista (esimerkiks pesualtaat, ammeet, pore-
jauima-ataat). lImavéli estdd saastuneen nesteen takaisinvirtauksen talousvesijarjestelmaan kiintedn,
avoimen jairrallisen etéisyyden avulla. Pienin sallittu ilmavali on normaalisti 20 mm. Poikkeuksena on
loiskiva ja epavakaa vedenpinta, joka edellyttéa vahintdan 50 mm:n ilmavalia Jos séiliéssa on
ylivuotoaukko, joka pystyy johtamaan pois séiliéon tulevan suurimman mahdollisen vesivirtaaman, lasketaan
ilmavdi ylivuotoaukon yléreunaan. Mikali ylivuoto ei oleriittavata se voi tukkeutua, lasketaan ilmavali
séilion tms. ylareunaan, kuten pesualtaan tal pesuistuimen yhteydessa.

Ilmavéli AB voidaan toteuttaa kuvan 5.1 mukaisella séilioratkaisulla, jossa vesihuoltolaitoksen vesijohdosta
vetta tuovan johdon péan ja ylivuodolla varmistetun ylimman vedenpinnan valinen ilmavéli on vahintéén 50
mm. Y livuoto on mitoitettava siten, ettd sen kautta séili6sté poistuvan veden virtaama on vahintéan kaksi
kertaa séili6on tulevan veden enimmaéisvirtaama. Periaatekuvailmavain AA-ratkaisusta on kuvassa 5.2.
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Kuva5.2 Esimerkki tyypin "AA" ratkaisusta.
Nesteluokat riskinarviointiin tehtéessa takai sinimusuojauksen valintaa (SFS-EN 1717):

e Luokka 1: lhmisten kayttdma vesi, joka tulee suoraan talousveden jakel uj&rjestel masta

o Luokka2: Neste, joka e aiheutaihmisille terveydellisté vaaraa. Neste, jonka on todettu sopivan
ihmisten kéyttoon, mukaan lukien vesi, joka otetaan tal ousveden jakel ujarjestel masta, joka on voinut
kaydél'a\pi muutoksen maussa, haj ussa, varissatal Iémp('jtilassa(lémpeneminen tai jééhtymi nen)
useamman haltalllsen aineen.

o Luokka4: Neste, joka aiheuttaaihmiselle terveydellisen vaaran sisdltdmalla yhden tai useamman
myrkyllisen tai hyvin myrkyllisen aineen tai yhden tai useamman radioaktiivisen, mutageenisen tai
karsinogeenisen aineen.

¢ Luokkab: Neste, joka aiheuttaaihmiselle terveydellisen vaaran sisdltémalla mikrobiologisiatai
virusperdisig aineita

Esimerkkeja nesteluokista ja niiden edel lyttamista takai sinimusuojauksen tavoista on standardissa SFS-EN
1717 liitteessa B.
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Kuva 5.2 Lammontalteenottolaitteen vesipiirien erottamistapoja.

Vesijohdot asennetaan siten, etté ne eivét joudu kosketuksiin aineiden (jatevesi, kylmaaine, glykoli) kanssa,
jotkavuotamallata kulkeutumalla putken seindman |8pi voivat saastuttaa veden. Erottamiseen yhdellatai
kahdella seinamall& |6ytyy ohjeita essmerkiksi standardista SFS-EN 1717. Lammontalteenottol aitteet ja
vastaavat toteutetaan esimerkiksi kuvan 2 periaatetta noudattaen.

Kappal een standardiviitteet on listattu esimerkissa Vesi- ja viemérilaitteistot -oppaan standardiviitteet.

6 Veden [ampdtila

Asetusteksti

Kylmévesijohdon on oltava suunniteltu ja asennettu siten, etté kylmévesilaittei stossa olevan veden
lampotila saa olla enintddn 20 celsiusastetta. Vahintéan kahdeksan tunnin kdyttamattéman jakson
jalkeen veden [ampétila saa olla enintéén 24 celsiusastetta.

Lamminvesilaittei stossa olevan veden |ampdtilan on oltava vahintéén 55 celsiusastetta ja sitd on
saatava ldmminvesikal usteesta 20 sekunnin kuluessa. Lamminvesilaittei stosta saatavan veden
lampotila saa olla korkeintaan 65 cel siusastetta.

Vesilaitteiston on oltava sellainen, etté haitallinen veden ristiinvirtaus
lamminvesijohdosta kylmavesijohtoon tai painvastoin estyy.

Opastava teksti

L egionellabakteerit ovat luonnon bakteeregja, jotka pystyvét lisdantymaan haitallisiin pitoisuuksiin asti
lampiméassa kéayttovedesss, jos veden [ampdtila el ole riittdvan korkea. Legionellat lisdantyvét veden
lampotilan ollessa 20 - 45 °C. Legionellat voivat aiheuttaa haittaa ihmisen terveydelle, jos niita pééasee
suihkussa hengitetyn vesihdyryn mukana keuhkoihin. Vakavin legionellojen aiheuttama infektio on
keuhkokuume. My0s terveet ihmiset voivat sairastua legionellojen vuoksi, mutta kaikkein herkimpié
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infektiolle ovat vanhukset ja lapset seka heikkokuntoiset ja kroonisesti sairaat ihmiset.

Kylmén veden lampdtilan on oltava korkeintaan 20 °C mikrobikasvun ehkaisemiseksi. Talla ehkaistéén
mikrobikasvuston syntymista ja saadaan ves pysymaan raikkaana. Etenkin kesalla lampimana aikana veden
lampotila saattaa kayttamattoman jakson aikana nousta. Legionellabakteerit voivat alkaa lisdantyajo yli
kahdenkymmenen asteen |ampétil oi ssa.

L egionellabakteerien kasvun riittéavan torjumisen vuoksi kaikista vesi pisteisté saatavan lampiman
kayttéveden [ampatilan tulee olla vahintéén 55 °C lyhyen (20 sekuntia) odotusajan kuluessa kaikkialla
vesijarjestelman osissa. Veden lampotilan ollessa tasaisesti 60 °C ves e yleensa enda sisdllaelavia
legionellabakteereja. Odotusai kavaatimus on ehdoton, mista syysta suunnittel utavoitteeksi on hyva ottaa
lyhyempi aika. Kaytantond on ollut 10 sekunnin odotusaika, joka perustuu aikaisemman asetuksen
ohjetekstiin.

Lampdtilan tulee ollayli 55 °C koko jérjestelméassa ja jarjestelma suunnitellaan niin, etta veden

l[ampotila lammityslaitteelta lahtiessd on esim. 57 - 58 °C.  Asumisterveysasetuksen mukaan
lamminvesilaittei stosta saatavan |ampiman vesijohtoveden lampdtilan tulee olla vahintdan 50 °C (Asetus
545/2015 asunnon ja muun oleskel utilan terveydellisisté ol osuhtei sta seka ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista). Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Vaviran ohje 8/2016) mukaan
minimilampdtila on tarkoitettu nimenomaan legionellabakteerin kasvun ehkéisemiseks siten, ettd vesijohdon
kaikissa osissa saavutetaan kyseinen lampétila. Uudis- ja korjausrakentamisessa suunnittel un tavoitteena
tulee kuitenkin olla vahintéén 55 °C:en [ampdtila.

Mikali lamminta k&yttovettd |ammitetéén essmerkiksi maal&mpopumpulla, riittavan veden lampdtilan
(véhintdan 55 °C) saavuttamiseks voidaan tarvita lisdlammitysté. Lisélammityksen tarve arvioidaan
l[ampatilamittausten perusteella. Jos veden lampdtila jéa lilan matalaksi, |egionellabakteeri voi alkaa kasvaa
verkostossa. Legionellan poistaminen putkien sisdpinnoilta on erittéin hankalaa. Kaytanntssa

lampotil avaatimuksen toteutuminen voidaan todentaa tarkistamalla, saadaanko vesikal usteesta 20 sekunnin
kuluessa vettd, jonkalampdtilaon yli 55 °C.

Vanhaan putkistoon, jota el uusita, liittyvalammityslaitteisto uusitaan niin, etté putkiston lampétilataso
tayttda vanhan putkiston rakentamisgjankohdan vaatimukset. Osaremontteja suunniteltaessa on hyva
huomioida my6s tulevai suuden vaatimukset ja vaikutukset rakennuksen muihin ominaisuuksiin kuten
esimerkiksi energiatehokkuuteen.

Kylmaves voi lammetajalammin viilentya veden seistessa pitkdan kiinteiston verkostossa. Vesijarjestelma
tulisi suunnitella sellaiseksi, etta pitkilta veden seisontajaksoilta valtytéén. Vesipisteiden tulis sijaita
paikoissa, missa niille on séanndllista paivittéi sta kayttoa.

Rakennuksen energiatehokkuuden suunnittel ussa kéytetdan |ampiméan ja kylman veden [ampdtilaerona arvoa
50 °C, ele perustelluista syista ole tarvetta kayttda muita arvoja (Suomen rakentamisméaéray skokoel ma.
Rakennuksen energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskentaa koskeva ohje). Kylméavesijohto tulee
suunnitella ja asentaa sijaitsemaan sellaisissa tiloissa, etté veden [dmpeneminen voidaan mahdollisimman
hyvin estéd. Kylmavesijohtojen pinnoille el saatiivistya haitallisia maéria vetta tai tiivistyvaves on oltava
johdettavissa pois haittaa aiheuttamatta (Y mpdri stoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta
toimivuudesta 782/2017, 10 8). Tarvittaessa kylmavesijohto eristetéén. Eristdmatta voidaan jattaa
kéayttovesiverkoston kalusteiden ndkyviin jédvat kytkentdohdot seka pintaan asennetut jakojohdot (LVI 50-
10345 Taloteknisten eristysten mitoitus ja kéytto).

L ampiman kayttbveden jakojohtojen ja kiertovesi putkien [ammoneristys suunnitellaan siten, etta
eristekerroksen |amménvastus on vahintéan 1 m2K/W. Lammonvastus saadaan aikaan esimerkiksi 50 mm
kerroksellaldmmoneristettd, jonka lammonjohtavuus on korkeintaan 0,05 W/(m* K). Suunnittelija maarittéa
tarvittavan eristemateriaalin ja sen paksuuden.



Juotavaksi tai ruoanlaittoon kaytetdan vain kylmavesihanasta otettua vettd, joka juoksutetaan kylmaks ennen
sen ottamista. Lamminta kayttovetta el tule kayttda ruoanlaitossa, ellel lamminvesiverkostoa ole erikseen
suunniteltu téta varten.

Lisétietoa:
https://www.thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/legionel labakteerit-vesijarjestelmissa

Pelto-Huikko A. & Kaunisto T. (2015). Kiinteistojen vesijarjestelmien riskienhallinta. Vesi-Instituutin
julkaisuja 4. Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pori. 43 s. http://urn.fi/URN:ISBN:97879517633?18175.

7 Vedslaltteiston mitoitus

Asetusteksti

V esilaitteiston on kestettéva sisdista ylipainetta vahintdan 1 000 kilopascalia.

Vesikalusteista on saatava kayttttarkoitukseen ndhden tasainen virtaama ilman héiritsevaa éntaja
haitallisia paineiskuja.

Opastava teksti

Kiinteiston vesilaitteisto mitoitetaan huomioiden vallitsevat paineol osuhteet, suurin tarvittava virtaamaja sen
kestoaika, kullekin vesipisteelle ominainen kayttotarkoituksen mukainen virtaama (ns. normivirtaama) sekéa
virtaamien yhdenaikaisuus. V esilaitteiston mitoitusohjeet ovat esimerkissa V esilaitteiston mitoitusohjeet.
D1/2007 Liite 2

Suunnittelun lahtékohtana on rakennuksen vesijohtoverkoston mahdollisimman alhainen ja vakaa painetaso.
Kun verkosto suunnitellaan valjaksi, ovat virtausnopeudet ja painehaviott putkistossa pienid, mika vahentéa
aanihaittojen riskia. Verkoston painetaso sdadetdan ensisijaisesti rakennuskohtaisella

paineena ennusventtiililla. Tasta huolimatta pai neenalennustarvetta saattaa esiintyé verkoston alimmissa
0sissa, jolloin kdytetdan rakennuskohtai sen paineenalennusventtiilin liséksi haarakohtaisia

paineena ennusventtiileita tarvittavissa osissa verkostoa.

Seka kylmén veden etta lampiman veden |&mpo6tilan noususta aiheutuva paineen kohoaminen vesilaittei stossa
otetaan huomioon, ja sita rajoitetaan tarvittaessa. Vesilaitteiston lampiman kéyttoveden valmistuslaitteiston
yhteyteen asennettavan varoventtiilin avautumispaineeks valitaan enintdan 1000 kPa.

Vesilaittei stossa kaytetéan harmonisoitujen tuotestandardien tai Y mpéristoministerion
tyyppihyvaksyntdasetusten vaatimukset tayttévia vesikalusteita, jotka kuuluvat ensimmaéiseen
aanitasoryhmaan, ellei danihaittojen syntyminen ole muuten estetty. Y hden perheen tal oissa voidaan kayttéa
my6s muuhun &8nitasoryhmaan kuuluvia vesikalusteita. Jos k&ytetdan muita kuin ensimméiseen
aanitasoryhmaan kuuluvia vesikal usteita on asia kirjattava kohteen tarkastusasi akirjaan.
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Vesilaitteiston mitoituksessa huomioidaan Y mparistoministerion asetuksessa rakennuksen
aaniympéristosta esitetyt vaatimukset taloteknisten laitteiden anitasoille. Asetukseen liittyy
Y mpéristéministerion ohje, johon on kirjattu taloteknisita jérjestel mista syntyvan melun ohjearvoja.

Vesi- javiemérilaittei stojen &aniteknisesta suunnittelusta |6ytyy lisétietoa Rakennustieto Oy:n julkai semasta
ohjekortista LV1 20-10238.

8 Lampiman kayttoveden kiertojohto

Asetusteksti

Uuden rakennuksen l&ampiman kayttdveden kiertojohdossa ei saa ollalammonluovuttimia eika
lattial ammitysté.

Korjaus- ja muutostydssa lampiman kayttdveden kiertojohtoon liitetyt lammonluovuttimet voidaan
uusia siten, etté asennettavien l&mmaonluovuttimien lammonluovutusteho on enintdan 200 wattia
huonetilaa kohti. Lamminta kayttovetta el kuitenkaan saa kayttaa | attial ammitykseen.

Opastava teksti

Kiertojohdon avulla estetdan |ampiman kayttéveden lampotilan lasku ja huolehditaan siité, ettd [ampiman
veden odotusaika vesikal usteelta vetté | askettaessa ef muodostu liian pitkdksi. Liian matala veden lampdtila
saattaa ai heuttaa mm. haitallisten bakteerien kasvua putkistoissa.

Lampiman kayttbveden jarjestelmaén suunnitellaan kierto, jollei kyseessa ole niin pieni jarjestelma, etta
asetuksen 68:ss esitetty |ampiman k&yttéveden odotusaika muutoin tayttyy.

Kiertojohdon mitoituksen perusteena kaytetdan verkoston |ampohévidita. Lampohaviot |asketaan seka
lampimén kayttoveden menojohdolle ettéa kiertojohdolle. Lisdks havitihin lisétd8n mahdollisten
l&mmaonluovuttimien teho.

Kiertojohdon mitoitusohje on esitetty esimerkissa V esilaitteiston mitoitusohjeet. D1/2007 Liite 2. Ohjeessa
esitetyt maksimivirtausnopeudet putkistoissa perustuvat yleisesti kaytettaviin raja-arvoihin, joita
noudattamalla putkistoissa el yleensdilmene jatkuvasta virtauksesta aiheutuvaa korroosiota.

Jokainen kiertojohdon haara varustetaan kertasdatoventtiilill, jolla vesivirta voidaan perussdéataa ja mitata.
Jokainen lammonluovutin varustetaan kertasdatoventtiililla. Padtel aitteelle johtavan kiertojohdon haaran
venttiilissa el saa olla kdsikahvalla varustettua sulkulaitetta. Kiertopumpun yhteyteen asennetaan
sulkuventtiilit, yksisuuntaventtiili ja kertasdatoventtiili, jolla verkoston kokonaisvesivirta voidaan perussagtéa
jamitata.

O Veskalusteet
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Asetusteksti

Vesikalusteen on oltava kayttotarkoitukseensa sopiva. Vesimaaran ja lampétilan sd8toon tarkoitettujen
kayttolaitteiden toimintojen jaliikesuuntien on oltavaturvallisia. Vesikalusteen kayttolaitteen on
oltava rakenteeltaan sellainen, ettei sen pintal @mpdtila nouse yli 40 celsiusasteen.

Opastava teksti

Pesukonehanatai sen kayttolaite asennetaan koneen 18hettyville nékyville ja helposti kéytettavaks sekaniin,
etta hanan kiinni-auki asento on selvasti havaittavissa. Vesikalusteen ulosvirtauksen haitallista roiskumista
vahennetaan poresuuttimella. Allashanojen juoksuputkien liike rgjoitetaan siten, etta ves valuu altaaseen.

Jadpalakoneiden, kahvikoneiden, virvoituguomalaitteiden kiinteét kytkentdjohdot varustetaan nékyviin
asennettavalla sulkulaitteella tai vesikalusteella. Lisaksi on suositeltavaa varustaa edell& mainitut laitteet
gjastimella varustetulla sulkulaitteella niin, ettd voitaisiin valttéd mahdollisen vesivahingon syntyminen
sellaisina aikoina, joinatilat eivét ole kaytdssa ja vesivahinko voi jéada huomaamatta.

Kylmén veden kayttolaite merkitéan siniselld jalampiman veden kayttolaite punaisella merkinndla
Lampiman veden kayttolaite sijoitetaan edesta katsottuna kylman veden kayttolaitteen vasemmalle puolelle.
Liikesuuntien katsotaan olevan turvallisia, kun kasikayttoinen venttiili sulkeutuu tai ves kylmenee
kaantamalla kayttol aitetta myotépai vaan, tyontamallé oikealle tai painamalla alas.

Seka kylmaén veden ettd |ampiman veden [ampatilan noususta aiheutuva paineen kohoaminen vesilaitteistossa
otetaan huomioon ja sitd rajoitetaan tarvittaessa. Vesilaitteiston lampiman kéyttdveden valmistuslaitteiston
yhteyteen asennettavan varoventtiilin avautumispaineeks valitaan enintdan 1000 kPa.

V esilaittei ston materiaalivalinnassa otetaan huomioon veden laatu. Putkistovarusteiden kuten
vesikalusteiden, venttiilien, putkiliittimien, pumppujen, vesimittareiden materiaal eina k&ytetéén talousveden
johtamiseen soveltuvia ja korroosion kestavia materiaal ja. Messinkiosat tehdaén veden koskettamilta

Vesikalusteiden pore- ja suihkusuuttimien huuhtel usta ennen kéyttéonottoa seka lampiman kayttoveden
odotusgjasta ja virtaamasta tehdaén merkinté tarkastusasi akirjaan.

10 Vesimittarit

Asetusteksti



Kiinteistdn vesimittarin on oltava paikassa, jossa se on helposti asennettavissa, luettavissa
jahuollettavissa eiké se padse jaatymaan.

Rakennuksessa on oltava huonei stokohtai set vesimittarit huoneistoon tulevan kylman jalampiman
veden mittaamiseen siten, ettd mittarei den osoittamaa vedenkul utusta on mahdollista kayttaéa
laskutuksen perusteena. Huoneistokohtai sten vesimittareiden on oltava etél uettavia.

Huonei stokohtaisten vesimittareiden on sijaittava paikassa, jossa ne ovat helposti asennettavissa,
huollettavissa ja luettavissa.

Opastava teksti

Vesimittari sijoitetaan sopivaan paikkaan siten, etté se on helposti asennettavissa, luettavissa, huollettavissa
javaihdettavissa. Se suojataan jadtymiseltd, kuumuudelta seka muilta vahingollisilta vaikutuksilta.

Kiinteistdn vesimittarin varusteineen ja tonttivesijohdon mitoittaa ja asentaa vesihuoltolaitos. Paikallisella
ves huoltolaitoksella voi olla omia ohjeitaan, joten k&ytantd on hyva tarkistaa suunnittel uvai heessa.
Vesilaitos vastaa paddvesimittarin mitoituksesta ja toiminnasta. Kiinteiston vesimittari asennetaan, mikali
mahdollista, valittémasti perusmuurin sisdpuolella olevaan lattiakaivolliseen huonetilaan kohtaan, jossa
tonttivesijohto tulee rakennuksen siséén. Kiinteiston vesimittari varustetaan yksisuuntaventtiilillg, jos
Kiinteistoon tulee useampia kuin yksi tonttivesijohto (esimerkiksi toinen tonttivesijohto on
sammutusvesilaitteistoa varten).

Asuntokohtaiset vesimittarit asennetaan usein huoneiston puolelle lampiman veden odotusajan
minimoimiseksi. Kiertojohtoon asennettavista vesimittareista el ole hyvia kokemuksia, eika tété toteutustapaa
suositella.

Vesimittareiden asennuksessa on noudatettava val mistajan ohjeita siten etté nayttolaite tul ee oikeaan
suuntaan. Mittari on valittava ja asennettava niin, etté sité voitaisiin kayttaé laskutuksen perusteena, vaikka
laskutusperuste olisikin jokin muu kuin mittaukseen perustuva. Mittarin kdyttéminen laskutuksen perusteena
edellyttéda asennusohj el den tarkkaa noudattamista. Vesimittareille varataan riittéavatila, johon mittarit on
asennettavissa niin, etté valmistajan asennusohjeita voidaan noudattaa. Katso esimerkki Huoneistokohtaisten
vesimittareiden asennuspaikan suunnittelu, TUKES-ohje.

Vesimittarin molemmin puolin asennetaan sulkuventtiilit.

Huollettavien ja tarkastettavien laitteiden kohdalle tehddan riittavan suuri mutta kuitenkin vahintéén 500 mm
x 500 mm kokoinen, selkeasti merkitty, irrotettavatai avattava luukku. Luukku on suunniteltavaja
asennettava siten, ettel se likaannu tai vaurioidu, kun sité joudutaan toistuvasti avaamaan.

Vesimittareiden asennuksesta vastaavan henkil6n tulee tehda merkinté tarkastusasi akirjaan.

Huonei stokohtai sten vesimittarien toiminta tarkastetaan ja laaditaan tarkastusasiakirja. Mekaanisten
paikallisesti luettavien vesimittareiden liike- tai py©rimissuunta voidaan tarkistaa avaamalla kyseisen
asunnon vesikalusteita. Etél uettavien vesimittareiden koestuksesta on esitettava erillinen poytakirja.
Etél uettavien vesimittareiden toiminnan tarkistus tehdadn yleensa laiteval mistgjan toimesta ja laadittu
tarkastusasiakirja liitetdan luovutusaineistoon. Kayttdonoton yhteydessa on hyva varmistua myos
padves mittarin oikeasta toiminnasta.
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11 Sammutusvesilaitteiston liittaminen
rakennuksen vesilaittei stoon

Asetusteksti

Sammutusvesilaittei sto voidaan kytkea rakennuksen vesilaitteistoon vesihuoltolaitoksen luvalla.

Sammutusvesilaitteisto ei saa aiheuttaa terveydellistd tai muuta haittaa rakennuksen vesilaitteistolle ja
sen toiminnalle. Sammutusvesilaitteistoa, jossa kaytetéan terveydelle haitallisia aineita, ei saa kytkea
vesi|aittei stoon.

Sammutusvesilaitteistosta e saa ai heutua takai sinvirtausta rakennuksen vesilaittei stoon.

Opastava teksti

Sammutusvesilaitteiston, kuten pikapal opostin, kuivanousujohtojen, sprinklerilaitteistojen ja
sumutusvesilaitteistojen osalta noudatetaan soveltuvin osin tété asetusta seka niista erikseen annettuja
maarayksiajaohjeita.

Sammutusvesilaittei ston tarpeel lisuus ja sijoitus selvitetdan rakennusval vonta- ja pel astusviranomaisten
kanssa

Jos sammutusvesilaitteisto halutaan liittda vesilaitteistoon, edellyttéé vesihuoltol aitos liittymishakemuksen
laatimista. Hakemuksessa esitetddn sammutusvesilaitteiden mitoitusvesimaéré ja arvioitu painetaso.
Liittymishakemuksen perusteella vesihuoltolaitos selvittéd, onko sammutusvesilaitteistojen liittaminen
vesijohtoon mahdollista siten, etta liittamisesta e aiheudu haittaa talousveden toimittamiselle, eika muulle
laitoksen toiminnalle. Laitoksella el ole velvollisuutta hyvéksya sasmmutusvesilaittei stoja kytkettévaksi
suoraan verkostoon.

Sammutusvesilaitteistolle toteutetaan oma liitosjohto vesihuoltol aitoksen osoittamasta liitoskohdasta | &htien,
sy6ttévesijohdon haaroittamista muuhun tarkoitukseen kuin sammutusveden johtamiseen el

sdllita. Poikkeuksena on asuntosprinklerilaitteistot (SFS 5980), jotka voidaan liittéa samaan kiinteiston
sy6ttbvesijohtoon. Tassa tapauksessa sammutusvesilaitteiston liitos kiinteiston syottovesijohtoon tehddan
ennen kiinteiston vesimittaria ja varustetaan takaisinvirtaussuojalla. Heti vesimittarin jalkeen on
suositeltavaa asentaa automaattinen sulkuventtiili, joka sulkee kiinteiston kylman kayttovesisyoton, kun
sammutusvetta kaytetaan.

Liitettaessa pikapaloposti Kiinteiston vesilaitteistoon mitoitetaan vesijohdot taman oppaan kappaleen

7 vesijohtojen mitoitusohjeen mukaisesti. Pikapaloposti on kytkettava kiinteiston vesilaitteistoon niin, ettei
takaisinvirtaus ole mahdollista. Yleensa tdma toteutetaan asentamalla pikapal opostihaaran alkuun putkeen
sulku- ja yksisuuntaventtiilit.



Lisétietoa pikapal opostien mitoituksesta ja toteutuksesta |6ytyy esimerkiksi Finanssialan keskusliiton
julkai semasta sammutusvesi putkistojen turvallisuusohjeesta.

Sammutus aittei ston toimiessa syntyvat sammutusjdtevedet voivat kohteesta riippuen olla myrkyllisia,
joten ne sagttavat vaarantaa jatevesien puhdistamon toiminnan ja pohjavesiaueilla olla myos vaaraksi
pohjavesille. Varsinkin teollisuus- ja varastorakennuskohteissa riski on aina syyta arvioida ja méaritel &
toimenpiteet joiden avullariski hallitaan. Lisétietoa aiheesta |6ytyy Kuntaliiton julkaisusta"Opas
sammutusves suunnitelman laatimiseksi" seka VTT:n julkaisusta " Sammutusdtevedet ja ympéristo”.

12 Erityisen vesilaitteiston asentaminen

Asetusteksti

Erityisessa vesilaitteistossa voi tekniseen kayttoon johtaa muuta kuin talousvetta vain, jos laitteisto
erotetaan talousvesilaitteistosta ilmavalilla

Erityisen vesilaitteiston jokai sessa vesipisteessd ja verkoston osassa on oltava selva ja pysyva
merkinta, josta k&y ilmi veden laatu ja kayttGtarkoitus.

Opastava teksti

Erityistarkoitusta varten olevaa vesilaitteistoa koskevia méaérayksié sovelletaan teollisuus aitoksissa tai
muissa sellaisissa laitoksissa. Erityisesta vesilaitteistosta voi olla myos kyse, kun hulevesiatai pintavetta
mahdollisesti kaytetaan kiinteistdlla pihan kasteluun, pesuvetenata WC-istuimen huuhteluvetend Myo6s
rakennuksen omasta kaivosta otettava vesi johdetaan erillisen vesilaitteiston kautta vesipisteisiin.

Erilaisten vesiséilitiden kuten sprinklerivesiataiden, suihkul@hteiden, uima-alladaitteiden ja poreammeiden
sy6ttovesiputki e saa ulottua altaan vesipinnan aapuolelle. Turvallinen ilmarako on vahintdan 50 mm, mutta
se saattaa olla suurempikin sy6ttoputken koosta ja vesipai neesta johtuen.

Erityisen vesilaitteiston tayttoa el suunnitella tehtdvaks suoralla kytkennalla (kts. kappale 5 Suojaaminen
terveydellisiltd vaaroiltaja muilta haitoilta), koska on olemassa vaara, ettd kytkentéd el pureta kayton jalkeen.
Erityisen vesilaitteiston talousvesilaittei stosta erottavan takaisinimusuojauksen tulisi ollailmavali AA, AB tai
AD (SFS-EN 1717, taulukko 2).

Erityisen vesilaitteiston jokainen vesipiste ja verkoston osa on merkittava selvasti niin, ettéa huollon,
korjausten tai saneerauksen yhteydessa véltytaan tahattomalta eri jarjestelmien yhdistémismahdol lisuudel ta.

Esimerkki asetuksen mukai sesta selvasta ja pysyvasta merkinnastd, josta kay ilmi veden laatu ja
kéayttotarkoitus:
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Veden laatu: Luokka 3

Ké&yttotarkoitus: Jatesdilididen pesu

Nesteluokat on kuvattu tdman oppaan kappaleessa 5 Suojaaminen terveydellisiIté vaaroilta ja muilta haitoilta.

Kaytettédessa luokan 3, 4 ja 5 vettd ja tarvittaessa liséna talousvettd, kummastakin vesildhteesta tuleva vesi
kootaan erilliseen kokoojaséilioon. Vesien tuloputkien péiden tulisi olla vahintédén 50 mm séilion
ylivuotoaukon ylapinnan yl&puolella. Séilion ylivuotoaukon poistovirtaaman tulisi ollakaks kertaa suurempi
kuin tulovirtaama. Y livuotoaukko ja -putkisto tehdéén sellaisiksi, etteivét ne tukkeudu. Muutoin vettéa tuovien
johtojen etéisyys lasketaan avoimen séilion ylareunasta. Luokan 3, 4 ja 5 vetté kaytettdessa sdilio varustetaan
halytygarjestelmalla.

Kappaleen standardiviitteet on listattu esimerkissd Vesi- javiemérilaittel stot -oppaan standardiviitteet.

Luku 3, Vesllaitteiston kayttovar muus

13 Vuotojen havaittavuus

Asetusteksti

Erityissuunnittelijan on suunniteltava rakennukseen asennettavat vesijohdot janiihin liitetyt laitteet
niin, ettd mahdollinen vesivuoto on helposti havaittavissa, ja vesijohdot jalaitteet voidaan hel posti
tarkastaa, korjataja vaihtaa. Seindrakenteissa olevissa kytkentgjohdoissa el saa ollaliitoksia.
Maérkétilan lattiaan ei saa tehda vesijohtojen |apivientegja.

Vesivuotojen havaitsemiseks on kaytettava rakenteellisia ratkaisuja, jotka ohjaavat vuotoveden
nakyville. Pystyjakojohdoissa on oltava mekaaniset tai rakenteel liset vuodonilmaisimet kerroksittain,
elleivét jakojohdot ole nakyvissa.

Opastava teksti

Vesivuodot aiheuttavat vuosittain mittavat vahingot niin taloudellisesti kuin rakenteel lisestikin. Pitkdan
huomaamattomina jatkuneet vuodot voivat johtaa home- ja mikrobivaurioihin ja aiheuttaa terveyshaittoja.

V uotojen havaitsemiseksi ja vaihdettavuuden turvaamiseksi voidaan vesijohto asentaa esimerkiksi
Seuraavasti:
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nakyville tilaan, joka on ké&yttssa jatkuvasti.

2. suojaputkeen, jonka sisdlla tapahtuva putkivuoto saadaan nakyville. Essimerkiksi rakennuksen alla
kulkevan tonttijohdon tulee olla aina suojaputkessa.

3. pystyjakojohdot mérkétilan ulkopuolelle helposti avattavaan tilaan, johon asennetaan esimerkiksi
kerroskohtaiset huolto-ovet.

4. helposti irrotettavaan rakenneosaan, kuten alasl askettuun kattoon, verhokotel oon tai kaappien
ylapeitelevyjen taakse.

5. vesikalusteiden kytkentdjohdot seindrakenteessa yhtenéi sené katkeamattomassa suojaputkessa.
Hanakulmarasiat tulee olla yhteensopivat putkiin ja vesikal usteeseen seka niiden ulkopinnan ja
seindpinnoituksen liitos tulee olla kitattuna vesitiiviiksi. Hanakulmarasian ja vesieristyksen liitos tulee
sdilyatiiviind mahdollisen vaihtamisen jalkeenkin

6. tuuletettuun ryomintétilaan, jonka korkeus on vahintdan 0,8 metrid ja rydmintétila on helppo tarkastaa,

eika se mene pakkaselle

Vuotojen tuomiseksi esille on olemassa useita eri toteutustapoja, joista muutamia on esitetty seuraavassa
esimerkkeind. K osteusteknista toimintaa ja mm vuotojen ilmaisemista kasitel | aan
ymparistoministerion Rakennuksen kosteustekninen toi mivuus -ohjeessa.

Pystykuiluissa suositeltavin tapa rakenteel liseen vuodonilmaisuun kerroksittain on kallistaa ja vesieristéa
vesijohtojen |gpivientival ut ja tehda kotel oon reikd, josta ulos tuleva vuotoves on havaittavissa. KVV-
suunnittelijan tulee tehda detaljipiirustus yhdessa rakennesuunnittelijan kanssa. Toinen tapa on asentaa
kerroksittain tarkoitukseen kelpaavat vuotokupit, joista vuotoletku yleensd johdetaan alempaan kerrokseen
nakyviin.

Keittion astianpesukoneen alle asennetaan vuotovesikaukal o, jonka etureuna on nakyvissa mahdollisen
vuodon havaitsemiseksi. Myds tiskipoydan alle voidaan asentaa vuotokaukal o. Usein kaytetddn myos
allaskaapin pohjalevyn | dpivientien kittausta vesitiiviiksi, jolloin mahdollinen vuotovesi valuu kaapin oven
altanékyvillelattialle. Y htend vuodot esille tuovana ratkai suna voidaan allaskaapin pohjalevyn
lapivientikohdat varustaa holkeilla. Monet rakentgjat ovat jo alkaneet vesieristéd koko keittiokaluston
alapuolen ja seindd n. 150 mm korkeudelle, jottei mahdollinen vuotovesi levidisi levyrakenteisten seinien alle
imeytymaan.

Sahkaiset vuodonilmaisimet koetaan téssa tekniikan kehitysvaiheessa viela taydentaviné ja sinéansa
toivottavinaratkaisuina. Niiden k&yton edellytyksend ovat |uotettava selvitys tekni sesta kyttoi &sta seké
helppo huolto- ja tarkastusmahdollisuus.

On suositeltavaa, etta koko rakennuksen vuodonilmaisuun kaytetdan padvesimittarin yhteyteen asennettavaa
seurantal aitetta, joka putkistovuotojen lisaksi ilmaisee myds turhat vesivuodot vesikal usteista kuten
vesihanoista tai wc-istuimista.

Alakattoihin ja kotelointei hin asennettavien tarkastusluukkujen tulee olla kooltaan sellaisia, etté putkiasentaja
voi kaksin kasin korjata ja vaihtaa huoltokohteen. Y |eensa tarkastusluukun tulee olla kokoa 500 x 500 mm,
kuitenkin vahintéén 300 x 300 mm, mikali vesilaite on aivan luukun takana. Mikali tarkastusluukun
tarkoituksena on vain sallia kohteen tunnustelu esimerkiksi vesivuodon havaitsemiseksi, tulee luukun olla
kooltaan vahintdan 150 x 150 mm kerroksittain. Tarkastusluukkujen pal o-osastoinnin tulee vastata
pystykuilun osastointia. KVV-suunnittelijan tulee kertoa luukkujen koot ja rakenteet rakennussuunnittelijalle
hyvissa gjoin.

Hanakulmarasioiden liitosten téytyy ollavesitiiviita niin, ettel mahdollinen vuotoves paase rakenteiden
sisdan ja aiheuta néin kosteusvaurioita. Rakentelden sisdan paassyt kosteus on erittain hankalaa havaita ja
kosteuden poisto on my6s hankal aa. Pahimmassa tapauksessa joudutaan purkamaan seiniéjalattioitaja
tdloin tilojael paasta kayttamaan pitkiin aikoihin. Sen liséksi, ettd korjauskustannukset nousevat suuriksi,
voi isoissa litkerakennuksissa tulla mittavia taloudellisia vahinkoja, kun tiloja ei paasta kayttamaéan.
Rakenteiden sisdlld olevien putkien vuotoja on viela vaikeampaa havaita, joten on erittéin tarkedd, etta putket



on asennettu suojaputkeen.

14 Vesilaitteiston tiiviys

Asetusteksti

Vesilaitteiston on oltavatiivis. Vesilaitteiston tiiviys on varmistettava kayttamalla tuotteita, osiaja
materiaal g a, jotka ovat yhteensopivia.

Opastava teksti

Edellytyksenatiiviin, kestdvéan jaturvallisen vesilaitteiston toteuttamiselle on, etté kéytettavat materiaait ja
liitostavat valitaan veden laadun mukaan.

Talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset on annettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
talousveden laatuvaatimuksista ja val vontatutki muksista (3152/2015).

Esimerkkeja vesilaitteiston putkimateriaal eista, liitostavoista ja putkien nimellismitoista on esimerkissa
Vesilaitteiston putkimateriadlit, liitostavat ja kupariputkien nimellismitat.

Putkistovarusteiden materiaal eina kdytetéén talousveden johtamiseen soveltuviaja korroosionkestavia
materiaalga. Vesipaineen alaiseks joutuvien messinkisten rungon osien on oltava valmistettu
sinkinkadonkestavasta messingista.

15 Jaatymisen estaminen

Asetusteksti

Vesilaitteistossa olevaves e saajaatyd. Kylmassa tilassa sijaitsevien vesijohtojen on oltava
lammoneristettyj&. Maahan asennettavien vesijohtojen on sijaittava routasyvyyden aapuolella, ellei
vesijohtojen jédtyminen esty muullatavalla

Opastava teksti

Rakennuksessa olevat vesijohdot sijoitetaan yleensa rakennuksen lammoneristeen ja hdyrysulun sisdpuolelle.


https://talotekniikkainfo.fi/node/111

Maahan asennettava vesijohto sijoitetaan allaolevan kuvan 15.1 ja taulukon 15.1 mukaisesti roudattomaan
syvyyteen. Jos peitesyvyys on pienempi, vesijohto varustetaan saattolammityksella ja se |ammaoneristetéén
riittavasti.

Kuva 15.1. Roudaton syvyys hietamaassa (cm) [D1 2007, kuva 6].

Taulukko 15.1 Eri maalgjeistariippuvat kertoimet, joilla kuvasta 15.1 saatavat syvyysarvot kerrotaan.

Maslaji K UVaLS Routaw\_/yys-
kerroin
Sora Kuiva, kivinen, lohkareinen sora, 12-17

kivinen tayte, kallio, sepeli

L ohkareinen, kivinen soramoreeni,
Hiekka sorainen hiekkamoreeni, hiekkainen 11-1,2
sora, sorainen hiekka

Hietamoreeni, hietainen hiesumoreeni,

Hieta hiekkainen hieta, hietainen hiekka 09-11

Savi S_avi moreeni , _hietai nen hiesu, hietainen 06-0.9
hiesuinen savi

Voi makkaasti &atvi_. ja h_iesumaalajit, jotlfa ovgt 05-07

routivat kapillaarisessa yhteydessa pohjaveteen |~ '

Turvesuot Suot, missa vedenpintaon korkealla  |0,3- 0,5

Jos maahan tai kylmé&éan tilaan asennettava vesijohto varustetaan saattolammityksell§, sijoitetaan kaapeli
vesijohdon ulkopuol€elle. Vesijohdon sisddn asennettavia kaapel eita elvét vesihuoltolaitokset hyvaksy, eika
niit& muutoinkaan suositella, jotta talousveden laatu ei kaapel eista johtuen vaarantuisi. Lammityskaapeliksi
suositellaan itsesaétyvad kaapelia, jotta tarpeenmukainen sulanapito olist mahdollista ja jotta veden |ampdtila
e sulanapidosta johtuen nousisi tarpeettomasti.

Kylma&an al apohjaan asennettavien vesijohtojen jaétyminen estetdan eristdmalla jatarvittaessa varustetaan
séhkosaattolammityksell&.

Vesijohto, jota el kayteta kylmana vuodenaikana, asennetaan siten, ettd se voidaan helposti tyhjent&a.



16 Kannatukset ja kiinnityk set

Asetusteksti

V esijohtojen kannatusten ja kiinnityspisteiden on oltava sellaisia, ettei [ampolaajeneminen eivétka
veden virtauksesta syntyvét voimat aiheuta putkien siirtymistg, irtoamista, rikkoontumista tai
héiritsevda aantd. Kannatusten ja kiinnityksessa kaytettavien tuotteiden on oltava
ka&yttoympéristossdan korroosionkestavia.

Opastava teksti

V esijohtojen kannatusten suunnittel ussa ja toteuttami sessa tul ee noudattaa seuraavia kaikkiin
putkikannatuksiin soveltuvia periaatteita:

o Kannatukset suunnitellaan ja toteutetaan niin, ettéd kannakkeet kestavét putkien ja niiden sisallon
painon, putkieristeen ja putkistovarusteiden painon, [ampdliikkeen aiheuttamat voimat, veden
virtauksen aiheuttamien painei skujen tuottamat rasitukset seka pitavét putket varahtelemétta
paikoillaan.

o Kannatukset suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta putkistojen lampdlagjeneminen on mahdollista.

o Eristetyt putket kannatetaan yleensa putkesta ja eristeen padllysteen 18piviennit tiivistetdan paéllystetta
vastaavaksi. Jos eristyksen tulee olla erityisen kondenssitiivis, voidaan putket kannattaa myds eristeen
paalta kayttéen eristeen péélle sijoitettavaa tukea (esim. solukumieristyksen yhteydessd).

o Kannatukset kiinnitetaan riittavan massiiviseen rakenteeseen.

o Eri putkimateriaalien valiset liitoskohdat ankkuroidaan rakenteeseen.

o Kannakkeina kéytetdan tehdasval misteisia kannakkeita. Kannakkeet eivét saa aiheuttaa putkiin
kulumistatai tuottaa danta

o Kannakemateriaali valitaan vallitsevien olosuhteiden perusteella. Mikéli kannakkeet ovat eri
materiaalia kuin putki, asennetaan kannakkeen ja putken valiin kumieriste. Tama vahentdd mekaanista
kulumistajametallien oll kyseessa estéa epdjalomman materiaalin syopymisen.

Kannatusten suunnitteluun ja toteuttamiseen |0ytyy yksityiskohtaista tietoa ja suosituksia Rakennustieto Oy:n
julkaisemasta ohjekortista RT 103447.

Kannatuksiin olennaisesti liittyvasta putkistojen lampol agjenemisesta ja |dmpdl aajenemi sen tasaami sesta
|6ytyy yksityiskohtaista tietoa ja suosituksia Rakennustieto Oy:n julkaisemasta ohjekortista LV1 12-10330.

17 Vesilaitteiston sulku- ja varolaitteet



Asetusteksti

V esilaittei stossa on oltava sulkemismahdollisuudet siten, etta laitteistoa on helppo kayttéd, huoltaaja
korjata.

Sulkuventtiileiden on sijaittava:

tal okohtai sesti

huonei stokohtai sesti

pystyjakojohdoissa

jakojohtoihin asennettujen laitteiden molemmin puolin
ennen laitettatai kalustetta, joka on liitetty kytkentdjohtoon
vesimittareiden molemmin puolin.

ouprwNPE

Lampiman kayttbveden laitteistossa on oltava varolaite ylipaineen estéamiseksi.

Opastava teksti

Sulkuventtiileina kaytetdan venttiilg g, jotka eivéat aiheuta haitallisia paineiskuja. Nopeasti suljettavan
sulkuventtiilin koko saa olla enintd&n DN 50. Suurempien venttiilien tulee olla hitaasti suljettavaa mallia.
Sulkuventtiilit sijoitetaan helposti luokse paéstaviks ja vaihdettaviksi irrotettavin liitoksin.

Paasulkuventtiili tonttivesijohtoon asennetaan tavallisesti jakel ujohdon [8heisyyteen. Tonttivesijohdon ja
paavesimittarin sulkuventtiileineen asentaa vesihuoltolaitos, jollei toisin sovita.

Huoneiston sisdiset pystyjakojohdot varustetaan suluilla, mikali se parantaa kéytttturvallisuutta ja
huollettavuutta.

Erityissuunittelija maarittaa varolaittel den avautumispai neet.

Talousvesiverkoston ylipaineen varolaitteista on maarays my0s vesi- ja viemérilaittei stoasetuksen 19 8:ssa

18 Vesilaitteiston mittaus- ja sdatolaitteet

Asetusteksti

Vesilaitteistossa on oltava mittaus- ja sédtdmahdollisuus térkeimpien toiminta-arvojen valvontaa
varten. Vesilaitteistossa on oltava:

1. painemittari



2. lampomittarit vedenldammittimesté |8htevan sekoitetun lampiman kdyttdveden johtoon ja
[ampiman kayttdveden kiertojohtoon pal uuveden [ampétilan mittaamiseks
3. kertasdatoventtiilit.

Opastava teksti

Vesilaitteisto varustetaan painemittarilla virtaussuunnassa vesimittarin ja mahdollisen
paineena ennusventtiilin tai paineenkorotuslaitteiston jalkeen.

Lammin kayttovesiverkosto varustetaan [ampomittareilla sen kuumimmassa kohdassa ja kiertovesijohdon
lopussa virtaussuunnassa juuri ennen ldmmitydlaitetta. Kylman kayttdveden verkosto varustetaan
lampomittarilla lahella pdasulkua ja vesimittaria, jotta rakennukseen tulevan veden |ampétila voidaan
tarkistaa.

Lampiman kayttbveden kiertojohto varustetaan mittauselimell 4, josta voidaan mitata virtaama
kiertojohdossa. Mittauselimena voidaan kayttéa essmerkiksi kertasdatoventtiilid tai muuta luotettavaksi
tiedettya laitetta.

Paineen jalampdtilojen mittaus on hyva suunnitella niin, ettéa mittauksen tulos on luettavissa joko nayttavalta
mittariltatai 18hell& mittauspaikkaa olevalta nayttdlaitteelta, kuten lammityslaittei ston ohjauskeskuksesta.

19 Vesijohtopaineen muuttaminen

Asetusteksti

Erityissuunnittelijan on laadittava vesilaittei ston painehavitlaskelma.

Jos vedenpaine jakojohdossa on yli 500 kilopascalia, on ké&ytettava paineenalennusventtiilig, jolla
paine alennetaan vesilaitteiston mitoituksen edellyttamalle tasolle.

Jos painetaso on niin matala, ettel vesilaittei stosta saada sen mitoituksen edellyttédmaa virtaamaa, on
kaytettéva paineenkorotusl aitteistoa. Paineenkorotuslaittei ston varustuksena on oltava séatol aitteet
ulostul opaineen saatamiseksi niin, ettel synny héiritsevaa paineenvaihteluatai &anta, sekéa varolaitteet
lilan korkean ylipaineen estamiseks.

Opastava teksti

V esilaittei stoon suunniteltava pai neenkorotusasema, paineenalennusventtiili tai muu paineensaétolaitteisto ei
saa al heuttaa héiritsevad paineenvaihtelua, ylipainetta tai danta. Aanenpainetasoista on méarayksia
asetuksessa rakennuksen daniympéristostd ja sité tukevassa Y mpéristoministerion ohjeessa.

Vesilaitteistoon suunnitellaan painemittari tai paineen nayttdlaite toteutuneen painetason nayttamiseks.



Kéyttovesiverkoston painetason sddt0 on tapa vaikuttaa vedenkul utukseen ja sita kautta energiankul utukseen.
Pai netason saadon huomioimi sesta energiatehokkuuden arvioinnissa on maaray's asetuksessa rakennuksen
energiatehokkuudesta.

Korkeat rakennukset jaetaan korkeusvyohykkeisiin, joille kullekin voidaan soveltaa tarkoituksenmukaista
verkostopaineen hallinnan ratkaisua. Alempiin kerroksiin suunnitellaan esimerkiksi paineen alennus,
keskikerroksiin ulkopuolisesta verkostosta saatava paine ja yl8kerroksiin korotettu paine.

Luku 4, Vesilaitteiston kayttoonoton mittauk set

20 Vesllaitteiston tiiviyden toteaminen

Asetusteksti

Erityisalan tyonjohtajan on huolehdittava, etté vesilaitteiston tiiviys on koestettu ennen rakennuksen
kayttoonottoa. Vesilaitteiston tiiviys on varmistettava vesipainekokeella. Koe on tehtava siten, etta
vesijohdot liitoksineen ovat eristamattomia ja hel posti havaittavissa.

Rakennusvaiheen vastuuhenkil6n on tehtdva merkinta rakennustyon tarkastusasiakirjaan
vesilaitteiston tiiviyden toteamisesta.

Opastava teksti

LVI-t6iden aloittami skokouksessa rakennushankkeeseen ryhtyva, KVV-tyonjohtgja, LVI-téiden valvoja,
LVI-suunnittelijajarakennusvalvonnan LV |-tarkastaja sopivat vesilaitteiston tiiviyden toteamiseen liittyvista
menettelyista ja osallistumisesta tarkastuksiin ja painekokeisiin. Tassd yhteydessa sovitaan kaytettavasta
poytakirjamallistaja siitd, kuka kuittaa poytakirjat (rakennusvaiheen vastuuhenkil 6). Osittaisten
painekokoiden jalkeen tehdéan merkinté tarkastusasiapdytakirjamalliin.

Painekoe suoritetaan siten, etta vesijohdot liitoksineen ovat ndkyvissa. Tiiviys- ja painekokeet pitda aina
suorittaa ennen asennusten eristamisté ja peittamista.

Painekokeessa laitteisto taytetéan talousvedell& alimmasta kohdasta alkaen siten, etta laitteistoon el j&d ilmaa.
Suunnitel ma-asi akirjoi ssa maarétaan jarjestelman osat, joille tehddan tiiviys- tai painekokeet. Putkiston
tiiviys- ja painekokeet tehdaén suunnitel ma-asi akirjoissa mainitulla nesteel &, mutta yleensi vedella
Alustava painekoe voidaan suorittaa my6s paineilmalla esimerkiksi silloin, kun rakennuskohteen |ampdtila el
salli veden kéyttoa jagtymisriskin vuoksi. Paineilmalla tehtdva painekoe on tehtavariittavan alhaisella
paineella ty6turallisuuden vuoksi.



Kun kéaytetaan puristusliitoksia, tehdéén ennen painekoetta tiiviyskoe alhaisella paineella, koska on todettu,
etta puristusliitokset saattavat séilyttéé tiiveytensa korkeassa koepai neessa, mutta pettéa puristamattomina
koepai netta matalammassa kayttopai neessa.

Painekokeen aikana laittei ston tulee osoittautua tiiviiksi ja virheettémaksi. Koepaine on kaytttpaineen
mukainen paine alimmasta pisteestd mitattuna ja koeaika on vahintdan 10 minuuttia. Kayttovesiverkoston
putkilta vaaditaan PN 10, jolloin koepaine on 1000 kPa eli 10 bar. L&ammitysverkoston putkilla paineluokka
on 600 kPa ja koepaine vastaavasti 600 kPa eli 6 bar. Jos vesilaitteistossa on muoviputkea, jonka vesitilavuus
lagj enee paineen noustessa, yll&pidetddn koepainetta 30 minuuttia liséémalla tarvittaessa vetta. Taman
jalkeen lasketaan paine noin puoleen jatarkkaillaan painetta 90 minuuttia. Jos paine tarkkailuaikana nousee
vakiotasolle, laitteisto on tiivis.

On jarkevé4 jakaa verkosto osiin siten, etté painekokeeseen osallistuvat ehtivét kiertda verkoston eri osat ja
todeta mahdolliset vuodot mahdollisimman nopeasti. Koepainetta el missaan tapauksessa saa jéttéa
putkistoon yon tai viikonlopun gjaksi. Y lipaine tulee poistaa ja putkisto tyhjentéé painekokeen jél keen.

K oepai nepdytakirjassa madritel|aan kaytettava paine ja kokeen kesto, tiiveyskokeesta kdytettéva paine ja
sallittu paineen muutos putkistossa.

Mikali tarkastuksessa havaitaan vikojatai vuotoja, tulee ne korjata. Korjausten jalkeen suoritetaan
jarjestelman osalle uusi tiiviys- tai painekoe

Painekokeesta voidaan jattda pois vesikalusteitatal osia, jotka ovat yleensd sellaisia, etté ne eivéat kesta

kaytettévaa koepainetta ja voivat tdman seurauksena rikkoutuatai purkaa koepainetta kokeen aikana.
Painekoetta el tehda varoventtiilia vasten.

21 Vesllaitteiston huuhtelu

Asetusteksti

Erityisalan tydnjohtajan on huolehdittava, etté vesijohtolaitteisto on huuhdeltu ennen kéyttéonottoa.
Huuhtelu on tehtava tal ousvedel 14, jotta mahdollinen lika ja irtoaines saadaan poistettua putkistosta.

Rakennusvaiheen vastuuhenkil6n on tehtéava merkinté huuhtel usta rakennusty6n tarkastusasi akirjaan.

Opastava teksti

Vesilaitteiston huuhtelulla poistetaan putkistosta mahdollinen lika ja irtoaines.

Kupariputkien huuhtelulla parannetaan putkien sisépinnan suojakerroksen muodostumista. Vesilaitteiston
materiaal eista liukenee aina jokin verran aineita veteen. Liukeneminen on yleensa voimakkaampaa kayton
alkuvaiheessa. Huuhtelulla ja ylip&éatééan runsaalla veden kaytolla ensimmaisten kéyttokuukausien aikana

saavutetaan nopeammin normaalitilanne.



Putkisto huuhdellaan mahdollisimman pian putkiston val mistuttua jérjestelman ensimmaisen téyton ja
painekokeen yhteydessa. Huuhtelu suoritetaan tal ousveden voimakkaalla virtauksella putkiston kaikissa
osissa putkilinjatai putkiston osa kerrallaan. Huuhtelusta laaditaan poytékirjatai kooste, johon merkitaan
huuhtelun suoritusaika ja huuhtelun suorittaja. LV 1-al oittami skokouksessa nimetaan tyévaiheen

vastuuhenkil 6, joka tekee merkinnan tarkastuksestaan tarkastusasiakirjaan ja liitteené olevaan yhteenvetoon.

Huuhtelussa on otettava huomioon kalusteval mistajien ohjeet. Huuhtelua el siis tule suorittaa kalusteiden
|api. Kalusteet tulee irroittaa huuhtelun ajaksi. Muusta menettel ysta tulee tehda merkinté
huuhtel upoytakirjaan.

Tarkastusasiakirjaan on liséks tehtdva merkintd, jos kylmassa vedessa kohtuulliseks katsottavan
juoksutuksen jalkeenkin on selvasti erotettavissa oleva epdtavanomainen hgju tai maku, eika ves tayta
talousvesiasetuksen 4 8:n vaatimusta Siitg, etta se olisi "myds muuten kayttotarkoitukseensa soveltuvaa'.

V esijohtoverkoston huuhtelu tehd&an Ivi-suunnittelijan laatimien ohjeiden mukaan tai seuraavasti. Kylmé: ja
lamminvesijohdot seka kiertojohto huuhdellaan erikseen. Mahdolliset poresuuttimet poistetaan ja
kiertojohdon séétoventtiilit avataan téysin auki huuhtelun gjaksi.

Huuhtelu aloitetaan kauimmai sesta vesipisteesta ja siité edetddn veden virtaussuuntaa vastaan. V esipisteet
avataan taysin auki. Jokai sesta ottopi steesta juoksutetaan vetta vahintédan 2 minuuttia ennen seuraavan
aukaisemista. Kun putkistoa on huuhdeltu viimeiseks avatusta ottopisteesta 2 minuuttia, suljetaan
vedenottopisteet painvastai sessa jarjestyksessa kuin ne avattiin.

Putkiston huuhtelun tulee kuitenkin kestéa vahintdan 15 sekuntia jokaista putkijuoksumetria kohti. Veden
virtausnopeuden tulisi kaikissa putkiston osissa olla vahintdan 0,5 m/s.

Kéyttovesipatterille tulevaja siita l8hteva putki liitetéén toisiinsa U-lenkill&, jossa on sulkuventtiili.
Huuhtelun alussa kaikki huuhdeltavan alueen U-lenkkien sulut ovat auki ja ves juoksutetaan ulos
kiertojohdon avoinna olevasta paasté siten, etta kiertojohto kokonai suudessaan tulee huuhdelluksi. Verkostoa
huuhdellaan aluksi noin 10 minuuttia, jonka jalkeen U-lenkkien sulut suljetaan 2 minuutin valein alkaen
veden tulosuunnasta. Kéayttovesipatterit huuhdellaan ennen niiden asentamista verkostoon.

22 Vesllaitteiston puhdistusja desinfiointi

Asetusteksti

terveydelle vaarallisten tai haitallisten aineiden vaikutuksille, on erityisalan tyonjohtagjan
huolehdittava, etté laitteisto on ennen k&yttoonottoa puhdistettu ja desinfioitu.

Rakennusvaiheen vastuuhenkil 6n on tehtéva tarvittavat merkinnat puhdistustyosta rakennustyon
tarkastusasiakirjaan.

Opastava teksti



Liityttdessa kunnalliseen vesijohtoverkostoon riittéd yleensd normaali huuhtelu valmistuksen, varastoinnin ja
asennusai kai sen epapuhtauden poistamiseksi. Mikali kunnalliseen verkostoon on péassyt epapuhtauksia,
tiedottaa ja ohjeistaavesilaitos tarvittavista huuhtelu- ja desinfiointitoimenpiteista. Y leensa télloin myos
talousvedeks tarkoitettu vesi on keitettava.

Tyo6vai heen vastuuhenkil 6, joka tekee merkinnét tarkastusasi akirjaan, nimetdan LV 1-al oittamiskokouksessa.

23 Vesilaitteiston paineen ja vesikalusteiden
virtaamien mittausja saato

Asetusteksti

Erityisalan tyonjohtajan on huolehdittava, ettd vesilaitteiston paine ja vesikalusteiden virtaamat on
mitattu, sé&detty ja todettu suunnitelmien mukaisiksi ennen kayttoonottoa.

Rakennusvai heen vastuuhenkil6n on tehtéva merkinta mittaus- ja séatotyon
suunnitelmanmukai suudesta rakennustyOn tarkastusasi akirjaan.

Opastava teksti

Vesilaitteiston paine ja vesikalusteiden virtaamat on mitattava, séadettava ja todettava suunnitelman
mukaisiks ennen rakennuksen kayttoonottoa. Paineenalennusventtiilillatai paineenkorotusaseman
painemittarilla haetaan verkoston vaikeimpaan paikkaan sopiva painetaso, joka on suunnitelmissa. Hanojen
virtaamat mitataan riittévan lagjasti siten, etté saadaan luotettava kasitys kunkin verkoston osan
normivirtaamien vaihteluvalista Samalla mitataan |ampiman veden odotusaika pitkien kytkent&djohtojen
osalta.

Ty6vaiheen vastuuhenkil 6, joka tekee merkinnan suorittamistaan mittauksista tarkastusasiakirjaan,
nimetaan LV |-al oittami skokouksessa.

24 Lampiman kayttoveden kiertojohdon virtaaman
saato



Asetusteksti

Erityisalan tyonjohtajan on huolehdittava, ettd kiertojohdonvirtaama on mitattu ja séédetty ennen
kayttoonottoa.

Rakennusvai heen vastuuhenkil6n on tehtéava merkinté virtaaman saadosta rakennustyon
tarkastusasiakirjaan.

Opastava teksti

Vesikalusteesta tulevan veden |ampétil a tarkistetaan [ampomittarilla.

Kiertojohdossa virtaavan veden nopeutta voidaan arvioida linjasdatoventtiilien virtaaman perusteella. Veden
virtausnopeus kiertojohdossa el saa ylittaé esimerkissa Vesilaitteiston mitoitusohjeet. D1/2007 Liite 2
esitettya arvoa.

Kiertojohtoverkosto tulee suunnitella siten, etté vesivirrat voidaan sédtd8 ja mitata. Mittaustul okset esitetéa
poytakirjassa, johon on merkitty kdytetty mittari.

Kiertojohdon mitoitus perustuu verkostossa tapahtuvaan lammaonluovutukseen eli putkiston [ampdhéavioon.

Taman perusteella méarétaan verkoston vesivirrat kussakin osassa ja valitaan pumppu, jonka ominaiskayra

on mahdollisimman jyrkasti laskeva vesiméaaran kasvaessa. V erkosto mitoitetaan (valitaan putkikoot) veden
virtausnopeuksien mukaan.

Tyo6vaiheen vastuuhenkil 8, joka tekee merkinnan tarkastusasiakirjaan jaliitteend olevaan yhteenvetoon,
nimetaén LV 1-al oittami skokouksessa.

Luku 5, Rakennuksen jatevesilaitteisto

25 Jatevesien poigohtaminen

Asetusteksti

Rakennuksen jdtevesilaitteistosta el saa aiheutua terveydellista vaaraa, hgjuhaittaa, vieméritulvia,
melua eikéa ympéristohaittaa.



https://talotekniikkainfo.fi/node/110

Jateves on johdettava vesihuoltolaitoksen viemariin tai kiinteistokohtaisesti puhdistettavaksi taikka
umpisailiéon.

Viemérin putkikoko e saa pienentya virtaussuunnassa.

Opastava teksti

Jatevesilaitteisto on sijoitettava kiinteistoon tarkoituksenmukaisesti. Suunniteltu kayttoika kirjataan LV -
suunnittelun ja toteutuksen perusteet -asiakirjaan. Laitteiston on oltava kayttbvarma. Viemarilaitteistojen
vaakavedoille varataan riittévasti tilaa, jottalaitteisto on helposti kaytettévissa ja huollettavissa. Kaytéannodssa
viemareita asennetaan valuun, elementtihormeihin ja tekniikkaseiniin ja -laattoihin.

Rakennuksen sisdpuoliset viemérit olisi hyvasijoittaa niin, etteivat ne rajoitu aaniteknisesti vaativaan tilaan.
Mikali nain joudutaan tekemaan, suunnittelijat kuvaavat tekniset ratkaisut, joilla asetettuihin tavoitteisiin
paastdan (esim. viemarin aanieristys).

Asuinrakennuksissa &aniteknisesti vaativiatiloja ovat esimerkiksi asuinhuoneistojen sisétilat, toimistotiloissa
esimerkiksi tythuoneet ja neuvotteluhuoneet, kouluissa opetustilat, jne.

Alapohjan aapuolella oleva pystyviemarin pohjakulma tehdaén loivakaarisena ja varustetaan betonisella
danenvaimentimella. Pohjakulman tai sivusiirron betonista 8anenvai menninta kéytetdan, kun rakennuksessa
on kaks kerrostatai enemman.

Pohjakulman danenva mennus voidaan toteuttaa betonivalullatal tarkoitusta varta vasten tehdylla
tehdasvalmiilla elementill&

Asuinkerrostal ossa pohjakulma ymparoidaan esimerkiksi vahintéddn 100 mm:n paksuisellajal metrin
pituisellamassiivisellamateriaalilla, jokaliittyy kiintegsti ala- tai vélipohjarakenteeseen. Pystyviemari
kiinnitetddn rakenteisiin &antd eristavilla kannakkeilla.

Jétevesilaitteistoon e saa kytked laitteita, jotka tarpeettomasti lisdavét viemérin kuormitustatai aiheuttavat
melua, joten esim. jatevesimyllyn asentaminen on kiellettyd. Uima-altaiden, kylpytynnyreiden ja paljujen
tyhjennys tulee tapahtua jétevesiviemariin. Tyhjennys tulee tehda siten, ettei kiinteiston tonttivieméri padota
rakennuksen sisélle.

Jateves el saa sisdltda vahingollisia aineita, joista on haittaa kiinteiston jatevesijarjestelman tai
vesihuoltolaitoksen toiminnalle. Ns. tavanomai sesta jétevedesta poikkeava jateves kasitelldan tarpeellisin
erotin- jakasittelylaittein ennen jateveden johtamista kiinteiston muuhun viemariin. Erotin- ja
kasittelylaitteita koskevia tasmentévia maarayksia ja ohjeita on annettu kappal eessa 33 Jatevesilaitteistojen
erottimet.

Kiinteiston jatevedet johdetaan omassa jatevesilaittei stossa kiinteistdliittymaén. Jatevesien johtaminen
mahdolliseen sekavesiviemariin tehddan kiinteiston ulkopuolella paikallisen vesihuoltolaitoksen ohjeiden
mukaan.

Jos kiinteistoa ei ole liitetty vesihuoltolaitoksen viemériin, on jétevedet johdettava ja kasiteltava ennen
ymparistoon pdastamista siten, ettel niista aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa.

Asetus haja-asutusal uei den jateveden kasittel ystéa on astunut voimaan maaliskuun 2017 alussa. (Asetus
157/2017; Valtioneuvoston asetus talous dtevesien kasittelysta viemériverkostojen ulkopuolisillaaueilla)
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26 Viemardinnin jarjestaminen

Asetusteksti

V esipisteen yhteydessi on oltava vieméripiste, joka on liitetty viemériin viemarikal usteen kautta.
Viemaripistetta el edellyteta kastelupostin, palopostin, hétésuihkun, eika yksittéisen kylmé- ja
juomal aitteen yhteyteen.

Lattiakaivoon voi liittda enintéén kaksi kuivakaivoa, jotka voivat sijaita enintéddn kolmen metrin
etaisyydella |attiakaivosta. L attiakaivolla varustettavia tiloja uuden rakennuksen rakentamisessa seka
uuden rakennuksen rakentamista vastaavassa korjaus- ja muutostydssa ovat:

suihkutila ja kylpyhuone seké saunan pesuhuone
pesutupa

lammaonjakohuone

ilmanvaihtokonehuone

yleiseen kéyttoon tarkoitettu WC-tila

tekninen tila, jossa on vesivahingon mahdollisuus
autonpesupaikka

erityistilat, jotka puhdistetaan vesi huuhtelulla.

N~ WDNE

Opastava teksti

Sammutusvesilaitteistoja ja hatasuihkuja el yleensa katsota vesipisteiksi. Ne varustetaan viemaripisteella
vain, jos erityiset syyt niin vaativat. Jos sprinklerikeskuksen toiminnan koestamisen yhteydessa syntyva
vesivirta johdetaan jatevesiviemariin, on poistoputki varustettava suppilollaja hajulukolla. Koestusvesi
voidaan johtaa myds sadevesiviemériin kuten esim. letkulla sadevesikaivoon.

Jos sprinklerikeskuksen koestusvesi johdetaan sadevesiviemariin liitetyn suppilon kautta,

varustetaan suppilon kytkentaviemari aina sulku-takai skuventtiililla (esim. |&ppétakaisku), vaikka oltaisiin
padotuskorkeuden ylgpuolella, silla rakennuksen omat sadevesiviemdrit saattavat padottaa, vaikkaliitos
kunnalliseen viemériin ei padotakaan.

L attiakaivottomassa tilassa oleva pesuallas tai muu allas, joka on varustettu ylivuotoaukolla, saadaan
varustaa pohjatul palla edel lyttéen, etté ylivuotoaukko pystyy viemérdimaan siihen johdetut normivirtaamat.

Tiloissa, joissa on vesilukon kuivumisvaara, voidaan kayttéd kuivakaivoa, joka yhdistetéén mahdollisimman
|8hell& olevaan valvottuun lattiakaivoon. Lattiakaivo voidaan varustaa myds tarkoitukseen soveltuvalla
viemarikaasun leviamisen estévall& toiminnolla

Viettoviemarin viemdripiste tai viemériin liitetty laite on sijoitettava padotuskorkeuden yl&puolelle. Jos
viemérilaite sijoitetaan padotuskorkeuden alapuolelle, on se vieméaroitava pumppaamon kautta.



Viemarin suunnanmuutoksia on tehtava mahdollisimman véhan ja ne on tehtva siten, ettei synny haitallista
liettymista, takaisinvirtausta ja 8anté. Viemarien suunnanmuutokset tehdaén yleensa enintdan 45 asteen
kulmillatai loivillaenintdan 90 asteen kulmilla. Pystykytkent&viemarin ensimmainen suunnanmuutos
valittdmasti vieméripisteen jakeen voidaan tehda 90 asteen kulmilla. Vaakavieméarin liitos pysty- tai
vaakaviemariin seka pystyvieméarin liitos vaakaviemariin tehddan yleensa enintéan 45 asteen kulmilla.
Asuinkerrostalossa eri huoneistojen vaakavieméreita el yleensa saa yhdistéi samassa tasossa yhteiseen
vaakakokoojaviemariin. Rakennuksen ulkopuolisten vieméarien liittymét ja suunnanmuutokset tehdaéan
vieméarikaivojen tai tarkastusputkien yhteydessa. Kaivot on varustettava virtausta ohjaavilla pohjakouruilla.

Vesihuoltolaitos méérittel ee kiinteistdlle padotuskorkeuden ja esittéé sen liitospaikan liséks
liitoskohtalausunnossa. Ellei vesihuoltolaitos ole erikseen sopimuksessa méaritellyt padotuskorkeutta,

liitoskohdassa. Padotuskorkeus mitataan rakennuksen alimman viemarikal usteen reunan tasolle.

Jos vieméaripisteet asennetaan padotuskorkeuden alapuolelle tai jos vaadittavaa viemérikaltevuutta el
saavuteta, jatevedet pumpataan.

Jétevesilaitteistoon ei ilman erityisté syyté saa asentaa sulkul aitteita. V estosuojasta |éhtevaan viemariin
asennetaan vaestonsuojanpuol elta suljettavissa oleva sulkuventtiili.

Tekninen tila, jossa on vesivahingon mahdollisuus, esim. ilmanvai htokonehuone, [&mmaonjakohuone,
sprinklerikeskus, uima-alladaitetila, jaahdytyskeskus tms varustetaan lattiakaivolla.

Lattiakaivo e tee tilasta markétilaa, mutta kaikkien lattiakaivollisten tilojen lattia tulee vesieristda ja nostaa
vesieristys 10 cm seindlle.

Osa vesilaitoksista vaatii, etta paavesimittaritila on varustettava lattiakaivolla.

On suositeltavaa, etta pyykinpesukone asennetaan tilaan, jossa on | attiakaivo. Pyykinpesukoneen normaalit
huoltotoimet saattavat aiheuttaa veden valumistalattialle.

Oljykattil ahuoneeseen saa asentaa suljettavan lattiakaivon ja se tulee varustaa 6ljynerottimella.

27 Jatevesien pumppaamo

Asetusteksti

Jos rakennuksen vieméaripisteista el voida johtaa jétevetta pois painovoimaisesti viettoviemérilld, on
jatevedet pumpattava. Pumppaamon on oltava vesitiivis, maanpaineen kestava elka se saa aiheuttaa
hajuhaittoja. Jateveden pumppaamon on oltava tuul etettu.

Pumppaamossa on oltava kayttohairitilmaisin. Pumppaamon on sijaittava sell ai sessa paikassa, ettéa se
voidaan helposti tarkastaa ja huoltaa. Jatevedet eivét saa virrata takaisin pumppaamoon.




Jos viemaripiste sijaitsee padotuskorkeuden a apuolella, jétevedet on pumpattava. Korjaus- ja
muutosty 6ssa padotuskorkeuden alapuolella sijaitseva yksittainen viemadripiste voidaan pumppauksen
sijasta varustaa padotusventtiililla lukuun ottamatta WC-vesia.

Opastava teksti

Pumppaamo on oltava vesitiivis ja ainakin sisétiloissa my6s hajutiivis. Pumppaamon maahan asennettavan
kerdysséilion on kestettdva maamassan, pohjaveden ja ulkopuolisen kuormituksen aiheuttamat kuormat.
Mikali pumppaamon toteutuksessa kdytetéan val mista tuotetta, pumppaamon on téytettava standardisarjan
SFS-EN 12050 soveltuvan osan harmonisoidun osion vaatimukset. Tuotestandardin SFS-EN 12050
soveltuvan osan harmonisoitujen ominaisuuksien lisdksi kansalliset vaatimukset téyttavissa pumppaamoissa
on oltava kayttohairidilmaisin.

Pumppaamon asennustapa rii ppuu maaperasta ja pohjaveden korkeudesta. Asennus tehdaén
erityissuunnittelijan ja valmistajan ohjeiden mukaisesti. Mikai pumppaamo sijoitetaan rakennukseen, silld on
yleensé oltava omallailmanvaihdolla varustettu tila. Pumppaamo tuuletetaan omalla erillisella
tuuletusputkella, joka on suositeltavaa johtaa rakennuksen vesikatolle. Jos tuuletusputki jatetdan ulos
pihatasolle, on se sijoitettava sellaiseen paikkaan ja korkeuteen, ettéd se e aiheuta hajuhaittaa ympéri stéon.

Pumppaamo on voitava tarkastaa ja huoltaa. Kerdysséilion materiaalin on oltava korroosionkestévaa tai siina
on oltava korroosi onkestavé suojapinnoite. Jateveden virtaaminen takaisin pumppaamoon estetéén
tarvittaessa yksisuuntaventtiililla tai johtamalla painevieméri padotuskorkeuden yldpuolelle ennen jéteveden
johtamista viemariin. Mikali rakennuksen kaikki jatevedet pumpataan, on pumppaamossa oltava riittava
varatilavuus esimerkiksi kahden tunnin séhkokatkon varalta.

Jatevesi pumppaamon toi minta koekadytetddn siten, ettd pumpun kaynnistyminen, pysahtyminen ja halytyksen
toiminta varmistetaan. Pumppaamon tuul etusputken yhteys ulkoilmaan varmistetaan sisgpuolisella
kuvaamisella. Rakennusvaiheen vastuuhenkilon (kvv-tydnjohtajan) on tehtéva merkinta tarkastusasi akirjaan
tekemistéan tarkastuksista.

Pumppaamo voidaan mitoittaa esimerkin Viemarilaittei ston mitoitusohjeet mukaan.

Kappal een standardiviitteet on listattu esimerkissa Vesi- ja viemérilaitteistot -oppaan standardiviitteet.

28 Viemarihajujen leviamisen estaminen

Asetusteksti

Viemérilaitteistosta el saa aiheutua hajuhaittaa.

Vieméripisteessa on oltava puhdistettava vesilukko.
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Viemareiden on oltava yhteydessa rakennuksen vesikaton yl8puolelle ulottuvaan tuuletusviemariin.
Kylmassa tilassa olevan tuul etusvieméarin on oltava lammaoneristetty.

Opastava teksti

Jos vesipiste varustetaan viemaripisteel |4, on siina oltava vesilukko, jonka sulkevan osan syvyys on
rakennuksessa vahintaan 50 mm ja rakennuksen ulkopuolisessa kaivossa vahintdan 70 mm. Viemaripisteen
liittdminen yhtei seen vesilukkoon hyvaksytaan seuraavissa tapauksissa:

1. pesualas, kylpyamme tai suihkuallas on liitetty samassa tilassa olevaan lattiakaivoon

2. jadhdytyskoneet ja vesisdilioiden tms. ylivuoto- jatyhjennysvedet on vieméardity ilmavalin kautta
toisen kalusteen vesilukkoon

3. astianpesupdytd, jossa on kolme allasta ja astianpesukone, on liitetty yhteiseen vesilukkoon

4. pesuallasryhmét esimerkiksi |aboratorioissa ja pesuhuoneissa

5. kuivakaivo. Lattiakaivon sivuliitdnnan tulee olla vesilukon vedenpinnanylgpuolel la.

Kytkentaviemarilla pystykokoojaviemdriin liitettavan viemaripisteen vesilukon vedenpinnan ja viemarien
liitoskohdan alapinnankorkeuseron tulee olla vahintéan 100 mm.

Rakennukseen tehddan vahintéan yksi ulkoilmaan johtava tuuletusviemari. Vieméarin tuul ettamiseksi
hyvéksytddn seuraavat toimenpiteet:

1. maassa sijaitseva viemdri tuuletetaan yleensa sen rakennuksen kautta, jota vieméri palvelee

2. pystyvieméri tuuletetaan katolle, jollel vieméaria mitoiteta tuul ettamattomana esimerkin
Viemadrilaittei ston mitoitusohjeet mukaan

3. vaakaviemdri tuuletetaan yleensa pystyviemarin kautta, jollei viemarid mitoiteta tuul ettamattomana, tai
vieméri el ole pystyviemarin vaakaosa

4. kytkentaviemédri tuuletetaan kokoojaviemériin, mutta erikoistapauksessa voidaan kayttaa erillista
tuuletusviemarid siten tehtynéa, ettel jéteves paase tunkeutumaan tuuletusviemariin

5. dljynerotin jarasvanerotin seké jateveden pumppaus- tai kasittelykaivot varustetaan tiivein kansin ja
tuuletetaan yleensa erikseen, tavallisesti rakennuksen sisdpuolisella tuuletusviemérilla katon
ylapuolelle. Rasvanerotin voidaan tuulettaa myds siihen liittyvien vieméripisteiden tuuletusviemarin
kautta.

Tuuletusviemérin suun vahimmai setéisyys katosta on 0,5 m, savuhormin aukosta ja
ulospuhallusilmalaitteesta 1 m, yl&puolella ol evasta avattavasta ikkunasta vaakasuunnassa 5 m ja
ulkoilmalaitteesta (ilman siséénottoaukko) vaakasuunnassa 8 m.

Tuulettamattomien yksittéi sten viemaripisteiden viemardi nnissa voidaan vieméarin alipaineen poistami seen
kayttaa téta tarkoitusta varten laadultaan testattua ja tarkastettua alipaineventtiilia. Alipaineventtiili
asennetaan siten, ettd se on kaikkien niiden vieméripisteiden, joita se palvelee, ylimman mahdollisen
vedenpinnan yl&puolella. Alipaineventtiili sijoitetaan tilaan, jossa se el jéady tai aiheuta melu-, haju- tai
muuta vastaavaa haittaa ja jossa se on helppo huoltaatai vaihtaa.

Mikali pohjavieméri asennetaan kantavan laatan alle, on se johdettava mahdollisimman lyhyena ulos
rakennuksesta. Rivitalon jokaisen asunnon kokoajavieméari johdetaan erikseen rakennuksen ulkopuolella
olevaan runkoviemériin ja kukin asunto varustetaan omalla vesikatolle johdetulla tuul etusviemarill&

Kylmissa tiloissa tuuletusputki on lammoneristettava, jotta talviaikaan putkea pitkin nousevan lampiman
vesihoyryn tiivistymista jadhileiks putken pintaan estettéaisiin.

Tuuletetussa alapohjassa on jarkevaa sijoittaa runkoviemari koko matkalta al apohjatilaan.
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29 Ylivuoto- ja tyhjennysvesien viemar Ginti

Asetusteksti

Vesiséilididen ylivuoto- jatyhjennysvedet seké pesu- ja astianpesukoneiden poistovedet eivét saa
virrata vieméarista takaisin laitteisiin.

Opastava teksti

Pesu- ja astianpesukone hyvaksytdan viemaroitavaks vesilukollisen viemérikalusteen kautta siten, etta
koneen poistoputki p&attyy vesilukon vedenpinnan ylapuolelle.

Pesukoneen poistoletku liitetéén lattiakaivoon johtavaan poistoputkeen.
Pesu- tai astianpesukoneen poistoletku liitetéan astianpesualtaan tms. ja vesilukon véliin erityisella kiintedlla

liitoksella. Poistoputken p&én on oltava 20 mm vedenpinnan yl&dpuolellajaletku on kiinnitettéva tukevasti
pesualtaan tasolle esimerkiksi astianpesualtaan kansilevyn alapintaan.

Tyhjeventtiili
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Kuva 29.1 Esimerkkej kotital ouskéyttoon tarkoitetun pesu- tai astianpesukoneen
viemardintitavoista.

Kuvassa on esitetty esimerkkeja kotital ouskayttoon tarkoitetun pesu- tai astianpesukoneen hyvaksyttévista
vieméardintitavoista. Muuhun kuin kotital ouskéyttéon tulevat pesu- ja astianpesukoneet viemardidagn
esimerkiksi |attiakaivon kautta. Kiintelstopesul oiden pesukoneiden poistoletkut johdetaan lattiakaivoon, joka



on lattiakourun pohjalla.

Luku 6, Jatevesilaitteiston kayttovar muus

30 Vieméareden kannatusjakiinnitysrakenteisiin

Asetusteksti

Vieméarien on oltava kannatettuja ja kiinnitettyja rakenteisiin niin, ettd mekaaniset voimat ja

lampol aajeneminen eivét aiheuta painaumiata haitallisia muutoksia vieméreissa Viemérin on oltava
ankkuroitu, jos jateveden virtauksesta aiheutuvat voimat ovat niin voimakkaita, ettd viemari el muuten
pysy haittaa aiheuttamatta paikoillaan. Kannatusten ja kiinnityksessa kdytettavien tuotteiden on oltava
ka&yttoympéristossédan korroosionkestavia.

Pinnoittamallatai sukittamalla korjatun vieméarin kannakkeiden on oltava kunnoltaan sellaisia, etta ne
kestavét korjatun viemarin k&yttamisesta aiheutuvat rasitukset.

Opastava teksti

Kannatuksissa kaytetdan ensisijaisesti ns. jarjestelmakannatusta, jossa lammitys- ja kéyttovesiputkilla,
vieméreilla seka ilmakanavilla on yhteinen kannatuskisko. Kannatuksen on kestettava putkien, nesteen
(yleensa veden), eristeen ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten paino seka lampdliikkeen, virtaavan nesteen
jasyovyttavien ol osuhteiden aiheuttamat vaikutukset.

Kannatuksen vaativin kohta ja kiinnitysal ustan asettamat vaatimukset on selvitettava. Kannakkeen kiinnitys
rakenteisiin tehdaan rakennesuunnittelijan ja kannakeval mistajan ohjeiden mukaisesti. Viemérien
kannatuksessa on huomioitava mahdollisen eristyksen vaatimat tilat. Rakennuksi ssa, joissa on asetettu
aanivaatimuksia, k&ytetdan tarvittaessa aéanté eristavia kannakkeita.

Muovivieméarin |8mpdl agjenemista varten jatetéan litkevara muhviin tai kéytetéan erillisté pai suntayhdetta.
Kiintopisteiden jalampdliikkeen sallivilla kannakkeilla ohjataan 1&mpoliike hal uttuun kohtaan. Haarakohdat
kannatetaan niin, ettei haarayhde paése liikkumaan. Muoviviemériputkiston kannatuksi ssa saa kayttda
ainoastaan muovisille viemariputkille tarkoitettuja tehdasval misteisia kannakkeita, jotka ympéaroivéat putken
kokonaan. Koukkujen tms. k&yttdminen on kiellettya. Lisaks kannakkeiden tulee olla portaattomasti
saddettavissa kaltevuuden aikaansaamiseksi. Tarkemmat kannatusohjeet ja suositeltavat kannaketyypit on
esitetty ohjekorteissa RT 103447 jaL VI 20-10328 seka kannakevalmistajien ohjeissa.

Pystyviemari kannakoidaan jokaisen kerroksen kohdalta. Kerroskorkeuden ollessa 3 metrid tai enemman
asennetaan pystyviemariin kannake joka kerrosvéliin estdmaan vieméarin véarahtely ja sen eteneminen



rakenteisiin. Pystyviemérin pohjakulman tai sivusiirron suojabetonointi korvaa ko. kohdan kannatuksen.
Kannakkeet kiinnitetdan riittévan massiiviseen rakenteeseen (kivirakenne). Jos kannakkeita el voida
Kiinnittda suoraan massiiviseen rakenteeseen, asennetaan kuiluun betonisiin valipohjiin tiukasti kiinnitetty
tukevateraspalkki, johon kannakkeet kiinnitetaan.

V &estsuojan viemérit asennetaan ensisijaisesti betonivaluun. Vaestbsuojan lattian alle el viemaérille
rakenneta ryomintétilaa.

31 Olosuhteiden huomioon ottaminen viemarin
sjoituksessa

Asetusteksti

Maahan asennetun viemarin on kestettéva maasta ai heutuva kuormitus, maaperén syovyttavyys sekéa
maaperan painuminen eika se saa jadtya. Pohjavesialuedlla sijaitsevan painevieméarin vuodon on
oltava havaittavissa.

Maahan asennettavien vesijohtojen ja viemérien on oltava tunnistettavissa ja niiden on sijaittava
erill&én toisistaan.

Viemarilaitteisto ei saajagtya.

Opastava teksti

Pohjavesialueella oleva painevieméri asennetaan suojaputkeen tai muuten huolehditaan mahdollisten
vuotojen havaittavuudesta saastuvuuden riskin minimoimiseksi.

Maanvaraisen, ei-kantavan alapohjan alle tulevat viemarit asennetaan yleensa alapohjan

tasaussorakerroksen oikeaan kaltevuuteen tehdylle asennusalustalle.

Kantavan laatan alla sijaitsevat viemérit sijoitetaan tuuletettuun, kuljettavaan kuivaan tilaan, jonka korkeus
on vahintéan 0,8 m. Pystykokoojaviemari ja yhta huoneistoa palveleva vieméri voidaan kuitenkin sijoittaa
kantavan alapohjalaatan ale ilman rydmintétilaa, jos viemari johdetaan rakennuksen ulkopuolelle
mahdollisimman lyhytta reittia. Tila varustetaan vahintéén 800 mm x 800 mm:n huolto- ja tarkastusiuukuilla
siten, ettd asennusten tarkastaminen ja korjaus ovat mahdollisia. Ryomittava tila voidaan korvata | aattaan
merkityill&, riittavan tihedén sijoitetuilla varauksilla, joista laatta voidaan rikkoa.

Kantavan alapohjan (maanvaraisen tai perustustenvaraisen) ale tulevat viemérit kannatetaan kantavasta
alapohjasta kierretankokannatuksin, jos niiden paélle tulee peitemaata. Kannakkeiden ja
kiinnitystarvikkeiden kaikki osat ovat haponkestavaé terésta. Jos kantavan alapohjan alle tulevat viemérit
ovat tuuletetussa al apohjassa ilman peitemaata tai maatdyttd on alle 200 mm, tulee ne tarvittaessa |ampo-
jaltal paloeristda. Eristetyt viemarit kannatetaan putkesta. Eristyksen paallysteeseen kannakointia varten



tehdyt [apiviennit tiivistetédan paéllystettd vastaavasti.

Kantavan alapohjan al apuolelle asennettujen putkien sivuttaisliike estetdan. Jos viemarin paalle tulee
vahintéén 150 mm:n vahvuinen painumaton maataytto, el erillista sivuttaisliikkeen estdmista tarvita.
Perusmaan ollessa painumatonta ja peitesyvyyden ollessa vahintéén 500 mm ei kannatusta valttamatta
tarvita.

Rakennuksen alle asennettavien vieméareiden |&vistéessa pystysuoran rakennusosan kuten perustuksen, on
huolehdittava, ettel tdyttémaan mahdollinen painuminen tai liikuntasauman liike vahingoita viemaria.

Maassa sijaitsevat vesijohdot ja viemdrit on pystyttava helposti tunnistamaan toisistaan. Vieméarit tulis
sijoittaa vesijohtojen alapuolelle, ellel ole vaaraa vesijohtojen jaétymisesta.

Jos rakennuksen ulkopuolelle tulevat maahan asennettavat viemérit asennetaan routargjan ylapuolelle, on
viemarit syytalampoeristda ja tarvittaessa saattolammittda. Viemdrit asennetaan painumattomaan maahan
oikeaan kaltevuuteen tehdyn viemérikaivannon pohjalle tasauskerroksen paélle.

Perusmaa, asennusalusta ja tyttomateriaali elvat saa olla jédssa. Perusmaan pinnalle asennetaan tarvittaessa
suodatinkangas parantamaan tyoskentelyol osuhteita ja estdmaén arinarakenteen, asennusalustan tai
alkutdyton materiaalien sekoittuminen perusmaahan. Todella matalilla kaivuusyvyyksilla suunnittelijan tulee
selvittda kantavuus-, routivuus-, jaykkyys-, sulanapito yms. seikat tapauskohtaisesti.

Jos viemérit asennetaan maahan, joka saattaa painua, on tasauskerroksen alapuol elle tehtéva tukirakenne eli
kaivanto on perustettava. Kaivannon perustaminen tehddan maaperatutkimuksen pohjalta laaditun

perustami ssuunnitel man mukaan. Perustuksen paélle tehtdvan kaivannon téytot yms. tehdéén kuten tavallisen
viemarikaivannon vastaavat tyOvaiheet.

Jos viemari joudutaan asentamaan pohjaveden pinnan aapuolelle, on vieméri ankkuroitava niin, ettel
pohjaveden noste nosta putkea kaarelle. Pohjaveden noste ja ankkuroimistapa tulee selvittda
tapauskohtai sesti rakennesuunnittelijan kanssa.

Pohjaviemérit huuhdellaan ja kuvataan.

32 Jatevesilaitteiston tiiviys

Asetusteksti

Jatevesilaitteiston on oltavatiivis. Materiaalien jaliitosten on oltava yhteensopivia.

Rakennusvai heen vastuuhenkil6n on tehtéava merkinté rakennustyon tarkastusasiakirjaan
jatevesilaitteiston tiiviyden toteamisesta.

Opastava teksti



Ulkopuoliset ja pohjaaatan alle jaavét viemérit on syyta tarkastaa sisdpuolisella kuvauksella. Ulkopuoliset
viemérit on hyva tarkastaa uudestaan ennen lopullisen piha-alueen katemateriaalin asentamista tydmaan
aikaisten painumien havaitsemiseks.

Elementtihormien viemareiden liitokset tarkastetaan sisdpuolisella kuvauksella joko kerroskohtaisesti tai
sitten kun koko linja on asennettu. Liitososien tiivisteiden asennus on sen verran haastavaa, etta
tarkastuksissa sdannollisesti 16ytyy huolimattomasti tehtyjéliitoksia, joiden korjaamiseks joudutaan
avaamaan jopavamiiks laatoitettuja seinid. Tiiviys tarkistetaan asennuksen jalkeen sisdpuolisella
kuvauksella.

Kololaattoi hin asennetut viemdrit on myds hyva kuvata, sillé valutyon yhteydessa putket saattavat painua.
Varsinkin @32 viemérit ovat herkki& taipumaan.

Pohjaviemareiden tiiviys tarkastetaan staattisella paineella maanvaraisen pohjalaatan alla.

Silloin, kun vieméri jaéa valun siséan, suositellaan, ettd valun sisdan jdavien viemareiden tiiviys tarkastetaan
ennen valua staattisella paineella.

Tiiveyden tarkastamisesta tehdadn merkinta tarkastusasiakirjaan jaliitteend olevaan
yhteenvetoon. Tyo6vaiheen vastuuhenkild, joka tekee merkinnan tarkastusasi akirjaan, nimetéan LV1-
aloittami skokouksessa.

33 Jateveslaitteiston erottimet

Asetusteksti

Jos hiekkaa, lietettd, rasvaa, bensiinig, 6ljyata muitahaitalisiafysikaalisiatai kemiallisiaaineitavoi
joutua jétevesivesilaitteistoon ja -verkostoon tai ymparistoon, on jatevesilaitteistossa oltava erotin- tai
kasittelylaite.

Erotinlaitteiden on sijaittava niin, ettd ne ovat helposti ja haittaa aiheuttamatta huollettavissa ja
tyhjennettavissa.

Oljyn- jarasvanerottimissa on oltava tayttymisen ilmaiseva halytys. Erottimen jalkeen olevassa
viemariputkessa on oltava naytteenottomahdollisuus.

Opastava teksti

Jatevesilaitteisto tehddan niin, ettd erottumista tapahtuu vain erottimessa. Erotinjarjestelma koostuu
erottimesta, lietteenpidattimesta ja ndytteenottopisteesta. Kiinted aine kuten liete, ligju, hiekkatai sora
laskeutuu lietteenpidattimeen, ja se voi ollaerillinen yksikkd tai erotuskammion yhteydessa.

Rasvanerottimien, joilla erotetaan kasvi- ja elainperdiset rasvat ja 0ljyt jatevedesta painovoiman avullaja
ilman ulkoista voimanléhdetta, on oltava harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 1825-1 mukaisia.



Kevyiden nesteiden erottimien, joissa kevyet nesteet erotetaan jatevedesta painovoiman jaltai saostamisen
avulla, on oltava harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 858-1 mukaisia.

Teollisuug étevesid jatalousjdtevetta el saajohtaa erottimiin. Naissi tapauksissa kaytettava erotin valitaan
paikallisten viranomai sten vaatimusten mukaisesti. Ajoneuvojen kuten autojen ja polkupyorien
pesutoiminnasta syntyy jétevettd, joiden johtamisesta ja tarvittavista puhdistustoimenpitei st on tehtéva
sijoituspaikan olosuhteisiin sovellettu ja paikallisten viranomaisten hyvaksyma suunnitelma. Standardissa
SFS 3352 on ohjeet pesuhallin lattian alla olevasta kalvotuksesta ja sen viemar6innista 6ljynerottimeen.

Jatevesilaitteiston materiaalit valitaan niin, etté ne kestavét erotusta edellyttévia aineitaja ovat yhteensopivia
erotinjarjestelman materiaalien kanssa. Erottimen poistovieméri tehdaén niin, ettel erotin paase tyhjenemaan
painovoimaisesti |appoperiaatteella.

havaitsee, saattaa nakdhavaintoon perustuva hdlytys ollariittava.

Erottimien valinta- ja mitoitusperusteita esitetéén opasaineiston esimerkissa. Rasvan jakevyiden nesteiden
erottimien nimelliskoon valintaperusteita, asennusta, toimintaa ja kunnossapitoa esitetéan standardeissa SFS-
EN 1825-2 ja SFS-EN 858-2.

Kappal een standardiviitteet on listattu esimerkissa Vesi- ja viemérilaitteistot -oppaan standardiviitteet.

34 Jatevesiviemarien puhdistusaukot

Asetusteksti

Jatevesilaitteistossa on oltava helposti kasiteltavét, suljettavat puhdistusaukot seka vaaka- etta
pystyviemareissa. Puhdistusaukkojen on sijaittava niin, etté putkisto voidaan puhdistaa kokonaan.

Opastava teksti

Puhdistusaukot sijoitetaan taulukon 34.1 mukaisesti.

Taulukko 34.1. Vieméarin puhdistusaukot.

Puhdistus-
V|_e_m_ar!n Vieméri |Puhdistusaukko agkkq__ep Huomautus
gjainti enimmais-
valimatka
Rakennus \lfi)éxgrnita' Vesilukko V esilukoissa puhdistusmahdol lisuus



https://talotekniikkainfo.fi/node/114
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Puhdistus-
V'.‘?”Tar!” Vieméri |Puhdistusaukko aqkkOJ“(?n Huomautus
sijainti enimmais-
valimatka
Jétevesiviemarin
puhdistus
myO0s
tuuletusviemarin
L attiakaivo, kautta.
._tarkastuskaivo,
Pystykokooj Farkastusputki Hulevesiviemérin
viemari tai puhdistus
puhdistusyhde myos
tarkastuskaivon
tal
kattokaivon
kautta.
V aakakokoojgy | vt isyhde 20 m
viemari
Alapohjan |V aakakokooja-Puhdistusyhde oom Puhdistusyhteen ympérilla vahintéan
ala Viemari tal tarkastusputki DN 600 kaivo.
Perusmuurin |V aakakokooja- Tarkastuskaivo 40 m Tarkastuskaivon koko vahintéan DN
ulkopuolella vieméri tal tarkastusputki 400 mm. (1. 2)

1) Rakennuksen perusmuurin lavistéva viemdari varustetaan valittdmasti perusmuurin ulko- tai sisgpuolisella
puhdistusaukolla. Puhdistusaukkojen valinen etéisyys saa olla enintéén 20 m.

2) Tonttiviemari varustetaan vahintaan yhdella puhdistusaukolla. Tonttiviemarin viimeisen puhdistusaukon
etaisyys yleisen viemérin liitoskohdasta saa yleensa olla enintéén 20 m. Jos kaivossa on huoltoa vaativia
laitteita, on kaivon koko vahintédn DN 560 maan pinnalle asti. Muussa tapauksessa kaivon yléosan koko on
vahintéén DN 315

Viemarin puhdistusaukkojen tulisi sijaita niin, etté niiden luo on helppo péésté ja etta

puhdistusvalineiden kadyttd on mahdollista. Lisaks tulee huomioida hygieeniset jaterveydelliset ndkokohdat.
Erityisesti puhdistusyhteet on hyva sijoittaa asuntojen ulkopuolelle esm. kellariin ja varustaa ne
tarkoituksenmukaisilla hormien tarkastusl uukuilla huomioiden pal o- ja &nitekniset haasteet.

K ohteen suunnitel missa esitetdan puhdistusaukkojen sijainnit ja huoltokirjassa lisdksi puhdistusmenetelméa.

Mikali viemérit tehdddn normaalia pienemmalla kaltevuudella (esim. pienemmét kuin 7 promillen
kaltevuudet), kaytetdan puhdistusaukkojen valimatkoina puolta taulukon ilmoittamista etéi syyksista

Taulukossa 34.1 mainitulla tarkastusputkel la tarkoitetaan maassa tai rakennuksen alapohjan alla olevan
viemarin lakeen liitettya putkea, joka ulotetaan |8helle maan pintaatai vastaavasti aapohjanpintaa.
Tarkastusputki saa olla suuruudeltaan yhté putkikokoa pienempi kuin viemari, mutta kuitenkin vahintéén DN
160. Tarkastusputki liitetddn viemariin niin, etta sen kautta voidaan vieméri puhdistaa seka virtaussuunnassa
etta virtaussuuntaa vastaan. Putken yldosan ympérille tehdaén kannellinen kaivo. Putken tulee olla
suljettavissa ja rakennuksen sisdpuol ella kaasutiivis.



Kaivojen on kaikilta osiltaan oltava vesitiiviita ja rakenteeltaan sellaisia, etta niihin liittyville vieméareilla
voidaan suorittaa asiaankuuluva tarkastus ja huolto maan pinnalta. Kaivon sijoituksessa on otettava
huomioon terveydelliset ja hygieeniset nakokohdat sekéa puhdistusvalineiden kayttamiseen vaadittava
tilantarve.

Luku 7, Hulevesilaitteisto

35 Hulevesjarjestelman suunnittelu

Asetusteksti

Pa&- ja erityissuunnittelijan on tehtéviensa mukaisesti suunniteltava hulevesijarjestelmaniin, etta
ensisijainen ratkaisu hulevesien poistamiseksi on niiden viivyttdminen jaimeyttaminen kiinteistolla.
Jos hulevesien imeyttdminen ei ole maaperan ominaisuuksien vuoksi mahdollista, kiinteistélla on
oltava hulevesilaitteisto, jonka kautta hulevedet virtaavat avo-ojaan, vesistoon tai

kunnan hulevesiviemariin. Hulevesilaitteistoon el saajohtaa jatevesia.

Hulevesilaitteiston mitoituksen on oltava sellainen, etta viemariin johdettava mitoitussadetta vastaava
virtaama ei aiheuta viemarin tulvimista.

Opastava teksti
35.1Ylesta

Hulevedell& tarkoitetaan maan pinnalle, rakennuksen katolle tai muulle pinnalle kertyvaa sade- tai
sulamisvetta.

Huleveden poisto kiinteiston alueeltajarjestetéan hyvin toimivallatavallajaniin, ettei siitd aiheudu
vahingon- tai tapaturman vaaraa, tulvimista tai muuta haittaa.

Kiinteiston alueella olevat pinnat, joihin huleves e pysty imeytyméaén jajoiltaei muullatavalla voidajohtaa
hulevesia pois, varustetaan hulevesien kerdyg arjestelmallé kuten essm. sadevesikaivolla, rannikaivolla,
kattokaivolla, tms. Monesti nédihin liittyy tarvittavien pinnankallistusten rakentaminen.

K er&antyneen huleveden poigohtamiseks ensisijai sena ratkai suna asetuksessa on mainittu hulevesien
imeyttdminen tai viivyttaminen kiinteistolla Toissijainen ratkaisu on johtaminen vesihuoltolaitoksen
hulevesiviemariverkostoon.



Hulevesijarjestelmaén e saa johtaa ympéristolle tai vieméarin toiminnalle haitallisia aineita, koska hulevedet
johdetaan normaalisti vesistéihin tai ne kulkeutuvat pohjavesiin.

Vesilaitos ilmoittaa hulevesivieméarin padotuskorkeuden. Muutoin hulevesiviemaroinnissa padotuskorkeutena
pidetéén yleensd kadun pintaa +100 mm tonttivieméarin liitoskohdassa. Kiinteistokohtai sessa

hulevesi suunnittel ussa on hyva varautua ainakin padotuskorkeuden mukaiseen hulevesiverkoston
padotukseen. Viivytys- jaimeytysratkai suja kéytettéessa hulevesijarjestelma on hyva varustaa
ylivuotoratkaisulla, jolloin hulevedet voidaan johtaa hallitusti tilanteissa, joissa varsinaisen
hulevesijarjestelman mitoitus on ylittynyt.

Johtamisessa avo-0jiin tai luonnon vesistoihin on huomioitava, kuinka korkealle veden pinta
niissd voi nousta ja suunnitella kiinteistokohtai set ratkaisut sen mukaisesti.

35.2 Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet

Asetuksessa esiin nostettu hulevesien kasittely on asiana uusi verrattuna esimerkiksi vanhaan kiinteistojen
vesi- javiemarilaittei stoja koskevaan rakentamismaéraykseen D1. Koska asetus painottaa uudenl aista
nakokulmaa hulevesien kasittelyyn, on tdhan kohtaan haettu opastavaa tekstia vuonna 2012 julkaistusta
kuntalliiton hulevesioppaasta. L ainsd&dannon tasolla hulevesista on kirjoitettu essm. Maankaytto ja
rakennuslaissa.

Kohdan 35 lakiviitteita ovat:

e Maankéytto jarakennuslaki 132/1999, erityisesti luku 13a(2014), Hulevesia koskevat erityiset
sdannokset

e Veshuoltolaki 119/2001, erityisesti luku 3a (2014), Huleveden vieméardinnin jarjestdminen ja
hoitaminen

Kuntaliitto on julkaissut hulevesioppaan vuonna 2012 ja se on helposti netissa luettavissa. Lisdksi Kuntaliitto
on vuonna 2017 julkaissut Hulevesioppaan liitteen Hulevesioppaan péivitetyt luvut lainsd&dannén muutosten
osalta.

Kuntaliiton nykyinen ohje on tehty vesilaitosten j&rjestelmien ndkokulmasta, elké se siten kaikiltaosin
sovellu kiinteistokohtaisiin jérjestelmiin. Seuraavassa on kuitenkin lainattu Hulevesiopasta, mutta on
muistettava Hulevesioppaan alkuperédinen kayttétarkoitus kunnallisiin tai lagjempiin jarjestelmiin. Lainaukset
on merkitty kursiivillaja sisennettyna.

Yleiset periaatteet

Hulevesien hallinnan ylei sena tavoitteena on taajamien kuivatus ja taajamatulvien torjunta, pohja- ja
pintavesien suojelu seké myotévaikuttaminen vesien hyvan tilan saavuttamiseksi. Rakennetuilla alueilla
hydrologia muuttuu aina luonnontilaisesta, silla rakentaminen lisda vai stamatta vetta |&péi semattomia
pintoja. Hulevesien hallinnalla tulisi luoda edellytykset taajamavesien virtaamien tasoittamiselle mm.
hulevesia imeyttamalla ja viivyttamalla. Taméa tulee entista tarkeammaksi ilmastonmuutoksen my6ta.

Hul evesien muodostumisen estaminen ja maaran vahentaminen

Hulevesien vahentaminen on térkein osa hulevesien hallintaa. Ainoastaan rajoittamalla hulevesien
muodostumista (rakennettujen pintojen maaraa pienentamalld), imeyttamalla muodostuneita hulevesia tai
hai hduttamalla niita kasvillisuuden avulla huleveden kokonai smaar a4 voidaan vahentaa ja siirtaa hulevetta
pintavalunnasta osaksi maa- ja pohjavetta tai ilmakehan vetta.

Hyvalla suunnittelulla voidaan ehkaista hulevesien muodostumista ilman erillisten hulevesirakenteiden
toteuttamista tai erillisia aluevarauksia. Téllaisia keinoja tonteilla ovat esimerkiksi luontaisen kasvillisuuden



sdilyttdminen ja tasaamisen minimointi seka paallystettyjen pintojen minimointi esimerkiksi jarjestamalla
pysakointi useaan tasoon.

Hulevesien hallinnan kannalta ensisijaisen tarkeité ovat syntypaikalla tehtavat toimenpiteet, joilla
ehkaistaan hulevesien muodostumista esimerkiksi viherkattojen tai kattopuutarhojen avulla, hyddyntamalla
paikallisesti kattovesia ja imeyttaméalla hulevesia syntypaikallaan. |meyttamista voidaan
yksinkertaisimmillaan edistaa jattdmalla piha-alueita paallystamatta ja kayttamalla 1&péisevia paal lysteita.
Varsinaiset imeytysrakenteet voivat vaihdella yksinkertaisista kivipesista, sorasaarroista ja muista
imeytyspainanteista ja -kaivoista maanalaisiin imeytyskenttiin ja jopa tehdasvalmisteisiin jarjestelmiin.

I meytettaessa on varmistettava, ettei rikota pohjaveden pilaamiskieltoa.

Hulevesien imeyttéaminen maaper dan

Imeyttdmisen tulisi olla ensisijainen hulevesien hallinnan toimenpide hulevesien synnyn ehkaisemisen
jalkeen, koska se on tehokkain tapa vahentaa jo muodostuneen huleveden kokonaisméaar aa.

Vaikka imeytyminen vahentad huleveden maaraa, imeytysarjestelmét eivat koskaan voi olla niin tehokkaita,
etta niilla voitaisiin hallita rankkasatei den hulevesi& sellaisenaan.

I meytysmenetel mien toi mivuutta suurten hulevesimaarien hallinnassa voidaan parantaa yhdistamalla
imeytysjarjestelmiin viivytystilavuutta.

Tehokas imeyttaminen edellyttaa maaper alta vahintaan kohtalaista vedenl apai sevyytta. | meytysratkaisujen
on sijaittava riittdvan kaukana rakennuksien perustuksista.

Hulevesien viivyttaminen ja kasittely

Huleveden viivytysmenetel mill& tarkoitetaan rakenteita, joilla hulevesivirtaamaa hidastetaan ja pidatetaan.
Viivytysmenetel mien tarkoituksena on varastoida menetel maan johdettava huleves tietyks aikaa ja
vapauttaa se vahitellen. Viivytysmenetel mét voidaan karkeasti luokitella kosteikkoihin, lammikoihin,
painanteisiin sekéa rakennettuihin altaisiin ja kaivantoihin. Kosteikoissa, lammikoissa ja altaissa on
tyypillisesti pysyva vesipinta, kun taas painanteet ja kaivannot kuivuvat sadetapahtumien valissa.

Erityisen tarke&a hulevesien viivyttdminen ennen niiden johtamista viemariin on alueilla, joissa muodostuu
suuria hulevesivirtaamia. Téllaisia ovat laajat teollisuus- ja tyOpaikka-alueet, liike- ja logistiikkakeskukset
seka hallit, joissa on laajoja kattopintoja tai paallystettyja kenttia. Tallaisissa kohteissa voidaan jaotella
hulevedet jakeisiin: puhtaammat kattovedet voidaan useammin imeyttad, kun taas pysakointialueiden ja
logistiikkapihojen hulevedet joudutaan todennakoisesti kasittelemaan ennen imeytysta tai johtamaan
hulevesijrjestelmaan viivytettyina.

Maan pinnassa olevat avoimet hulevesijarjestelmét kykenevat vastaanottamaan suuriakin virtaamia, ja veden
virtausta on mahdollista viivyttaa painanteissa, avouomissa, altaissa, lammikoissa ja kosteikoissa. Lisaksi
hulevesien laadulliseen hallintaan tahtaavat rakenteet - essimerkiksi suodatus, altaat, lammikot ja kosteikot -

my0s viivyttavat hulevesia merkittavasti. (Maanpaéalliset suuren mittakaavan hulevesijarjestelmat, kuten
kosteikot, lammikot, yms., eivat yleensa ole kiinteiston sisdisia hulevesiratkaisuja.)

Suurin osa hulevesien kuljettamista haitta-aineista on sitoutuneena kiintoai neeseen. Taman takia naiden
haitta-aineiden poistaminen on suhteellisen hel ppoa esimerkiksi laskeuttamalla ja suodattamalla
(kiinteistojen tasolla esimerkiks hiekan- ja lietteenerottimet.) Pohjaveden kannalta tavallisin haitta-aine,
joka on liukoisessa muodossa eika pidaty suodattimeen tai maaper&an, on liukkauden torjunnassa kaytetty
suola i natriumkloridi. Viivytysmenetelmiin usein liittyva kasvillisuus lisdd puhdistusvai kutusta sitomalla
itseensé huleveden kuljettamia ravinteita.

Hulevesien johtaminen avoimissa jarjestel missa




Avoimia hulevesien johtamismenetelmia ovat avo-ojat, purot, viherpainanteet, kourut, kanavat ja muut
avouomavirtaukseen perustuvat johtamismenetel mat. Avoimien menetel mien tarkoituksena on johtaa
hulevetta siten, etta virtaama hidastuu ja epapuhtauksien laskeutuminen ja imeytyminen mahdollistuu.
Virtaaman hidastumista, imeytymista ja puhdistumista voidaan tehostaa johtamisreittien kasvillisuudella,
pienelld pituuskaltevuudella ja riittavalla pituudella.

Hulevesien maarallisen ja laadullisen hallinnan kannalta paras tapa hulevesien ker&amiseen ja johtamiseen
on avoin kuivatusjarjestelmé, joka muodostuu painanteista, avo-ojista ja tarvittavilta osin rummuista ja
hul evesiviemériosuuksi sta.

Hulevesien johtaminen maan pinnalla soveltuu etenkin alueille, joilla maankaytto ja rakentaminen on
suhteellisen véaljaa. Pienilla valuma-alueilla - essmerkiksi yksittaisten kiinteistjen ja tonttien alueella -
pintajarjestelmia voidaan kayttad myostiiviisti rakennetuissa kohteissa. Laajempia valuma-alueita
palvelevat pintajarjestelmét edellyttavat aina tilavarausta kiintei st6on kuuluvalta viheralueelta, katualueelta
tal yleiselta alueelta.

Hulevesien johtaminen putkijarjestel missa

Hulevesiviemardinti pyritadn jarjestdmaan painovoimaisesti luonnollisia valumareitteja mukaillen ja
luonnolliset valuma-aluerajat huomioon ottaen. Vaikka luonnonmukaisia valumar eitteja noudatettaisiin,
mahdollista hulevesien imeytymistd maaperadn, minka lisdks se johtaa hulevedet liian nopeasti ja
kasittelemattominé purkuvesiin. Taméa aiheuttaa suuria virtaamavai hteluita, rantavyéhykkeen eroosiota ja
heikent&aa vesien tilaa. Erilaisin hulevesien hallintamenetelmin hulevesiviemériverkoston mitoitusta voidaan
pienent&d, tulvimisherkkyyttéa vahentaa ja purkuvesiston kuormitusta vahentaa. Uusista hulevesien
hallintamenetel mista huolimatta maanalaisia putkijarjestelmia tarvitaan edelleen osana hulevesien hallinnan
kokonai sratkaisua.

35.3 Suunnittelussa huomioitavaa

Hulevesijarjestelmien suunnittelu vaatii eri alojen ammattilaisten tai erityissuunnittelijoiden osaamistaja
yhteistyota. Tyypillisesti mukana voivat olla paasuunnittelija-arkkitehti, geosuunnittelija,
rakennesuunnittelijaja LVI-suunnittelija.

Rakennus tulis suunnitella siten, etté hulevesien poisjohtaminen otetaan huomioon seka

arkkitehti suunnittel ussa ettd korkeusasemissa. Esim. kattomuodoilla vaikutetaan siihen, miten kattovedet
voidaan keréta jajohtaa haluttuun suuntaan jo réystaskorkeudella. Raystaskourujen kallistuksilla voidaan

ohjata vesia tavoitteen mukai seen suuntaan, esim. ylérinteeseen, jolloin imeytykselle omallatontilla jaa
enemman etaisyytta hulevesijarjestelmaan osoitetun liittymispaikan suuntaan. Maanpinnan materiaalit ym. on
valittava siten, etta tontilla on riittévasti imeytyspintaa. Uudiskohteissa tulisi kiinnitté& huomiota perustusten
alapinnan ja kunnan hulevesijarjestelman keskinéisiin korkeuseroihin.

Rakennusten hulevedet ja perustusten kuivatusvedet tulisi uudiskohteissa suunnitella siten, ette
pumppaukselle olisi tarvetta ja télla tavalla parantaa toimintavarmuutta ja vahentdd energiankul utusta.
Pumppaus on sahkosta riippuvaista ja sisaltaa riskin seké sdhkonsaatavuuden etté toi mintavarmuuden osalta.
Vanhojakiinteistja el tule pakottaa sellaisiin muutostéihin, jotka liséisivat niiden riippuvuutta sdhkosta
perustusten kuivatusvesien osalta. Sahkon kulutuksen lisd@minen e myoskaén ole ympéristétavoitteiden
mukai sta.

Ojiaon toiminnallisesti hyvin erilaisia esim. sen mukaan sijaitsevatko ne tasamaalla vai rinteessd, ja jos
rinteessa niin ovatko ne rinteen suuntaan vai poikittain. Poikittain rinteeseen valuvat vedet ovat herkkia
ylivuodolle. Ojat ovat yleensd myOs naapurinkin asia, ja suunniteltaessa hulevesien johtamista ojiin on

huomioitava naapurikiinteistot ja pyrittéva yhtei stydssa kaikille sopivaan ratkai suun. Ojien purkupaikat



téytyy arvioida
35.4 Hulevesien johtaminen, imeyttadminen ja viivyttdminen

Hulevesien vahentéamisperiaatteen mukaan kerétyt hulevedet pyritéén imeyttdmaan maaperaan. Mikali tdma
ei ole mahdollista, hulevedet johdetaan avo-ojaan, vesistoon tai kunnan hulevesiviemariin kiinteistolla
tapahtuvan viivytyksen jalkeen. Hulevesien johtamisessa on huomioitava paikalliset méaraykset esim.
asemakaavassa seké mahdolliset vesihuoltolaitoksen ja rakennusvalvonnan ohjeet. Jos kiinteisto sijaitsee
kunnan jérjestamalla hulevesiviemarin toiminta-alueella, on silla vesihuoltolain mukaan liittymisvelvollisuus
hulevesiviemariin elei liittymisvelvollisuudesta ole haettu vapautusta. V apautuksen hakuprosessista on syytéa
kysyéa rakennusval vonnalta neuvoa oikean menettel ytavan 16ytamiseks hyvissa g oin ennen rakennusluvan
hakemista.

Hulevesien imeytys- tai viivytysrakenteisiin on tehtéava ylivuoto, jonka kautta tulvivat vedet ohjautuvat
hallitulle tulvareitille.

I meytettdessa hul evetta maaperaén on huolehdittava siitg, ettel aitheudu haitallista jaétymista, tulvimista,
kosteusvaurioita tai muita haittoja.

Hulevedet tulee imeyttda maaperdan riittévan etdall & rakennuksesta. |meyttémisessa on huomioitava
rakennuspai kan maaperan ominaisuudet, rakennusten perustamistapa, mahdollisten maanal aisten rakenteiden
vesitiiviys jaimeytyspaikan etéisyys rakenteista. Tarvittaessa on kaytettava

geosuunnittelijan asiantuntemusta. On véltettava sellaista tilannetta, jossa hulevedet joutuisivat imeytyksesta
perustusten kuivatusarjestelmaan. Tiiviisti rakennetui ssa tagjamissa on mahdollista, ettd imeyttaminen e
edella mainituista syista ole ensisijainen hulevesien poistotapa.

Mahdollinen pelastustie on huomioitavaimeytys- javiivytysrakenteiden suunnittel ussa.
Kiinteiston hulevedet voidaan yleensa johtaa vesihuoltol aitoksen hulevesiviemariverkostoon imeytyksen
jaltal viivytyksen jalkeen. Liittymisessi noudatetaan vesihuoltolaitoksen antamia ohjeita (liitospaikka,

liitoskorkeus, jne.).

Viivytyskennot tai -putkistot tulee varustaa tarkastus-/puhdistusyhteill&.

35.5 Hulevesien johtaminen sekavesiviemariin

Jos muuta mahdollisuutta hulevesien johtamiseks el ole, voidaan hulevedet johtaa vesihuoltolaitoksen
luvalla sekavesiviemariin. Jos kiinteistolla on jatevesien pienpuhdistamo, hule- jajétevedet yhdistetdan vasta
puhdistamon jalkeen.

Y leiss8antona sekavesiviemériin yhdistamisessa on, etté jéte- ja hulevesiviemari yhdistetéén |ahell& tontin
rajaa sijaitsevassa tarkastuskaivossa, ja tasta johdetaan yhdysputki vesihuoltolaitoksen sekavesiviemariin.

Hulevesid el tule johtaa ainoastaan jatevesia palvelevaan viemériin.
35.6 Hulevesiviemar eiden mitoitus (johtamig arjestelmien mitoitusvirtaama)

Hulevesilaitteisto pyritddn mitoittamaan siten, etté viemariin johdettava mitoitussadetta vastaava virtaama el
alheuta viemérin tulvimista.

Mitoitussateen ylittava rankkasade voi aiheuttaa hulevesiviemarin padotuksen, ja padotukseen tulisi varautua
jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa. Tulisi valttaa rakentamista ympérdivien maanpintojen
korkeutta matalampaan korkeuteen tai herkasti tulvivalle alueelle tai tiedostaa ja huomioida riskit



jo rakentamisvaiheessa. K attosadevesien padottamiseen voidaan varautua ulosheittgjill&. Rakennuksen
sisdinen hulevesiputkisto on tehtavatiiviiks ja padotuspaineen kestavaksi.

Viettoviemaring toimivan hulevesiviemarin mitoitusohjeet esitetéén esimerkissa Sadevesilaitteiston mitoitus
. Koska kasinlaskentaan liittyy useita epavarmuuksia, valitaan putkikooksi nomogrammin osoittamaa
teoreettista johtokokoa seuraavaisompi dimensio tai kasvatetaan kaltevuutta.

Sadevesilaittei ston mitoitus -esimerkin osalta on tunnistettu uusimistarve, mutta uusi mitoitusohje ei ehtinyt
ensimmai sena julkai stavaan luonnokseen. K okemuksenkin perusteella rankkasateiden intensiteetti on
kasvanut, ja mitoitussateen arvoa 0,015 I/s,m? ollaan nostamassa yl6spain. (Viittaus uuteen
mitoitusoppaaseen lisdtdan téhan oppaan julkai semisen jalkeen.)

35.7 Hulevesien imeytyksen ja viivytyksen mitoittaminen (tilavuusimeytys- ja
viivytyg arjestelmissd)

Ensisijainen tavoite on saada hulevedet imeytettyd omalle tontille. Nain voidaan tehdd, mikadli maapera
tontilla soveltuu imeyttamiseen. Y leensd edellytetdan, etta tontin maaperatutkimuksessa on kirjattu, etta
hulevedet voidaan imeyttda tontille. Taman lisdks useissa kunnissa edellytetéén ammattilaisen, esimerkiksi
geosuunnittelijan tekema imeytyssuunnitel ma, jossa vahvistetaan, etté laskettu hulevesiméaraimeytyy
suunnitelman mukaisella rakenteella tontille.

Hulevesien imeytyksessa seka viivytyksen laskennassa kéytettava virtaama on sama kuin tontilta pois
johdettava hulevesivirtaama dm3/s. Virtaama on yhta kuin kvv-laittei stosel vitykseen merkitty virtaama.

Kunnallisen vesihuoltoj&rjestelméan putkistoon johdettava hulevesi on ainaviivytettava. Myos ojiin
johdettava virtaama on usein viivytettava paikalliset ohjeet huomioiden. Vapautuksen viivytyksesta voi antaa
rakennusval vontaviranomainen.

Viivytystilavuus lasketaan minimissaan 10 minuutin huippusateelle (0,015 dm3/s/m2) eli mitoitettu
huippuvirtaama (dm3/s) x 600 s = viivytystilavuus (dm3).

Viivytyksen s&ét6 toteutetaan usein niin kutsutussa virtauksensagttkaivossa, jossa on virtauksensaéataukko
(kts. kokomitoitus alempana) seké ylivuoto.

Rakennuksen sal aojavedet voidaan johtaa viivytyksen jalkeiseen putkistoon, jotta viivytyksen ylivuoto- tai
padotustilanteissa ves el nouse rakennuksen perustuksiin.

Kuvassa 35.1 on viivytys érjestelman yleinen periaate:
e etukaivo, jossa sakkapesa (min. 500 mm) javesilukko,

e viivytysséilio tai lagjennettu putki puhdistusyhteell&jalopuksi
e virtauksensagttkaivo sakkapesadlla (min. 500 mm).
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SAKKAPESALLA

Tarkedd on, etté virtauksen sédtdaukko pysyy puhtaana ja viivytys toimii tarkoituksen mukaisesti. Tasta
syysta jarjestelman toimivuus on tarkistettava ja tarvittaessa huoll ettava vuosittain, merkinta huoltokirjaan.

e Pienissaviivytyssdilidissa (3—16 m3) sopiva virtauksen sédtdaukon koko on 20 mm (viivytysaika 1-6
h).
e Suuremmissa séilidissa (17-30 m3) sopiva aukon koko on 25 mm (viivytysaika on 47 h).

Hulevesia viivytettdessa viivytysajan olisi hyva olla useitatuntgja. 6 tunnin viivytysaika olisi jo erinomainen.
Eraissd hulevesiohjeissa tavoiteviivytysaika on 12 h, mika johtaa pieniin purkausaukkoihin ja sen
seurauksena purkausaukon mahdol liseen tukkeutumiseen. Mikdli virtausaukon laskenta, rakennusvalvonta tai
kaavamadraykset edellyttavét alle 20 mm virtausaukon kayttamisté ja sitd kdytetdan, on virtauksen
sadtokaivon oltava rakenteeltaan hyvin itsepuhdistuva.

Joidenkin kaupunkien kaavoissa on annettu alueellisia mdérayksia virtausaukon koosta.
35.8 Hulevesijarjestelmaan johdettavat vedet
Hulevesijarjestelmaan ei saa johtaa jatevesia

Tarvittaessa hulevesilaitteisto varustetaan erotin- ja késittelylaittein esimerkin Erottimien valinta ja
mitoitusperusteet mukaisesti.

Kattosadevesia el tarvitse kasitella. Kiinteistill&, joilla piha-alueen hulevedet johdetaan 6ljynerotuksen
kautta hulevesiviemériin, kannattaa kattosadevedet johtaa 6ljynerottimen ohi hulevesijérjestelmaan,

tal kattosadevedet voidaan johtaa esimerkiksi imeytykseen, kun piha-alueen hulevedet johdetaan viivytyksen
jalkeen hulevesiviemariin.

Rakennuksen sisdpuolelta (vesikaton alapuolinen putkiosuus, johon liitytdan sisitiloista) el tulisi liittya
hulevesijarjestelmaan, koska mitoitussateen ylittyessa voivat rakennuksen omat hulevesiviemérit padottaa ja
esimerkiksi hulevesiviemériin liitetyt kondenssivesiviemérit voivat tal6in aiheuttaa

vesivahingon. Poikkeuksena "liittamiskiellossa' voivat olla esimerkiks sprinklerijérjestelmien koestusvedet,
jotka voidaan johtaa hulevesiviemarijarjestelmaan sulku- jatakai skuventtiilill& varustetun putken
valityksella. Normaalitilanteessa sulkuventtiili on kiinni, ja sprinklerijarjestelman koestuksen ajaksi venttiili
avataan.

36 Hulevesilaitteiston sijoittaminen
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Asetusteksti

Rakennuksen sisipuolisesta hulevesiviemérist el saa aiheutua melua. Maahan asennettavan
hulevesiviemarin on kestettava vahingoittumattomana ja toimivana maanpai neen, kuormituksen ja
maaperan syovyttavyyden vaikutukset seka sijaintipaikan mahdollinen painuminen.
Hulevesilaitteiston on oltava puhdistettavissa kaivojen ja puhdistusputkien kautta. Hulevesilaitteisto ei
Saa jadtya.

Opastava teksti
36.1 Hulevesiviemarin &anitekninen sijoittaminen

Hulevesilaitteisto tulisi sijoittaa kiinteistoon tarkoituksenmukaisesti ja siten ettd vieméri e aiheuta melua.
Akustisten suureiden tavoitearvoja on esitetty Y mpéristoministerion asetuksessa rakennuksen
aaniympéristosta ja Siséilmastol uokitus 2018:ssa. Rakennuttaja valitsee sisailmaston tavoitearvot, kuten
LVIS-laitteiden 88nitason, yhteistydssa suunnittelijoiden kanssa.

Rakennuksen sisgpuoliset hulevesiviemérit olisi hyva sijoittaa niin, etteivét ne rajoitu &éniteknisesti vaativaan
tilaan. Mikali ndin joudutaan tekemaan, suunnittelijat kuvaavat tekniset ratkaisut, joilla asetettuihin
tavoitteisiin paastdan (esim. viemarin aanieristys).

Asuinrakennuksi ssa aaniteknisesti vaativiatiloja ovat essmerkiks asuinhuoneistojen sisétilat, toimistotiloissa
esimerkiksi tyGhuoneet ja neuvottel uhuoneet, kouluissa opetustilat, jne.

36.2 Hulevesiviemarin sijoittaminen maahan

Maahan sijoittamisessa noudatetaan kappal eessa 31 Ol osuhteiden huomioon ottaminen viemérin sijoituksessa
esitettyja ohjeita.

36.3 Hulevesiviemérin vaihdettavuus

Rakennukseen asennettava hulevesiviemari on yleensa sijoitettava siten, etta se voidaan korjata tai vaihtaa.
Tarkemmat ohjeet tésta ovat kappaleessa 31 Olosuhteiden huomioon ottaminen viemérin sijoituksessa.

36.4 Hulevesiviemarin puhdistettavuus

Hulevesiviemdrit tulisi sijoittaa niin, ettéd ne voidaan helposti puhdistaa. Viemérit on varustettava hel posti
luokse paéstavin puhdistusaukoin. Aukkojen sijoittamisessa tulee huomioitava se, etta putkisto voidaan
kauttaaltaan puhdistaa.

Hulevesiviemdrit varustetaan puhdistusaukoin kappal eessa 34 Jatevesiviemarien puhdistusaukot esitettyja
ohjeita noudattaen. Puhdistusyhteiden kansien kiinnitysmekanismien on kestettdva hulevesiviemarin
padottamisen aiheuttama paine.
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36.5 Hulevesiviemarin jaatymisen estaminen
Hulevesivieméri on suojattava haitallista jagtymista vastaan.

Haitallisen jagtymisen estamiseksi hulevesiviemari sijoitetaan riittévan syvalle maahan tai suojataan muulla
tavoin, esimerkiks 1&mpoeristamallajaltai lammittamalla.

37 Rakennuksen sisgpuolisten hulevesiviemareiden
tiiviysja kayttovar muus

Asetusteksti

Erityisalan tydnjohtajan on huolehdittava, etta sisdpuolisten hulevesiviemareiden tiiviys on tarkastettu.
Hulevesivieméri on kiinnitettéva rakenteisiin siten, etta siihen el pédse syntymaan haitallista
painumaa, ja siten, ettei mahdollinen 1&mpolaajeneminen aiheuta haittaa, eivétka huleveden
virtauksista syntyvét voimat paése aiheuttamaan haitallista putkien liikkumista. Rakennuksen
sisdpuolisissa hulevesiviemareissi on oltava kondenssieristys.

Rakennusvai heen vastuuhenkil6n on tehtéava merkinté rakennustyon tarkastusasi akirjaan sisgpuolisten
hulevesivieméreiden tiiviyden toteamisesta.

Opastava teksti
37.1 Hulevesiviemarin tiiviys

Asetustekstin mukaan sisgpuolisten hulevesivieméreiden tiiviys on tarkastettava. Vesivuotojen valttamiseksi
sisdpuolisten hulevesiviemareiden tiiviys on tarkistettava kulloinkin sopivallatavalla. Ty6vaiheen
vastuuhenkil 8, joka tekee merkinnan tarkastusasi akirjaan, nimetaan LV |-al oittamiskokouksessa.

Vaativissatai riskiattiissa kohteissatai korkeissarakennuksissa rakennuksen sisdpuoliset hulevesiviemarit
voidaan tarkistaa hulevesijarjestelman tiiviys- ja kestdvyyskokeella, joka kannattaa tehda rakentamisen
varhaisessa vaiheessa. Vaativuutta voidaan arvioida esim. sillg, kuinka suuret vahingot mahdollinen
hulevesijarjestelman vuoto tai viemérin liitoksen irtoaminen voi aiheuttaa. Mahdollisia riskitekij6ita
rakennuksen siséisen hulevesijarjestelman osalta ovat korkea rakennus (esim. yli 8 metrid), pitkat vaakalinjat
rakennuksen sisdll, hulevesiviemarin &killiset suunnanmuutokset ja risteyskohdat.

Hulevesivieméreiden tiiviys- ja kestavyyskoe suoritetaan esimerkiks seuraavasti. Hulevesilinjan alin kohta
varustetaan véliaikaisella sulkuventtiilillatai suljetaan virtaus muullatavalla, jonkajakeen hulevesiputkisto
taytetédén vedella. Seurataan vesipinnan korkeutta ja kannatuksen kestéavyytta esim. 30 min gjan. Taman
jalkeen sulkuventtiili avataan tai muu virtauksen esto poistetaan ja tutkitaan, kestddko putkiston kannatus
linjan voimakkaan tyhjenemisen. Téallainen tilanne on mahdollinen rankkasateel |a padotustilanteessa. On



parempi, etta heikko kannatus |6y detéén rakennusvaiheessa, kuin valmiissa rakennuksessa. Vedella tehtavan
kokeen etuna on myds se, etta vuodot on helppo havaita silmamaéréi sesti.

Hulevesivieméri on suositeltavaa tarkastaa my6s sisgpuolisin kuvauksin.

Hulevesiviemdrin putkimateriaali valitaan tarkoituksenmukai sesti. Rakennuksen sisdisen hulevesivieméarin
materiaalin jaliitostavan valinnassa huomioidaan putkistoon padotustilanteessa kohdistuva paine.

V esipatsaan aiheuttama staattinen paine voidaan riittévalla tarkkuudella méaritel 1 siten, etta 1 m vesipatsasta
aiheuttaa 10 kPa = 0,1 bar paineen. (Esim. 15 m korkean nestepatsaan tai vetta taynna olevan putken
aiheuttama staattinen paine putkiston alaosassaon 150 kPa= 1,5 bar.) Korkeissa rakennuksissa kaytetaan
hitsattavaa putkeatai uuten tiiviiksi osoitettua jarjestel maa.

37.2 Hulevesiviemarin kayttévar muus

Hulevesiviemérin tulee ollariittdvan kestavé ja kayttovarma.

Hulevesilaitteisto on tehtéva sellaisista materiaaleistaja sellaisin liitoksin ja kannakkein, etté saavutetaan
riittava kestavyys ja toimintavarmuus rakennuksen suunnitellun kayttoian aikana.

K orkeissa rakennuksissa voidaan hulevesiviemarinad kéyttaa hitsattua muoviputkeatai hitsattua terésputkea
(esim. RFe), joilla saavutetaan parempi putkiston sispuolisen paineen kesto muhviliitoksellisiin putkiin
verrattuna. Hitsattua muoviputkea kéytettéessa on kiinnitettéva huomiota putkiston kannatukseen, koska
muovilla on suhteellisen suuri [ampolaajenemiskerroin, mutta hitsatuissa liitoksissa el ole lagjenemisvaraa
kuten muhviliitoksellisissa putkissa. Hyva tapa on kayttaa putkiston val mistajan asennusohjetta, ja vaativissa
tapauksissa laatia putkiston kannatussuunnitelma, jossa huomioidaan kiintopisteiden ja muiden kannakkeiden

sijainti jatyyppi.

Hulevesiviemareiden kiinnityksen ja kannatuksen osalta voidaan noudattaa kappal eessa 30 Viemdreiden
kannakointi jakiinnitys rakenteisiin esitettyja ohjeita. Hulevesiviemarin erityispiirteet on talléin
huomioitava. Hulevesivieméreita koskevia erityispiirteitd ovat esimerkiksi mahdollisesta padotuksesta
johtuva putkiston huomattava paino ja pystylinjojen tyhjentymisen aiheuttamat voimat pystylinjojen
alapaassa viemére den suunnanmuutos- tal liitoskohdissa.

Hulevesivieméreihin tehdadén tarpeelliset kaivot ja puhdistusluukut. Ks. tarkemmin kappale 34
Jatevesiviemédrien puhdistusaukot. Puhdistusluukkujen kansien kiinnityksen on kestettéva putkiston
padotustilanteessa esiintyvé nestepatsaan ai heuttama paine.

Hulevesivieméri el yleensa vaadi tuuletusta. Hulevesivieméria el saa kayttéa jatevesiviemarin
tuuletusviemarina

37.3 Hulevesivieméareiden eristys

Rakennuksen sisdpuolinen hulevesiviemari on eristettava. Asetustekstin 37 § mukaan rakennuksen
sisgpuolisissa hulevesiviemareissi on oltava kondenssieristys. Toisaatataas 36 8§ mukaan rakennuksen
sisdpuolisesta hulevesiviemérista el saa aiheutua melua.

Kondenssieristyksen lisdksi hulevesivieméri voidaan aanieristaa tiloissa, joissa viemarin aiheuttama aani
voidaan kokea héiritsevana

37.4 Hulevesien umpivirtaus arjestelma

Se mitd on edella todettu hulevesivieméareiden tiiviydesta ja kayttovarmuudesta, koskee my6s hulevesien
umpivirtausjarjestelmia ja liitoskohtaa umpivirtausj arj estel masta tavanomai seen jarj estel maan.
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Hulevesien umpivirtaus &rjestel ma eroaa tavanomaisi sta rakennuksen siséisista huleveden

poi stoj &rjestel mista siten, etté umpivirtaus arjestel massa putkistot ovat téynna vetta mitoitetulla vesmaarala.
Y htendinen vesipilari alkaa umpivirtaus &rjestel méaan tarkoitetusta kattokaivosta ja jatkuu

ulospuhalluspi steeseen saakka. Tama saavutetaan UV -kattokaivolla, jossa on umpivirtaussihti, seka
jarjestelmaan kuuluvalla mitoitusohjeella. Pienilla sademaarilla UV -umpivirtaus érjestelmatoimii kuten
tavanomaiset jarjestelmaét. Pienin suositeltava putkikoko on 50 mm.

Umpivirtaus arjestelman mitoitus perustuu virtauslaskelmiin. Paineenkesto suunnitellaan kohteen mukaan.

37.5 Hulevesijérjestelman kaytto ja huolto-ohjeet

Hulevesijarjestel maa on kaytettava ja huollettava siten, etté asetuksen vaatimukset tayttyvét.

Laitteiston kaytosta ja huollosta on oltava riittavét ohjeet kiinteiston omistgjale, asukkaille, kéyttgjille seka
yll&pito-organisaatiolle.

Hulevesijarjestelmiin liittyvia huoltokohteita ovat ainakin kattokaivot ja rénnikaivot, jotka tukkeentuvat
helposti roskista seké sadevesi- ja hiekanerotuskaivot seka putkilinjat piha-alueilla, jotka voivat joissakin
ol osuhteissa tayttya hiekasta. Lisaksi 6ljynerottimet ovat séanndllista huoltoa vaativa kohde.

38 Rakennuksen perustusten kuivatusvesien
pois ohtaminen

Asetusteksti

Salaojien on johdettava perustusten kuivatusvedet sal aojakaivojen kautta perusvesien kokoojakaivoon.
Perustusten kuivatusvesien on virrattava pois kiinteistolta siten, ettei niista atheudu haittaa jéte- ja
hulevesilaitteistolle. Rakennuksen perustusten kuivatusvedet voivat virrata alueen
viemarointijarjestelmasta riippuen avo-ojaan, vesistoon, kunnan hulevesiviemériin tai ne voivat
imeytyd maahan. Jate- ja hulevesid el saa johtaa perustusten kuivatusvesiviemariin.

Opastava teksti

Perustusten kuivatusvedel & tarkoitetaan maahan imeytynytta vettd, joka johdetaan vieméariin tai muuhun
purkupai kkaan rakennuksen pohjan ja perustusten kuivattamiseksi.

K osteustekni sen toimivuuden asetuksen mukaan rakennuksen sal aoj gjérjestelmédn e saajohtaa pintavesiatai
katoiltavaluviavesia Hulevesiatontillaimeytettéessa on huolehdittava siitd, ettaves e johdu
imeytyspaikasta rakennuksen perustuksiin.

Vedet rannikaivoista johdetaan hulevesiviemariin.



Rakennusten kosteusteknisté toimivuutta koskevan asetuksen mukaan sal aojajarjestelmaan kuuluu vahintaan
yksi lietepesdllinen kokoojakaivo. Salaojasuunnittelua on tarkemmin kasitelty esimerkiks Rakennustieto
Oy:n julkaisemassa ohjekortissa RT 81-11000.

Mikali perustusten kuivatusvedet johdetaan hulevesiviemériin, johdetaan ne siihen perusvesikaivon kautta.
Perusvesikaivoon vedet johdetaan salaojien kokoojakaivosta.

Mikali perusvesikaivoon tuleva liitosputki salaojista on alempanakuin yleisen hulevesivieméarin
padotuskorkeus, varustetaan perusvesikaivon tuloyhde itsestdan toimivalla padotusventtiililla, esim.
pallopadotusventtiilillad. Padotusventtiililla estetéan veden nousu rakennuksen perustuksiin tal sisélle
rakennukseen hulevesijarjestelman mahdollisessa tulva- tai padotustilanteessa. Toisaalta, rakennuksen
sisdpuolinenkin hulevesiputkisto voi padottaa rankkasateella, jolloin padotusventtiili on hyva asentaa
perusvesikaivoon vesihuoltolaitoksen ilmoittamasta padotuskorkeudesta riippumatta.

Mikali salaojavesien poigohtaminen painovoimaisesti ei ole mahdollista, joudutaan rakentamaan
pumppaamo. Pumppaamo voi toimia myds perusvesikaivona, eika erillista perusvesikaivoa téll6in tarvita.
Pumppaamossa kaytetdan yleensa automaattisesti kaynnistyvad uppopumppua. Riskialttiissa kohteessa
perusvesi pumppaamo Vvoidaan varustaa kahdella pumpulla. Pumppaamo tulee varustaa ylérajahdl yttimell 4,
joka suorittaa hdlytyksen, jos vedenpinta pumppaamossa jostain syysta nousee liian korkealle. [RT 81-
11000]

Rakennuspohjan kuivatuksen asiantuntija on geo- ja/tai rakennesuunnittelija. On suositeltavaa, etta han
suunnittel ee rakennuspohjan kuivatuksen ja salaojituksen salaojien kokoojakaivoon asti. Putkiston

suunnittel usta sal aojien kokoojakaivosta eteenpain vastaa L VI-suunnittelija. Salaojien suunnittelijailmoittaa
LVI-suunnittelijalle salaojien korkeusaseman kokoojakaivossa ja perustusten kuivatusvesien
maksimivirtaaman (mitoitusvirtaama). Virtaamatietoa tarvitaan mahdollisen perusves pumppaamon
suunnittelua varten.

Palaute ja versiot

Opastava teksti

Toivomme pal autetta oppaan sisallOsté. L aheté palaute téman linkin kautta. Palautelinkki.

Palautteet kasitellaan vahintdan vuosittain tehtavan katselmoinnin yhteydessa, jolloin paétetéén myos, onko
syyta kdynnistda lagjempi kommentointikierros.

Uusimman julkaistun version pdf-taltio

Opas on tul ostettu verkkojulkaisusta 11.6.2021. Kun verkkojulkaisun sisaltda muutetaan, tulostetaan télle
sivulle aina uusin opasversio ja edellinen opasversio siirretéan ala olevaan listaan ylimmaksi. Seuraava
katselmointi on vuoden 2022 alussa ja sen perusteella paétetéan péivitystarpeesta. Opasta voidaan péivittda
my6s nopeammin, mikali paivittdmiseen on painavia syita. Tekstisisallon péivittdmisen liséks sivustolla
joudutaan tekemaan teknisia péivityksia kuten linkkien uusimista ja kommentointi asetusten muuttamista.
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