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Radiaattoriver koston kunnostaminen

Opastava teksti
Yleisesti lammitysverkoston rakenteesta ja

toiminnasta korjauskohteina olevissa
kerrostaloissa

Radiaattoriverkostoja on putkitusrakenteeltaan kahta perustyyppid, kaksiputkijarjestelmaja
yksiputkijarjestelma. Kuva 1. Suomessa kaksi putkijarjestelma on ylivoimai sen suosittu kerrostaloissa ja
horisontaalista yksi putkijarjestelmaa on kéytetty jonkin verran myds piental oissa. Puutteellisen jadhtyman ja
siité aiheutuvan heikon energiatehokkuuden vuoksi yksiputkijarjestelmista kannatta luopuaja siirtya
kaksiputkijéarjestelmiin.
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Kuva 1. Radiaattoriverkoston rakenne kerrostal ossa, vas. kaksiputkijarjestelmajaoik.
yksiputkijarjestelma.

Tassa tekstissa keskitytdan korjauskohteina olevien kerrostal ojen radiaattoriverkostoihin, mutta teksti on
téysin sovellettavissa myo6s pientaloihin ja erillistaloihin. Oleellista on myds, ettd esitetyt
korjaustoimenpiteen pystytédn toteuttamaan asukkaiden ollessa paikalla. Mikali asukkaat voidaan siirtéa
korjausrakentamisen gjaksi tilapéi sasuntoihin, saadaan liséa mahdollisuuksia muunkinlaisten teknisten
ratkai sujen toteuttamiselle.



Toimenpiteet lammitysverkostolle korjausrakentamisessa

K oska rakennuskannan korjausta ohjaa | akisaéteinen tarve parantaa rakennusten energiatehokkuutta |ahes
nollaenergiarakennustasolle (NZEB), pitéé korjauskohteiden toimenpiteet toteuttaa niin, etta tavoiteltu
energiatehokkuus toteutuu ja etta korjaustoimenpiteet luovat edellytyksen rakennusten hiili-neutraaliudelle.

Keskeiset korjaustoimenpiteet vanhoissa rakennuksissa kohdistuvat passiivisiin, rakennusvaipan
lampohaviditéa pienentéviin toimenpiteisiin kuten Ikkunoiden ja ulko-ovien uusimiseen seka lampderistyksen
parantamiseen. Korjausrakentamisen suunnittelun yhteydessa huoneiden lammaontarve on laskettava
uudelleen, jotta radiaattorit saadaan vaihdettua energiatehokkaampiin ja keskenaén oikean kokoisiksi.
Aktiivisiin energiatehokkuutta lisaéviin toimenpiteisiin kuuluvat mm. [ammontuotannossa siirtyminen
vahahiilisiin jarjestelmiin, poistoilman lammaon hyddyntémiseen, sahkolaitteiden kulutuksen pienentamiseen,
kayttoveden ja erityisesti lampiman kéyttoveden kulutusta alentaviin jérjestelyihin seka veden- ja
energiankul utuksen mittaamiseen. Myds rakennusten omia sahkontuotantojarjestel mia otetaan lisdantyvassa
maarin k&yttoon.

Néaiden toimenpiteiden lisdksi yks energia ja kustannustehokkai mmista toimenpiteistéa on
radiaattoriverkoston kunnostaminen ja muuttaminen matalal@ampdj arjestelmaks.

Energiatehokkuuden parantamiseksi |ammontuotannossa, kuten lampopumput ja kaukoldmpd, vaaditaan
[ammitysverkoston |ampdtil ojen alentamista huomattavasti aikai sempaa alemmille tasoille. Lisdksi

matal al ampatil g &rjestelmén matal a pal uuveden |ampdotila mahdollistaa hinnoittelun antamien
mahdollisuuksien taysimittai sen hyddyntémisen.

Rakennuksen energiaremontti muuttaa rakennuksen ominaisuuksia. Huoneiden lammontarpeet muuttuvat,
eika niiden keskinainen lammontarvesuhde enda ole entisensa. Tama merkitsee tarvetta mitoittaa uudelleen
[ammitysverkosto uusiin olosuhteisiin ja vaatimuksiin sopivaksi. Se mitd vanhasta yleensé kannatta séilyttéa
on lammitysverkoston siirto- ja nousulinjat. Kytkentgjohdot uusitaan. Uudet radiaattorit mitoitetaan oikean
kokoisiksi matalal ampojarjestelmaan soveltuviks ja radiaattoriventtiilit vaihdetaan tarkasti esisé&dettaviksi.
Olemassa olevat nousulinjat varustetaan automaattisilla paine-eroséatimilla. Lammitysverkosto

tasapai notetaan laskennallisesti. Myos |ampdtilan ohjaus ja kiertoves pumppu kannattaa ajanmukai staa.

K @ytannossa tasapai noi sen lammitysverkoston saavuttaminen on yksinkertaista, koska vanhat nousulinjat
ovat uudessa kayttotilanteessa valjia eika niissa juurikaan aiheudu kitkahavioita: Valitsemalle paine-
erotasoksi essimerkiksi 10 kPa séilyy tama paine-ero hyvalla tarkkuudella myo6s radiaattoriventtiileille. Tasta
syysta radiaattoriventtiilien asetusarvot voidaan méaarittaa | &hestulkoon pelkastadan radiaattorin tehon mukaan.
Matala paine-ero varmistaa radiaattoriventtiilin tarkan ja &&nettdman toiminnan seka hyvan jadhtyman.

Radiaattorien mitoitusja energiatehokkuus kaukolampo- ja
lampOpumppukohteissa

Toiminta kaukolampokytkennassa

Kaukol ampokytkennassa hyvin toimivana mitoitusl ampatil atasona on radiaattoriverkostolle 60/30/21°C
(meno-/paluu-/huonel@ampdtila). Suuri jaghtyma eli matala pal uuveden [ampétila parantaa kaukolGmmaon
energiatehokkuutta mm. seuraavasti: pienemmét kaukolampoverkoston [ampohéaviét maahan, pienemmét
virtaamat ja pumppaustehot, voimalaitoksen kattilahy6tysuhde paranee, kun savukaasujen lampdtilat
laskevat, ja lisdantynyt kondenssi tehostaa savukaasupesurien toimintaa. Oman lukunsa muodostaa hy6dyt
pa&astojen vahennyksissa, johon parantuneella energiatehokkuudella on valiton vaikutus.

Toiminta lampdpumppujarjestel massa



Lampopumpun tehokkuuden kannalta on térkeda, ettd [ammityg érjestelmén lampdtilat ovat mahdollismma
alhaiset. Kaytanndssa menovedenl ampdtila on ratkai sevassa asemassa, koska lampépumpun lampokerroin
(COP) on riippuvainen noin 2/3-osalta menoveden lampdtilasta ja 1/3-osalta paluuveden |ampétilasta (Kuva
3). Tasta syysta esimerkiksi 50/40°C (meno-/paluulampétila) on parempi |ampopumppumitoituksessa kuin
kaukol ampoon sopiva 60/30°C. Ohjearvona voidaan pités, ettéd 10°C asteen alentaminen menoveden
lampdtilassa parantaa COP:ta noin 30%, miké vuositasolla merkitsee |dmpokertoimen COPa kohoamista
noin 15% kohdistuen huonetilojen lammittamiseen.

60
Ty, =0.67T,,+0.36T,,+ 1.05 -
? R? = 0.9894
50 -
E 3
3 8
H 45
R
40
Tyea= 0.62T,,+0.34T,,+4.5
= R*=0.9903
35 n
30
30 35 40 45 50 55 60
T (cakculated) = T1IEA

T1 (lab.test)

Kuva 2. Lammitysverkosto menovedenlampétilalla on noin 2/3 vaikutus ja paluuvedell& noin 1/3
vaikutus lampdpumpun COP hen.

Lampiman kayttoveden (yli 55°C) valmistus yksistéan maa- ja ulkoilmal@mpopumpuilla on usein
epétaloudel lista. Useimmille lampopumpuille kohtuullisena léampdtilan korotustasona, |ahtolampdétilasta
loppul ampdtilaan, pidetdan noin 50°C-astetta. Tama lampétilan korotustaso riippuu tietysti sahkon ja
rinnakkai senergian hintasuhteesta.

Poi stoilmal@mpdpumpuilla on |dmmaonldhteend ilmanvaihdon poistoilma ja sen lampdtilataso on korkea,
tyypillisesti yli 20 °C ympéri vuoden. Korkean 1&ht6lampatilan ansi osta poi stoil malampopumpulla voidaan
my06s lammin kayttoves valmistaa energiatehokkaasti.

Yleisesti ottaen lampopumpun ja kaukolammon rinnakkai skaytté on kannattavaa, kun [amp&pumpun
kapasiteetti ei yksinaan riita lampiman kyttdveden energiatehokkaaseen lammitykseen tai
l[ammityg &rjestelméan huipputehoon.

Tulee kuitenkin tiedostaa, etta hybridijarjestelmét vaativat aina korkeal aatuiset ohjaus- ja
kytkentgjarjestelmét optimaalisen toiminnan varmistamiseksi.



