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Radiaattoriver koston uudeleenmitoittaminen

Opastava teksti

Rakennusten energiatehokkuutta parantavassa korjausrakentamisessa, tassa kaytetéan myohemmin termia
remontti, parannetaan rakennuksen ulkovaipan, kuten ikkunoiden ja ulko-ovien, ulkoseinien seka yl&- etta
alapohjien lammoneristystajailmatiiveytta niin, etta se vastaa ldhes uudisrakentamisen vaatimuksia. Myos
talotekniset jarjestelmét, kuten [ammitys-, vesi- jailmanvaihtojarjestelmét seké sdhko- ja

tietoliikennej arjestelmat modernisoidaan toiminnallisesti tehokkaammiksi seka energiatehokkaammiksi. On
osoitettu, etta vanhojenkin rakennusten vuotuinen energiankul utus voidaan oikeilla korjaustoimenpiteilla
laskea alle 75 kWh/(m?a).

Kun vanhoja rakennuksia remontoidaan, muuttuvat huonetilojen lammdntarpeet merkittavasti pienemmiksi ja
tyypillistd on, ettd my6s |dmmdntarpeiden suhde eri huoneiden valilla muuttuu muun muassa, kun
lisdlammoneristysta el ainavoida tehda kaikkiin tiloihin yhdenmukaisesti. My6s parannettu ilmanvaihto
muuttaa usein huonetilojen keskinaistd lammontarvesuhdetta. Naista syistd johtuen pitéa remontoitavalle
rakennukselle tehda asianmukainen uusi lammontarvel askenta.

Esimerkin vuoksi tarkastellaan tilannetta tyypillisessa 50-60 luvun pienkerrostal 0ssa, joissa rakennuksen
energiankul utus on tyypillisesti yli 250 kWh/(m2a). Vertailun kohteena ovat mitoiltaan samanlaiset huoneet
rakennuksen kolmessa kerroksessa.
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Kuva 1. Vertailukohtana samanlaiset huoneet kolmessa paall ekkai sessa kerroksessa.

Lammontarpeen laskenta perustuu Suomen rakentamismaarayskokoelman osan Energiatehokkuus 2018
ohjeisiin. Lahtéarvoiks vanhalle rakennukselle on otettu tietoja Y mpdristoministerion Energiatodistusoppaan
2018 liitteestéa — Tyypillisia olemassa ol evien vanhojen rakennusten alkuperéisia suunnittel uarvoja.

Huomaa! Taulukossa 1 esitetyssa laskentaesimerkissd uudeks ilmanvaihtojérjestelméksi on valittu
koneellinen tulo-poistojarjestelma. Vaihtoehtoisesti ilmanvaihto voidaan toteuttaa koneellisella
poistoilmajarjestelmall &, jossa poistoilman [ampo siirretddn poistoilmaldmpdpumpun avulla lammitys- ja
kayttoveteen. Taloin vanhat radiaattorit vaihdetaan tul oilmaradiaattoreiksi.

Taulukko 1. L askentaesimerkin tiedot



Vanha Tilanng
L askenta-arvot Ly e remontin | Muutos
lahtdtilanne| ..
jalkeen
Pinta-alat, m?
- Lattia-ala 20 20
- Ulkoseina 7 7
- Ikkuna 2.0x1.5 3 3
- Y&, véli- jaaapohja 20 20
Huonekorkeus, m 2,5 2,5
U-arvot, W/(m2K)
- Ulkoseint 038 017 20T
isaeriste
- Ikkunat ja ulko-ovet 3,0 1,0 uusittu
. L +25 cm
- Yl&pohja 0,5 0,1 lisseriste
- Alapohja 0,5 0,5
IImanvaihto, 1/h 05 05 It-suhde O
- muuUtos pai novoi mai sesta tul 0-poi stoj arjestelmaan ’ ’ --> 80%
Muut | 8ht6tiedot
- Kylmaésillat ja vuotoilma laskentaohjeen mukai sesti.
- Mitoituslampdtilat sisd 21°C ja ulko -26°C
Lammontarve, W
- 1. kerros 1304 429 33%
- 2. kerros 1119 244 22%
- 3. kerros 1604 353 22%
Johtopaatoksia esmerkista:

o Mikdi vanhat radiaattorit sdilytettaisiin 1.krs huone vaatii 50% suuremman suhteel lisen tehon
(33%/22% =1.50) kuin muiden kerrosten huoneet. Menoveden [ampétilan ohjaus, |ampokayra,
muut huoneet saavat ylikuumaa vettd, mikéa johtaa termostaattien jatkuvaan auki-kiinni toimintaan,
huonel 8mpatilojen huojuntaan ja lammitysverkoston epétasapai noon.

¢ Energiatehokkuuden kannalta ja erityisesti, kun lBmmadntuotantoon kaytetdan [ampdpumppua, on
suositeltavaa vaihtaa alimittaiseks jadva 1.krs radiaattori 50% tehokkaampaan, jolloin menoveden
l[ampotilaa voidaan ohjata alemmalla lammityskéyrén tasollaja yhdenmukaisesti kaikkien radiaattorien
suhteen.

Suositus

Lammitysverkosto kannattaa mitoittaa uudelleen ja verkoston toimilaitteet modernisoida, kun rakennus
remontoi daan tavoitteena ldhes-nolla-energiataso. Muuttuneita tekijdita on useita: Tehontarve, tehontarpeen
jakautuminen, lampétil atasot ja vesivirrat sek& mahdollisesti uusi lammontuotantotapa. Tyypillisesti nousu-
jasirtoputket séilytetédn, staattiset linjasaétoventtiilit vaihdetaan uuden mitoituksen mukai sesti
automaattisiin paine-erosaatimiin ja radiaattorit varustetaan uusilla esisdadettavilla termostaattiventtiilell | &



Kuva 2. Oikein mitoitetussa radiaattorissa on suuri lampoa sateileva pinta. Radiaattorin vaihtoa
yksinkertaistaa, kun kytkentéputket nousuilta radiaattoriventtiileille uusitaan.

Useissa tapauksissa vanhat radiaattorit vaihdetaan kauttaaltaan uusiin. N&in voidaan valita mitoitusl&mpatil at
optimaalisesti seka lammitysverkoston ettéa lammaontuotannon kannalta. Samalla saadaan rakennuksen kaikki
[ammonluovuttimet vaihdettua samalle ik&kaudelle, mikéa vahentda yksittai sten radiaattorien tulevia
vaihtotarpeita. Tama on kokonaistaloudellinen ratkaisu. Uudet radiaattorit kohentavat myds huoneiden
esteettistailmetta.

Suositeltavia radiaattoriverkoston mitoitusléampdtiloja:

e Lamp6pumput 45/35/21°C
o Kattilalaitos 55/45/210C
o Kaukolampt 60/30/21°C

Eréaitaradiaattoritehojen vertailuun liittyvia
taulukkotietoja

Esimerkki
Radizattorin teho muuttuneessa 14
tehontarvetilanteessa

1 Vanha jérjestelma 80,/60/21°C

2 AT4B3K ->k= 095

3 Uusitehontarvetilanne 33% vanhasta
k=0.33"055=031

4 -= AT20.5K ja uusi jarjestelma esim. 50/35/21°C
(4T20.6K)

Kuva 3. Radiaattorin tehosuhteen K riippuvuus ylilampatilasta ?T.



Kuvan 3 esimerkissa radiaattorin mitoitusteho vanhassa rakennuksessa on 1304 W lampétiloilla Ty o,/ T/ T
in:80/60/21°C1on loin 7T=48.3K. Remontin jalkeen tehontarve mitoitustilanteessa on 429 W €li 33%
vanhasta. Kuvassa olevan esimerkin mukaan, kohdat 1 — 4, uudeksi ylilampdtilaksi saadaan ?T20.5K, jolla
tarvittava 429 W toteutuu. Sopivia mitoituslampdtiloja ovat esimerkiksi 50/35/21°C (?T20.6K) ja 45/39/21°
C (?7T20.9K). Vanhan rakennuksen radiaattorin mitoitustiedot voivat olla peréisin esimerkiksi
lammityskayréasta ja kayttokokemuksista.

Diagrammin ?T50K referenssiarvo k =1.0 viittaa standardin EN 442 mukaisesti ilmoitettuun radiaattorin
[ammonluovutustehoon. Radiaattorin ylilampotila lasketaan seuraavalla kaavalla.

Taulukko 2. Panedliradiaattorien tehosuhteet radiaattorityypin mukaisesti.

Type 10 11 20 21 22 30 33

OP rate 1.00 1.59 1.75 212 2.64 2.40 3.63

Taulukon 2 kayttoesimerkki: Tyyppimerkintd kuvaa paneelien ja konvektiolevyjen lukumaardd. Esimerkiks
tyyppi 21 tarkoittaa, ettd radiaattorissa on kaksi vesikiertoista paneeliaja sen lisdks yksi konvektiolevy.
Esimerkiksi 22-tyypin teho on samoillaleveys/korkeusmitoillatyypin 11 tehoa 2.64/1.59 = 1.67 kertaa
suurempi.

Taulukko 3. Paneeliradiaattorien tehosuhteet korkeuden mukai sesti.

Height 300 400 450 500 600 900

OP rate 1.00 1.25 1.37 1.45 1.70 231

Taulukon 3 kéyttéesimerkki: Esimerkiksi 600 mm korkean saman tyyppisen ja levean radiaattorin teho on
400 mm korkeaan verrattuna 1.70/1.25 = 1.36 kertaa suurempi. Paneeliradiaattorien tehot ovat lineaarisessa
suhteessa niiden leveyteen.

Kuvassa 3 jataulukoissa 2 ja 3 esitettyja arvoja voidaan kayttda alustaviin arviointeihin. Suunnittelussa on
kuitenkin syyta kayttda esimerkiks radiaattorivalmistajien julkai semia tarkempia tehol askentaohjelmia.



