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12 IImansuodatus

Asetusteksti

Erityissuunnittelijan on suunniteltava ilmansuodatuksen taso ulkoilman laadun ja siséilman laadulle
asetettujen tavoitteiden perusteella. Erityissuunnittelijan on ilmanvaihtojérjestelmaa valitessaan
otettava huomioon jarjestelman soveltuvuus tarvittavaan suodatuksen tasoon.

Opastava teksti
12.1 Mitoitusper usteet

Mikali ulkoilman hiukkaspitoisuus on korkea, niin ettei suunniteltu sisdilman hiukkaspitoi suus toteudu,
suunnitellaan rakennukseen ilmansuodatus tai muita ilmanpuhdistusratkaisuja, joiden toiminta ja
ominaisuudet tunnetaan.

STM:n asumisterveysasetuksen toimenpidearvot sisiilman 24 tunnin pitoisuuksille ovat 50 pg/m3 PM 101225
pg/m3 PM,, 5. Hiukkaspitoisuudet eivét normaalisti ole néin korkeita ja korkeiden arvojen voi katsoa pitkaan
Jatkuesgaan a| iheuttavan valitontéa terveyshaittaa.

Sissilmaluokitus 2018 antaa 24 tunnin pitoisuuksille siséilmaluokissa S1 ja S2 tavoitearvoksi 10 ug/m3 PM
2, 5jaPI\/I2 5 Sisdll&/ulkonarsuhteeksi 0,5 luokassa S1 ja 0,7 luokassa S2.

Tama opastava teksti perustuu Euroventin suositukseen 4/23, jossa mitoitusperusteena ovat ulkoilman
hiukkaspitoisuuden vuosikeskiarvot, ja sisdilmaluokitukseen 2018, jonka luokat S1 ja S2 perustuvat 24
tunnin keskiarvopitoisuuksiin. Euroventin suositus on | adattavissa esimerkit-osi osta kohdasta suodatinluokan
valinta. Suodatusratkaisun suunnittelua on kuvattu tarkemmin eurooppal ai sessa standardissa SFS-EN16798-
3:2017, sen liitteessd seka sité tukevassa teknisessa raportissa CEN/TR 16798-4:2017, joissa opastetaan
myds kaasumai sten epdpuhtauksien suodattamisen suunnittelua.

12.2 Ulkoilman laatu

Ulkoilma Suomessa on yleensa vain tilapéisesti polyistd (ODA 1), mutta paikoin 24 tunnin keskiarvot ja
vuosikeskiarvot ovat téatéd huonompia. Erityisesti vilkkaasti litkenndityjen katujen jateiden |8heisyydessa
pienhiukkaspitoisuus voi ollakorkeatai jopa hyvin korkea (ODA 2 tai jopa ODA 3) Kappaleessa 14 on
esitetty taulukon 14.1 alaviitteena taulukko minimietéi syyksistd ja suositusetai syyksista vilkkaasti


https://www.talotekniikkainfo.fi/esimerkit/suodatinluokan-valinta
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liikenndityyn tiehen. Otettaessa ulkoilmaa minimietéi syytté |ahempaa ti eté kaytetéén mitoitusperusteena
ODA 2 tai ODA 3 luokan ulkoilmaluokkaa.

Ulkoilman laatuluokat ja tyypillinen k&yttokohde hiukkaspitoi suuden suhteen (ODA P, outdoor air,
particul ate matter) on esitetty taulukossa 12.1. Kaasumaisten epépuhtauksien osalta ulkoilmaluokan tulkinta,
epdpuhtauksien vaikutusten arviointi ja suodatustavan valinta ovat osa erityissuunnittel ua.

Taulukko 12.1. Ulkoilman (ODA) luokitus, CEN/TR 16798-4:2017:fi

Hiukkasmaisten epapuhtauksien
raja-arvot (24 tunnin keskiarvo ja

Luokka | Kuvausjaesimerkki vuosikeskiarvo)

Tilapaisesti pélyinen
25 ug/m3 (24h)
ODA 1 (p) UIkoilma, jossaon palya 50 ug/mS (24h)
(P) linoastaan tilapaisesti (esim. 10 pg/m3 20 pg/m3 (vuosi)
Siitepolya kesdisin). Esim. (vuosi)
maaseudun ulkoilmaa
o o 37,5 pg/m3
Korkea pienhiukkaspitoisuus  |(24h) 75 ug/m3 (24h)
3 .
ODA 2 (P) |Ulkoilma, jossa on suuria 15 ug/m3 30 pg/m* (vuosi)
hlq.kkasmals!a j.8/tal kgasumausa (vuosi) tai vahemman
epapuhtauspitoisuuksia.
tal v8hemman

Hyvin korkea
pienhiukkaspitoisuus

yli
Ulkoilma, jossa on erittéin suuria 375 ug/m3 yli
ODA 3 (P) jhiukkasmaisia ja/tai kaasumaisia (ZA’fh) 75 ug/m3 (24h)
epapuhtauspitoisuuksia. 15 pg/m3 30 ug/m? (vuosi)
Esim. Suuri osaisompien (vuosi)

kaupunkien keskusta-alueista seké
teol lisuusal ueiden ympaéristoi sta

Tietoa paikallisesta ulkoilman laadusta | Oytyy reaaliaikai sena tietoja seka tunti-, vuorokausi- ja
vuosikeskiarvoina llmanlaatuportaalista (www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu).

12.3 Tuloilman laatu

Tuloilman suodatus suunnitellaan sellaiseksi, etté siséilman laadulle asetetut tavoitteet téyttyvat kaytettavissa
olevalla ulkoilmallajaulkoilmavirralla. Suodatuksen suunnittel ussa otetaan ulkoilmavirran liséksi huomioon
my6s toiminnan ai heuttama kuormitus sek& muut ilmavirrat, joiden kautta tuloilmaan tulee epdpuhtauksia.


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu

Y leisilmanvaihdon jatkuvaan ol eskeluun tarkoitettujen ol eskel utilojen tul oilmaluokkana kaytetéan SUP 2 -
luokkaa, ellel muuta ole méaritetty.

Suunnittelussa ns. herkéat kohteet (kts. luku 14) otetaan huomioon ké&yttamalla tul oilmaluokkana SUP 1 -
luokan tuloilmaa.

Suuntaa antavia esimerkkeja erilaisiin tiloihin soveltuvista tul oilmaluokista ovat seuraavat:

e SUP 1 esimerkiksi paivakodit, alakoulut, vanhainkodit, vanhusten palvelutal ot ja sairaalat

o SUP 2 Jatkuvaan oleskeluun tarkoitetut huonetilat. Esimerkkeja: toimistot, hotellit, asuinrakennukset,
kokoushuoneet, nayttelyhallit, konferenssisalit, puhe- ja elokuvateatterit, konserttisalit.

o SUP 3 Tilapéiseen oleskeluun tarkoitetut huonetilat. Esimerkkeg& Varastorakennukset, liikekeskukset.
pesuhuoneet, palvelin- ja kopiointihuoneet.

e SUP 4 Lyhytaikaiseen oleskeluun tarkoitetut huonetilat. Esimerkkej& WC-tilat, varastohuoneet ja
porrashuoneet.

e SUP 5 Huonetilat, joissa el oleskella. Essimerkkej&: Jatehuoneet, datakeskukset, maanal ai set
pysakaintitilat.

12.4 Suodatinluokan valinta

Tarvittava suodatustehokkuus voidaan saavuttaa kayttamalla joko yksi- tai useampivaiheista
suodatusratkaisua. Yleensé hiukkassuodatus toteutetaan korkeintaan kaksivaiheisena ja mahdol liset
lisAvaiheet liittyvét kaasusuodatukseen.

Taulukossa 12.3 on esitetty yks esimerkki uuden SFS-EN 1SO 16890 luokitusstandardin mukaisista
suodatinvalinnoista, joilla pdastdan nykyista vastaavaan suodatustasoon. NyKkyista vastaavaan suodatustasoon
paastaan kuitenkin myds muilla kuin esimerkissa esitetyillé suodatinvalinnoilla. Taulukosta valitaan
ulkoilmaluokka (ODA) ja suunnittel uratkai sun vaatima tuloilmaluokka (SUP) ja néiden perusteella
maaraytyva suodatustaso.

Taulukko 12.3 Ulko- jatuloilmasuodattimien suositeltavat minimisuodatusl uokat, suodatinluokitus SFS-EN
SO 16890-1:2016 mukaan. Suunniteltu kokonai shiukkaserotusaste voidaan saavuttaa useilla erilaisilia
suodatinyhdistelmill§, joista taulukossa on esitetty esimerkkeja kullekin ulkoilma/tuloilma -kombinaatiolle
(Euroventin suositus 4/23).

Tuloilmaluokka

Ulkoilmaluokka SUP 1 SUP2 SUP3 SUP4 SUP5
ePM ;, 50% +
ePM | 60%

ODA(P)L1 . ePM ; 50% ePM, 5 50%  €PM50% | ePM,)50%
ePM, 70 %




ePM, c50%+  €PM ) 50% +
ePM 5 0% ePM BO%  M150%  1ePMy550%
ODA(P2 | y ta ta ePM; 50%
ePM | 80% PM 700 V25 0% EPM o B0%
ePM,  50%+  €PM, 500+  PM o 50% +
25 25 10 0, 0,
ePM B0%*)  ePMB0% M 60% (O Ma0%  ePMpg50%
ODA (P) 3 i i o tai tal
0 0
ePM, 90% PM, 80%  ePM, 80% [0 1090%  EPMyo80%

*) Pyrittéessd ODA3 -ulkoilmaymparistossa parhaaseen tul oilmaluokkaan SUP1 suositellaan kaytettévaksi
hiukkassuodatuksen lisaksi myds kaasusuodatusta (SFS-EN16798-3:2017).

Esimerkkeja valinnasta:

¢ tavanomainen kohde; ODA (P) 1 jaSUP 2 --> ePM1 50%

» tavanomainen kohde vilkkaan tien |aheisyydesss; ODA (P) 2 ja SUP 2 --> ePM 1, 50% + ePM ; 60%
tai ePM, 70 %

o herkké kohde; ODA (P) 1jaSUP 1 -->ePM;, 50% + ePM 60% tai ePM, 70 %

¢ herkka kohde vilkkaan tien 1&heisyydesséd; ODA (P) 2jaSUP 1 --> ePM 25 50% + ePM, 60% tai ePM
180%

Sisdilmaluokituksen luokat S1 ja S2 toteutuvat tuloilmaluokan laatu -kohdan ja ylla olevan taulukon
mukaisilla suosituksilla.

12.5 Suodatinratkaisun suunnittelussa ja kayttoohjeen laadinnassa huomioitavia asioita

Palautus-, siirto- ja kierrétysilman suodattami sessa kdytetédan samoja periaatteita, kuin tuloilman
suodattamisessa niin, etté sisailman laatutavoitteet saavutetaan.

Poistoilman suodatukseen |ammontalteenotolla varustetussa j&rjestel massa tul ee kéyttda sellaista suodatusta,
etta tuloilman laadull e asetettu tavoite toteutuu, kun huomioidaan tuloilmaan vuotojen kautta sekoittuva
epapuhdas poistoilma. Y leensa téma tarkoittaa poistoilmassa vahintaan suodatinluokan ePM ; ; 50% mukaista
suodatinta, tai asuntoilmanvaihtokoneissa esimerkiksi suodatinluokan ePM Coarse mukai sta suodatinta tai
parempaa.

IImankasittelyjarjestel missa, joissa kaytetéan regeneratiivista (pyorivad) lammonsiirrintd, sijoitetaan
tuloilmasuodatin ilmavirran suunnassa L TO-roottorin jélkeen niin, etta poistoilmasta mahdollisesti siirtyvét
hiukkasmai set epapuhtaudet eivét heikentéisi tuloilman laatua. Joissain tapauksissa voidaan kayttéa

poi stoilmapuol ella minimisuositusta parempaa suodati nluokkaa ja kaasusuodatusta.

Suodattimien valintaan vaikuttavat myds kohteen kayttaika, epdpuhtauskuormat kohteessa ja mahdolliset
kohteeseen vaikuttavat epdpuhtauskuormitustilanteet.

Suodattimien valinnassa kiinnitetd&n huomiota myos ilmansuodattimien painehavidihin jailmavirtoihin,
jotka vaikuttavat merkittavasti edelleen puhaltimien séhkoenergian kulutukseen ja samalla



ilmanvai htojarjestelman ominaissdhkotehoon.

K ayttokustannusten optimoimiseksi voidaan ilmansuodattimien kokonai senergiankulutuksen arvioinnissa ja
suodattimen valinnassa kayttaa elinkaarilaskentamenetel méé (L CC) ja valitatdlla tavalla kustannuksiltaan
edullisin ratkaisu.

I'mansuodattimien energiatehokkuusluokat (A+ ... E) voidaan méarittdd esimerkiksi Eurovent 4/21-2019
4:nnen painoksen mukaisesti.

Ulkoilmasuodattimet suojataan kastumiselta hyvin vetta erottavilla séleikoilla (kappal e 14) tai
kammiorakenteilla. Kostean ilmansuodattimen hiukkaserotuskyky on alhaisempi ja painehavit suurempi
kuin kuivan suodattimen jaliian kostea ilmansuodatin voi toimia kasvual ustana siihen kerdantyneille mikro-
organismeille.



