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21 | Imavirroista aiheutuvat paineet jarakenteiden
Ilmanpitavyys

Asetusteksti

Erityissuunnittelijan on suunniteltava rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat siten,

ettel rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkéaikaista kosteusrasitusta eika
alipaineen vuoks epdpuhtauksien siirtymista siséilmaan. Paasuunnittelijan, erityissuunnittelijan ja
rakennussuunnittelijan on tehtéviensd mukaisesti suunniteltava rakennuksen vaipan ja sisarakenteiden
ilmanpitavyys ja hormivaikutuksen hallinta siten, etta edellytykset ilmanvaihdon toiminnalle voidaan
varmistaa ja valtetéan rakentei ssa ol evien epgpuhtauksien, maaperassa olevien epdpuhtauksien ja
radonin siirtymista sisdilmaan ja valtetdan kosteuden siirtymisté rakenteisiin.

Opastava teksti

Jollei rakennuksen toiminnan erityisluonne toisin edellytd, suunnitellaan rakennuksen ulko- ja
ulospuhallusilmavirrat tasapainoon staatti sessa tilanteessa. Staattinen tilanne on esimerkiksi setilanne, jossa
rakennuksen ilmavirrat séadetéén ilmanvaihtojarjestel man rakentamisen val mistumisvaiheessa. Jérjestelman
suunnittelussa on huomioitava mm. erillispoistojen kuten liesikuvun, takan tai keskuspdlynimurin kautta
rakennuksesta poistettava ilmaméaéra tai muusta ké&yttotilanteesta kuten ilmanvaihtokoneen

huurteensul atuksesta johtuva mahdollinen tulo- ja poistoilmavirtojen epédtasapaino ja osoitettava, mista
korvausilma saadaan.

Ilmanvai htojérjestelméa on suunniteltava siten, etté ilma virtaa puhtaammista til oista kohti tiloja, joissa syntyy
runsaammin epdpuhtauksiatai joiden puhtausl uokitus muuten on alhaisempi. Jos tilassa syntyy runsaasti
epdpuhtauksiata kosteutta, suunnitellaan se alipaineiseksi muihin tiloihin nahden.

Liesikuvun tai liesituulettimen vaatima korvausilmavirta otetaan huomioon ilmanvaihtojarjestelman
suunnittelussa. Korvausilman saannin suunnittel ussa sovelletaan muiden erillispoistojen ratkaisuja kuten
ilmanvaihtokoneen tulo- ja poistoilmaméaérien tarpeenmukaista ohjausta tai muita soveltuvia keinoja.

Rakennuksen tavanomainen kaytto tai sdan vaihtelu el saa merkittavasti muuttaa rakennuksen tai
huonetilojen painesuhteita. Tamé tul ee toteuttaa rakenteel lisin keinoin, ilmanvaihtojarjestelmén avulla el
edellyteta hallittavan rakennuksen painesuhdetta muuttuvissa ulkoisissa kuormitustilanteissa. Pyordovet tai
riittévan pitkat tuulikaapit rakennuksen alakerrosten sisddnkaynneiss, hissin odotusal ueen erottaminen
seinilla muusta kerroksesta seka porraskuilukatkot ovat esimerkkejé téllaisista toimenpiteista.



Niiden rakennusosien, jotka vaikuttavat rakennuksen painesuhteisiin (mm. vaippa, kerroksiajatiloja
erottavat rakennusosat jne.), ilmatiiveys tulee méaéritel|a suunnittel uvai heessa ottaen huomioon seka tuuli-,
etta [ampotilaol osuhteet.

Ilmanvai htojérjestel méa suunnitellaan ja toteutetaan siten, etteivét sdan vaihtelut muuta
ilmanvaihtojarjestelman ilmavirtojaja niiden virtaussuuntia rakennuksessa.

Esimerkiks korkeiden rakennusten ilmanvaihto voidaan jakaa ilmanvaihtoteknisesti erilligarjestelmiin, joille
on méadritelty ylimman ja alimman paétel aitteen valinen maksimikorkeusero. Maksimikorkeusero voidaan
arvioida CEN/TR 16798-4:2017 -raportin mukaan seuraavasti:

Dmax = 6007 (T4 - Tout min )

jossa

® Dy 1ax ON maksimikorkeusero (m)
o T,onsisdlampatila(°C) ja

* Tout min ©N ulkolampdtila suunnittel uarvo talvitilanteessa (°C).

Esimerkki: Kun siséldampdtilaon 21 °C ja ulkoilman lampdétilaon -32 °C, el ylimman jaalimman
paétel aitteen korkeuseron tule ylittéa 11 metria.

Vaihtoehtoisesti ilmanvaihtojérjestelma voidaan varustaa vakiovirtaussaétimilla tai vastaavilla laitteilla, jotka
automaatti sesti kompensoivat ns. savupiippuvaikutuksen. Tassakin tapauksessa on tarkastettava

tapauskohtai sesti séétimien toiminta-alue ja siihen perustuen maksimikorkeusero ylimmaén jaaimman
paételaitteen vélilla

IImavirtojen tarpeen mukaisen sé&don toiminta suunnitellaan sellaiseksi, etteivét rakennuksen ja sen eri
huonetilojen paine-erot muutu haitallisesti ilmavirtojen saadosta johtuen.

Kahden tai useamman ilmanvaihtokoneen yhdistaminen samaan kanavaan tai kammioon tulee suunnitellaja
rakentaa siten, etteivét huonetilojen paineet tai ilman virtaussuunnat ja maardt huonetilojen vélilla ja
kanavistoissa muutu koneiden ilmavirtoja ohjattaessa.

Y hteistd kammiota el yleensa rakenneta, jos ilmanvaihtokonei ssa kaytetdan palautusiimaa, tai jos koneiden
ilmavirtaa kdyton aikana sé&detéén toisistaan riippumatta.

Jos useita ilmanvaihtokoneita yhdistetéén samaan kanavaan tai kammioon, niiden puhaltimet valitaan
standardin SFS 5148 mukaisesti siten, etté ne eivét hairitse toistensa toimintaa. Jos vain osa koneista on
samanaikaisesti kaytdssd, mitoitetaan yhteinen kammio tai kanavavajaks javalitaan puhaltimien
ominaiskayrastoista toimintapiste siten, ettelvat ilmavirrat muutu enempéé kuin 3 % pysayttamisen takia.
Pysaytettéavat koneet varustetaan sulkupelleillg, jotka téyttavat standardin SFS-EN 1751:1998 mukaisen
suljetun pellin tiiviysluokan 3 vaatimukset.

K &ytettaessa kammiopai neohjattuja puhaltimia on kammiopai nemittauksen luotettavuuden kannalta térkeaa,
etta paine-eromittaukseen kaytettava referenssipaine pysyy vakaana ja etté tilan, jonka painetta mittauksessa
kéytetdan referenssipaineena, paine-ero ymparoiviin tiloihin pysyy mahdollisimman pienenéd. Usein
referenssi pai neena kytetdan iv-konehuoneen painetta. Tall6in on syyta varmistaa, ettéd esimerkiks iv-
konehuoneen ylilammaon poistoj érjestelma, kanavistojen vuodot tai viereisten tilojen ilmanvaihdon
tasapainoerot eivéat aiheuta konehuoneeseen paine-eroa ympardiviin tiloihin ndhden.

K oneellisessa poistoilmanvai htoj arj estel massa ulkoilmal aittei den kautta tulevan ulkoilmavirran kohtuullinen
hallinta edellytt&4 vahintéén 10 Pa:n paine-eroa rakennuksen vaipan yli (kts. myds tdméan ohjeen kappale
14 Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhalluslaitteiden sijoittaminen).
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Painovoimasta ja koneellista ilmanvaihtoa ei samassa rakennuksessa voi kayttaa, koska on olemassa vaara,
etta pai novoi mai sessa hormissa ilman virtaussuunta vai htuu.



