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Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusiimalaitteiden
sjoittaminen

Opastava teksti

Esimerkki on paivitetty kesédkuussa 2024, missa yhteydessa siita poistettiin pdallekkaisyydet Siséilmasto ja
ilmanvaihto -oppaan kappal een 14 kanssa.

Esimerkin teksti on tarkoitettu t&ydentdmaén Siséilmasto jailmanvaihto -?oppaan opastavaa tekstia
kappal eessa 14 Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusilmal aitteiden sijoittaminen. Alla olevaa esimerkin tekstia
e paivitetatai yllapideta samallatavalla kuin oppaan opastavaa tekstia.

1 Ulkoilmalaitteiden sijoittaminen

Ohjeita ulkoilmalaitteiden sijoittamisesta on annettu Sisdilmasto jailmanvaihto -oppaan kappal eessa 14.1.

Ulkoilmalaitteen etéisyys kattopinnasta Sisailmasto ja ilmanvaihto -oppaan taulukossa 14.1 voi olla pienempi
kuin 0,9 metrig, jos ilmanvaihtoa haittaavan lumipeitteen muodostuminen estetéan jyrkan harjakaton avulla,
lumisuojuksin tai muullaluotettavallatavalla.

Erillispiental oissa voidaan Sisdilmasto jailmanvaihto -oppaan taulukossa 14.1 esitetyt ulkoilmalaitteen
vahimmai setéisyydet alittaa, lukuun ottamatta etéi syytta kiinteda polttoai netta kayttavien |ammityskattiloiden
jatulisijojen savupiippujen aukoista seka etaisyytta kattopinnasta. V 8himmaéi setéisyyden alitus ei saa
kuitenkaan heikentéé terveellisen, turvallisen ja viihtyisan siséilmaston laatua.

1.1 Muita ohjeita sijoittamiselle

Piha- tai katutasossa sijaitsevien tilojen huone-? tai huoneryhmakohtaiset ulkoilmalaitteet voivat olla
alempana kuin 2 m maanpinnasta, samoin kuin tilapéi seen oleskeluun tarkoitettujen tilojen ulkoilmal aitteet.
Ulkoilmalaitteita el kuitenkaan sijoiteta piha- tai katutason alapuolella oleviin syvennyksiin.

Ulkoilmalaitteet sijoitetaan mahdollisen parvekel asituksen ulkopuolelle.

Ulkoilmalaitteet tulee sijoittaa niin, ettel siséén otettava ilmalampene lammityskauden ulkopuolella auringon
séteilyn takia haital lisesti.

Ulkoilmalaitteiden sijoittamisessa on syyta ottaa huomioon myds vallitsevat paikalliset tuuliolosuhteet ja
niiden vaikutus epdpuhtauksien ja hajujen kulkeutumiseen. Tuulitietoja saa esimerkiksi [Imatieteen laitoksen
tuuliatlaksesta. Tyypillisesti Suomessa vallitseva tuulensuunta on etelén jalannen valilta. Paikalliset maaston
muodot ja rakennukset seka katujen kanavoiva vaikutus tulee ottaa huomioon ulkoilmalaitteita sijoitettaessa.
Korkeiden rakennusten suunnittel ussa on otettava huomioon, etta tuulennopeus kasvaa korkeuden kasvaessa.



Tuulelle avoimillajulkisivuilla tuulen aiheuttama paine voi heikentda ulkoilman siséénoton suunniteltua
toimintaa.

1.2 IlIman laatua heikentavat r akenteet

Jos ulkoilma otetaan sisdan muun kuin ilmanvaihtokdyttéon hyvaksytyn kanavan kautta, tulee
sisaanottoreitin tayttaa ilmanvai htotuottei den laatuvaatimukset, etenkin tiiviyden, puhtauden ja

puhdi stettavuuden osalta. Ulkoilman sisddnotossa on erityisesti varmistettava suunnittelun ja urakoinnin

raj apintojen vaatimustenmukaisuus. Tallaisia asioita ovat esimerkiksi arkkitehtoniset koristesdlelkot, ilma- ja
epapuhtauksia siséan otettavaan ulkoilmaan siinakaan tapauksessa, etta vesilukko on kuivunut.
Kulkeutuminen voidaan estéa kayttamalla kiinteiden viemariliitosten sijasta ilmavalid viemérditavan veden
johtamisessa.

Ulkoilman siséénoton toimivuuden tarkastusta, puhdistusta ja huoltoa varten on suunniteltavariittévasti ja
riittévan suuriatarkastusluukkuja. Jotta yll&pitotyd onnistuisi myds kaytanndssa, luukut on varustettava
pikalukitussalvoilla, jotka voidaan avataja sulkeatiiviisti ilman tyokaluja.

Eri ilmanvaihtokoneiden yhteiset kammiot voivat ollariski ilmanvaihdon toimivuudelle ja epdpuhtauksien
levidmiselle etenkin silloin, kun kammion paine-?ero vaihtelee, ilmanvaihtokoneiden kayntigjat poikkeavat
toisistaan jailmavirtoja sdadetéén tarpeen mukaan toisistaan riippumatta.

Y hteisten kammioiden mahdolliset virtaustekniset ongelmat ovat samanlaisia kuin rinnan kytketyilla
puhaltimilla. Virtausteknisen toimivuuden hallinta riippuu kdyttnaikaisista toimintapisteista. Mikali
toimintapiste on jatkuvasti laskevalla puhallinkayréllg, toiminta on aina vakaata. M uissa tapauksissa
(esimerkiksi kukkulan tai satulan muotoiset puhallinkdyrét) voi esiintya vaihtuviatoimintapisteitajaniin
sanottua pumppausi Imi6td. Pumppausiimidon vaikuttavat puhallintyyppi ja siiven muoto.

1.3 Ulkoilman sisdanotto huonekohtai sesti

Tuuletusikkunoiden tai rakennevuotojen vaikutusta el yleensa oteta huomioon ilmanvaihtoa suunniteltaessa,
vaikka niiden merkitys ilman laatuun voi olla merkittéva Rakennevuotojen kautta tulevailmavoi siséltéa
runsaasti epapuhtauksia, mutta joissakin tapauksissa parantaa sisailmanlaatua turvaamalla riittévan
korvausilman saannin. Koneellisen poistoilmanvaihdon jérjestel missa rakennuksen vaipan ilmanpitavyys
vaikuttaa ulkoilmal aitteiden kautta saatavan ilmavirran osuuteen. Mikali tarkempia selvityksia ei tehda,
voidaan olettaa, etta puolet ulospuhallusiimavirran korvausilmasta tulee rakennevuotojen kautta ja puolet
ulkoilmalaitteiden kautta. Jos rakennus on hatara, niin ulkoilmalaitteiden kautta saatava ilmavirta on viel&kin
pienempi. Jos vaipan ilmanvuotoluku n50 on 2 1/h, niin 10 Pa paine-?erolla vaipan |8pi tulee vuotoilmavirta,
joka vastaa vuotoilmanvaihtokerrointa 0,65 1/h. Tama on suurempi kuin asuinrakennusten
vahimmaisilmanvaihtokerroin 0,5 1/h (kuva 2).

Ulkoilmalaitteiden kautta tulevan ulkoilmavirran kohtuullinen hallinta edellytt&a vahintéén 10 Pa paine-7eroa
rakennuksen vaipan yli.

Pai ne-7eron kasvattaminen |iséa rakennevuotojen osuutta. Ilmansuodatus aiheuttaa lisdpainehavidita ilman
sisdanottoon. Kaytannossa huonekohtaisissa ulkoilman sisdanottotavoissa on havaittu ongelmiailmavirtojen
hallinnassa, aéneneristavyydessa, suodatusmahdollisuudessa ja vedottomuudessa.

Poi stoilmanvai htoj &rjestel missi suunniteltua ilmanvaihdon tasoa el pystyté hallitsemaan ol osuhteiden
vaihdellessa. Lampoétilan ja tuulen vaikutuksen liséksi poistoil manvai htoj &rjestel missa ulkoilman sisddnoton

sisaantulo heikkenee merkittavasti niissatiloissa, joissaikkunaei ole auki.



V akiopoistoilmavirralla toimiviin koneellisen poistoilmanvaihdon jarjestelmiin ei tulisi suunnitella ulkoilman
lampatilan mukaan sulkeutuvia termostaattisia ulkoilmaventtiileitd. Ne lisddvét pakkasilla paine-7eroa, joka
lisé& rakenteiden ja muiden rakojen kautta tulevaa vuotoilmavirtaa ja saattaa aiheuttaa hgjujen ja haitallisten
epapuhtauksien kulkeutumista huoneilmaan.

Koneellisen poistoilmanvaihdon jarjestelmiin el tulis suunnitellaliséksi huonekohtaisiatulo- ja
poi stoilmanvaihtokoneita ilman, etta koneellisen poiston vaatiman korvausilman saantia el ole suunniteltu
eiké kokonai g érjestelmén toimivuutta ole varmistettu.
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Kuva 2. Rakennuksen vaipan ilmanvuotoluvun vaikutus vaipan 18pi tulevaan vuotoilmavirtaan. Jos vaipan
ilmanvuotoluku n50 on 2 1/h, niin 10 Pa paine-?erolla vaipan 18pi tulee vuotoilmavirta, joka vastaa
vuotoilmanvaihtokerrointa 0,65 1/h. Téma on suurempi kuin asuinrakennusten vahimmaéisilmanvaihtokerroin
0,5 1/h. Lahde: Pientalon ilmanvai htojarjestel man suunnitteluperusteet (1989) Kauppa-? ja
teollisuusministerio, Helsinki. 73 s. (KTM sarja D:175).

2 Suojaus sadevedelta ja lumelta

Ohjeita suojaukseen sadevedelté ja lumelta on annettu Siséilmasto jailmanvaihto -oppaan kappal eessa 14.2.

Ulkosaleikdn vedenerotuskyvyn tulee olla testattu standardin SFS-?EN 13030:2001 mukaisesti. Saleitkon
erotuskyky sadevedelle tulee olla vahintdan 97,0 % koko suunnitellullailmavirta-?alueella.

Pystysuoralle ulkoseindlle sijoitettu suojaamaton ulkoilmalaite, johon tuuli paésee suoraan vaikuttamaan,
mitoitetaan yleensa korkeintaan vapaan aukon virtausnopeudelle 2,0 m/s ainakin silloin, kun séleikon
vedenerotuskykya el ole tiedossa. Virtausnopeus voi olla suurempikin, mikali sdleikén

vedenerotusmenetel ma sitd edel | yttaa eikd siita ailheudu muuta haittaa. 1lmanvaihtokammioihin tai -?kanaviin



tehddan veden poisto, jos sadevesi tai lumi voi paéstaniihin.

Ulkoilmasaleikon hyva sadevedenerotuskyky voidaan toteuttaa esimerkiksi pystysaleisella
vedenerotussdlelkolla. Ulkoilmasd elkon sadeveden erotuskyvyn tulee olla tuulisellakin séélla vahintdan 97 —
100 %. Tehokaskaan vedenerotussaleikko e pysty erottamaan pdllyavaa pakkaslunta yhté tehokkaasti kuin
vettd. Kuitenkin hyva vedenerotuskyky merkitsee yleensd myos kohtuullisen hyvéa lumenerotuskykya (ja
my6s hiekanerotuskykyd). Lumen sisaéntul oa voidaan rajoittaa myds ilman virtausnopeutta pienentamal &
Ulkoilmasaleikon vapaan aukon virtausnopeuden tulee olla enintéén 0,5 — 1,0 m/s. Kevyt pakkaslumi siséltéa
hyvin vahan vettd, joten oikeln toteutetussa jarjestelmassa se el yleensa aiheuta kosteusongel mia esimerkiks
ilmansuodattimissa. Kéytannén ongelmana on ollut, etta ulkoilmasal eikkdjen veden-? ja lumenerotuskyvysta
e suunnittelijoilla ole kéytettavissariittavia tietoja. Vedenerotuskyvyn osoittamiseen on olemassa
testausstandardi SFS-7EN 13030:2001, mutta kaikista tuotteista ei ole sen mukaan mééritettyja suoritusarvoja
saatavissa.

Pakkasella huurteen muodostuminen ulkoilmasaleikkon on mahdollista. Huurteen muodostumista tulee
ehkaista ensisijaisesti rakenteellisillakeinoilla, kuten essimerkiksi réystéiden tai muiden rakenteiden
varjostuksellatai asentamalla séleikon péélle huuvan sekéa materiaaliteknisin keinoin. Huurtumisen
estdmiseksi voidaan kayttda myo6s sulanapitolammitysta.

Ulkoilmasaleikossd e saa ollatihedd lamellijakoatal verkkoa, joka kerda huurretta ja roskia, jotka tukkivat
sdlelkon ja estavat ilmanvaihtoj arjestel maéa toimimasta suunnitellulla tavalla. Ulkoilmasadleikko ja siihen
mahdollisesti kuuluvat ritilét ja verkot on oltava puhdistettavissa ilman henkil 6nostinta.

3 Ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen ja ominai suudet

Ulospuhallusilma on johdettava ul os rakennuksesta siten, ettei rakennukselle tai muille rakennuksille,
ympéristolle tai niiden kayttdjille aiheudu terveydellista tai muuta haittaa.

3.1 Etéisyysvaatimukset

Painovoimaisen ilmanvaihtojarjestelman ulospuhallusilmalaite sijoitetaan yleensa rakennuksen harjaviivan
yl&puolelle. Ulospuhallusta tehostetaan tarvittaessa kdyttamalla tuuliohjaimia, tuuliroottoreitatai muita
vastaavia ratkaisuja.

Ulospuhallusilmalaitteen tulee olla &ni- ja virtausteknisesti kayttotarkoitukseen sopiva ja sadevedenpitava.

Ulospuhallusiiman ulospuhalluksessa voidaan tarvita é&nenvaimennusta myos ulos levidvan melun
vaimentamiseen. Ulospuhallusilman kattopuhalluksessa vesikaton |&pivienti on syytatehdavamiilla
ulospuhallus-? jal&pivientiosilla vesitiiviyden ja muun toimivuuden varmistamiseks.

3.2 Kattopuhalluksen toimivuus

Ulospuhallusilman kattopuhallus ei kaikissa tapauksi ssa takaa sitd, etté ulospuhallusiimaei aiheuttais
haittaa. Esimerkiksi rakennusten matalien osien tai 1ahell& olevien matalien rakennusten ulospuhallusilmaaja
hajua voi levita ulkoilman sisddnottoon, avattaviin ikkunoihin tai oleskelutasoille.

Esimerkiks porrasmaisten terassital ojen kattopuhallus voi olla kéyténnossa mahdoton toteuttaailman
haittoja. Kattopuhalluksissa, joissa ulospuhallusnopeus on kuristettu pieneksi ennen ulospuhallusaukkoa
esimerkiksi LTO-?patterilla, epdpuhtaudet voivat kulkeutua suurina pitoi suuksina kattoa pitkin kauas ja
alheuttaa haittaa helkentden esimerkiksi sisdan otettavan ulkoilman laatua. Rakennuksissa olevien
pysakointihallien ulospuhallusilman johtaminen kattopuhalluksen kautta ulos e takaa sité, etteivéat
epapuhtaudet kulkeudu esimerkiksi tuulen vaikutuksesta rakennuksen julkisivulle ja mahdollisesti myds

jarjestelman ulospuhalluksen suunnittel ussa on todel liset ulospuhallusnopeudet, kuormittavat epapuhtaudet ja



niiden kulkeutuminen on selvitettava tarvittaessa virtausteknisilla laskelmilla, jotta haittaa el aiheudu.
3.3 Seindpuhalluksen perusvaatimukset

Seindpuhalluksen toimivuuden edellytysten yll&pidetyt ohjeet ovat Siséilmasto jailmanvaihto -oppaan
kappaleessa 14.4.

Allaon lueteltu oppaan kappaleen 14 taustaks tehdyssa selvityksessa esitetyt perusvaatimukset, johon
Sisdilmasto jailmanvaihto -oppaassa esitetyt toimivuuden edellytykset alun perin perustuvat. On huomattava,
etta alla oleva luettel 0 on taustoittava ja ohjeena kaytettava yll dpidettéva luettel o on oppaan kappal eessa 14.

¢ ulospuhallusilmalaitteen etéisyys toisten huoneistojen ulkoilmalaitteista on véhintééan 3 m;

¢ vapaan ulospuhallusaukon keskimaérainen virtausnopeus kohtisuoraan suhteessa seinddn on vahintaan
5 m/s kayttbajan tehostamattomallailmavirralla;

¢ ulospuhallusilmalaitteen etéisyys viereisista seinista on vahintéén 3 metrig, naapuritontista vahintaan 4
m ja vastapai sesta seinasta tai rakennuksesta vahintdan 15 m;

¢ ulospuhallusilmalaitetta e sijoiteta umpinaisten sisapihojen puoleisille julkisivuille, jos sisdpihan

pienin etéisyys vastapéi seen seinddn on ale 30 m;

ulospuhallusilmalaitetta el sijoitetajulkisivussa oleviin syvennyksiin tai nurkkauksiin;

ulospuhallusilmal aitteen toimivuus suunnitellussa k&yttotarkoituksessa on varmistettu;

ilmaa e ohjata uloskéaytaville tai oleskelualueille seka

suunnittelussa on otettu huomioon ulospuhallukselle asetetut 8anitekniset vaatimuset.

Asuinkerrostal oja on toteutettu siten, etté huoneistokohtainen ulospuhallusilma puhalletaan ulkoseinélté ulos.
Kokemuksiin pohjautuen oikein suunniteltuna ja toteutettuna ratkaisu on toimiva. Asukaskyselyiden
perusteella ulospuhallusilman seindpuhalluksesta ei ole aiheutunut haittaa kayttgjille. Kiinteistohuollolta
saadun palautteen mukaan ulospuhallusilman seingpuhallus ei ole aiheuttanut valituksiatai lisatyota
huoltohenkil 8stolle. Aihetta on késitelty myos kerrostalon ilmastonmuutos KIMU:n KIMULI-
?lisdhankkeessa (L ahidohjelma/ARA). Tehtyjen kokeilujen ja kyselyiden tulokset eivét kuitenkaan takaa sita,
ettd kaikki toteutetut jarjestelmaét olisivat teknisesti toimivia jatayttéisivét rakentamismaaraykset. Tuotteiden
jajérjestelmien teknisen toimivuuden ja siséilmaston laadun varmistaminen edellyttaisi kyselyita
yksityiskohtai sempaa kohteiden seurantaa seké tuotteiden ominaisuuksien systemaattista kehittémista ja
mahdollista hyvaksynt&-? tai sertifiointimenettelya.

Seindpuhalluslaitetta el tule sijoittaa sellaiseen paikkaan, jossa ulospuhallusilma térmaa vastapéisiin
rakenteisiin tai rakennuksiin. Myodskdan sellaisiin nurkkiin seindpuhallusta ei tule sijoittaa, joissaon
mahdollista, etta ulospuhallusilmasuihku osuu viereiseen seindan. Nurkkapuhalluksessa on mahdollista
kayttaa vierei sesta seindsta poispain suunnattua vinoa puhallusta, jolla valtytdan aiheuttamasta haittaa
seinarakenteille. Seingpuhalluslaitetta el tule sijoittaa umpinaisille sisdpihoille, mikdi ilman sekoittumisesta
el ole varmuutta.

Seindan asennettava ulospuhallusilmalaite sijoitetaan yleensé liikennevaylan tai paikoitusalueen puoleiselle
seindlle, mikali mahdollista. Jos seinustalla on tuuliesteitd, esimerkiksi parvekeseiniatai sisdnurkkauksia,
jotka muodostavat soppi-2tiloja, ulospuhallusilma-? ja ulkoilmal aitteita ei sijoiteta samaan soppitilaan. Jos
ulospuhallusilmalaitteen ylapuolella on raystas, erkkeri tai muu seinasta ulkoneva rakennusosa, sijoitetaan
laite ulkoneman verran sen aapuolelletai laite kanavoidaan ulkoneman etureunan tasoon.
Ulospuhallusiimal aitteet sijoitetaan mahdollisen parveke-? tai terassilasituksen ja aurinkosuojien
ulkopuolélle.

Seindpuhalluksessa ulospuhallusilmal aitteen ulkoreunan tulisi ulottua ns. tippanokan verran ulos
seindpinnasta eiké se saisi pééttya seindpinnan tasoon tai seindn sisdlle. Nan voidaan estdd puhallusseindman
mahdollinen kostuminen. K ostean ulospuhallusilman huurtumista ulospuhallusl aitteeseen voidaan vahentda
lampoeristamalla ulostuleva puhallusosa. Nan on meneteltdva etenkin silloin, kun ulostuleva puhallusosa
ulottuu tippanokkaa kauemmaks seindpinnasta. Ilmanvaihtosuunnittelijan tulee varmistaa, etta



seindpuhalluksessa ul ospuhallusl aitteen liitoksesta on kayttssa detal jipiirustus, jossa esitetéan ratkai sut
sadeveden sisdanpadsyn estamiseksi, ilmavuotojen valttamiseks sekalammoneristyksen jatkuvuuden
varmistamiseksi ja kylmasiltojen katkaisemiseksi. Toteutuksen laadun varmistamiseks suositellaan teollisesti
valmistettuja ulospuhallusel ementtej, joihin sisdltyy myo6s | 8piviennit tiivistyksineen ja
[&mmoneristyksineen.

Seingpuhalluksessa el ole suositeltavaa kayttda usean ilmanvaihtokoneen yhteisia
ulospuhallusilmakammioita, koska téll6in ulospuhallusnopeuden hallinta vaikeutuu, kun ilmavirtoja ohjataan
tarpeen mukaan. Seingpuhalluksessa el myoskéan suositella kaytettavaks saleikkojd, mikai niilla on huono
sekoituskyky seka suuri painehévio ja &&nenkehitys.

3.4 Seingpuhalluksen kanavointi

Ulospuhallusilman seindpuhallus voi joissain tapauksissa hel pottaa ja lyhentéé ul ospuhal lusilman
kanavointia, vahentda kerrosten |18pi menevien kanavien maarda, parantaa virtausteknista toimivuutta ja
vahentda kanavoinnista aiheutuvia lampo-? ja kosteusteknisia riskga Ulospuhallusilman seingpuhallus on
perusteltua esimerkiksi silloin, kun ulospuhallusilmakanavaa jouduttaisiin kattopuhal luksessa kuljettamaan
pitkan matkaa lampimissa tiloissa (esimerkiksi erittéain korkeat asuinkerrostalot).

Ilmanvaihdon energiatehokkuusvaatimusten mukaan poistoilmasta on yleensa otettava lampoa talteen.
Taman seurauksena ulospuhallusilma on lammityskaudella kylmaa. Reitityssuunnittelun tavoitteenatulee
olla, etta kylmailma puhalletaan kanavan eristyksesta huolimatta lyhyitd mahdollista reittia ulos, jotta
suunniteltu energiatehokkuus toteutuisi my6s kdytannossa. Ulospuhallusilmakanava on [ampoeristettava
(hoyrytiivis ulkopinta) [&mpimissa sisétiloissa tilojen jadhtymisen, ulospuhallusilman [dmpenemisen ja
ulkopinnan kondenssin estémiseksi. Lampimissa tiloissa kulkevia ulospuhallusilmakanavia tulee
mahdollisuuksien mukaan valttaa, koska ne voivat eristyksesta huolimatta aiheuttaa kosteus-? ja
sisdilmaongelmia. Ulospuhallusilimakanava on lampoeristettdva myos ullakolla ja ulkona, jotta kanavan
sisdll&a olevasta kosteasta ulospuhallusilmasta e tiivisty vetta kanavan sisdpuolelle. Kanavan mahdollisten
ilmavuotojen takia huokoisessa eristeessa e tule olla hdyrytiivista ulkopintaa kylmissa tiloissa. Ulkona
kulkevia pitkia ulospuhallusilmakanavia tulee mahdollisuuksien mukaan vélttaa, koska ne voivat eristyksesta
huolimatta ai heuttaa sisdpuolista kondenssia ja jagtymistd, joista voi seurata jarjestelman toimivuuden
heikentymistd ja mahdollisesti rakenteellisia vaurioita.

3.5 Seingpuhalluksen toimivuuden arviointi erityistapauksissa

Ulospuhallusilman selndpuhalluksen toimivuutta voidaan arvioida suunnittel uvaiheessa ul ospuhallusilman
epéapuhtauspitoi suuden laimenemisen avulla. Toimivassa seingpuhalluksessa ulospuhallusilmaei kulkeudu
oleskelualueille, avattavien ikkunoiden l&hei syyteen eika ulkoilman sisdanottolaitteisiin lainkaan tai on
laimentunut kulkeutuessaan niin, ettei siitd aiheudu haittaa. Seindpuhallusratkaisu el saa my6skéan aiheuttaa
haittaa rakenteille.

Suunnittel ussa voidaan kayttaa seindpuhalluksen toimivuuden arvioinnissa virtauskuvioita ulkoseinén
pinnallaja sisaénottokohdissa. Seindpuhalluksen toimivuuden térkein kriteeri on ulospuhallusilman
epapuhtauksien pitoisuus sisddn otettavassa ulkoilmavirrassa. Asuinhuoneiston seindpuhalluksen
epapuhtauspitoisuus saa olla VTT:n tutkimuksen (VTT Tiedotteita 1595) mukaan enintéan 0,6 - 2,3 %
hajukynnyksen perusteella. Toisin sanoen ulospuhallusilman pitda laimentua vahintéén 1/168-?0saan (hyva
taso) tai 1/43-?0saan (tyydyttava taso) ennen kuin se kulkeutuu ulkoilman sisddnottoon tai muuhun
tarkasteltavaan kohtaan. Tutkimuksessa hajukynnysta arvioitiin siten, etté ulospuhallusilman voimakkain
hajuléhde oli keittion liesikuvun poistoilma silakoiden paistamisen aikana. Koska asuinhuoneiston jateilma
sisdtéa keittion poistoilman lisaksi ainakin mérkétilojen poistoilmaa, keittion poistoilman hajut laimenevat
ennen ulospuhallusta merkittavasti. Lisaks liesikuvut eivét kykene poistamaan kaikkia paistamisessa
syntyvia hajuja, vaan osa leviaa huoneilmaan laimentaen ulospuhallusilman epdpuhtauspitoi suutta.
Suunnittelussa ja laitevalinnoissa voidaan kadyttéa seuraavia pitoisuuskriteereita. Asuinhuoneiston ulkoilman



sisaanottokohdassa ulospuhallusilman pitoisuus sisdan otettavassa ulkoilmassa saa olla enintéan 1 % (hyva
taso) tai enintdan 5 % (tyydyttava taso). Suunnittelun tavoitteena on syyta kayttda hyvan tason pitoisuutta.
Sellaisia suunnittel uratkai suja, joissa ylitetéén tyydyttévan tason pitoisuus, el tule toteuttaa. Asuinhuoneiston
pitoisuustasoja voidaan kayttéd myds muiden tilojen ja epdpuhtauksien riittdvan laimennuksen toteutumisen
arviointiin jajarjestelman toimivuuden arviointiin. Ulospuhallusilman takaisinvirtaukselle ja
ilmanvaihtokoneiden siséisille vuodoille on annettu vastaavan suuruisia luokitusarvoja standardissa SFS-7?EN
13142.

Asuinhuonei stojen seindgpuhallus voidaan toteuttaa myds niin, etta ulospuhallukset ja ulkoilman siséénotot
ovat hyvin ldhell& toisiaan.

Talloin ulospuhallusiiman suuri puhallusnopeus poispéin seinasta lisda laitteiden valista tehollista etéisyytta
jaestéa ulospuhallusilmaa palautumasta takaisin haitallisesti. Téallaisissa ratkaisuissa tuulisella séélla
laitteiden sijoittelu ja rakenne vaikuttavat ulospuhallusilman kulkeutumiseen. Lahekkain olevien
ulospuhallusten ja sisdanottojen valissé on suositeltavaa olla jonkinlainen suojaratkaisu, joka estéa
ulospuhallusilman suoran kulkeutumisen ilman sisédnottoon tuulen vaikutuksesta. Laskennallisten

tarkastel uiden perusteella seingpuhallus toimii useimmissa tapauksissa virtausteknisesti parhaiten silloin, kun
ilman sisdanottoaukko sijaitsee ilman ulospuhallusaukon alapuolella. Muitakin vaatimukset tayttavia
ratkaisuja voi kayttaa.

L &hekkain sijaitsevan ulospuhallus-? ja sisdanottol aitteen ominai suus pal auttaa omaa ulospuhallusilmaa
omaan ulkoilman sisddnottoon tulee olla tiedossa ja téyttda vaatimukset. Enintdan 5 % omaa
ulospuhallusilmaa saa palautua omaan ulkoilman sisadanottoon epéedullisimmissa ol osuhtei ssa.
Tavanomaisissa ol osuhtei ssa pal autuminen saa olla enintédn 1 %. Useampia seingpuhalludlaitteita voidaan
sijoittaa myo6s lahekkain seindlle. Talloin ilmavirtaus yhdistyy ja yksittdisen ulospuhalluksen ilman
epapuhtauspitoisuudet laimenevat tehokkaasti.



