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Opastava teksti

Tama opas koostuu opastavista teksteisti, jotka on tehty yhteistydssd alan toimijoiden kanssa
ympéristoministerion rakennusten vesi- ja viemarilaitteistot -asetuksen soveltamisen tueksi. Yksittdiset
ohjeet on jdrjestetty asetuksen pykélien mukaisiin alakohtiin opastavaksi tekstiksi. Varsinaiset asetustekstit
on kopioitu asetuksesta, joka julkaistiin joulukuussa 2017. Opasta tdydentidd kokoelma esimerkkeja, joka
tdydentyy ajan kuluessa.

Kunkin kappaleen alussa on asetuksesta kopioitu asetusteksti, joka on velvoittavaa. Velvoittavat tekstit on
merkitty vasemmassa laidassa olevalla paksulla pystyviivalla. Asetustekstin alla olevat opastavat tekstit eivét
ole velvoittavia, ja ne on kirjoitettu yleiselld tasolla niin, etti niitd noudattamalla voidaan toteuttaa
asetuksessa esitetyt méédraykset ja vaatimukset. Opastavan tekstin kullakin ohjeella voi olla useita
yksityiskohtaisia toteutustapoja esimerkiksi sen mukaan, miké on ollut suunnittelijan valitsema
suunnitteluperiaate tai kohteen tilaajan vaatimustaso. Opasta kéytettdessd on muistettava, ettd oppaassa
olevien ohjeiden lisdksi on muita toteutustapoja, joilla pdédstddn méédrdaysten mukaiseen vaatimustasoon.

Erityissuunnittelijan on huolehdittava, ettd erityissuunnitelma tiyttds rakentamista koskevien sadnndsten ja
madrdysten sekd hyvin rakennustavan vaatimukset.

Rakennusvalvontaviranomainen voi vaatia lausunnon, jos rakentamisessa kdytetdin sellaisia rakennuksen
turvallisuuteen, terveellisyyteen tai pitkdaikaiskestivyyteen merkittdvasti vaikuttavia suunnittelu- ja
toteutusmenetelmia tai tuotteita, joiden toimivuudesta ei ole yleisesti varmuutta tai aikaisempaa kokemusta.

Rakennusta suunniteltaessa on myos hyvi muistaa, ettd vaatimustaso on usein jarkevéa asettaa
vaativammaksi kuin méérayksissa esitetty minimitaso. Asetuksessa esitetyt vaatimukset koskevat kaikkia
rakennuksia ja lisdksi kukin kohteen vaatimukset asetetaan erikseen niin, ettd lopputulos palvelee
kayttdjddnsa mahdollisimman hyvin. Kéytdnnon suunnittelussa suunnittelutavoitteet asetetaan vield kaikkia
koskevia vaatimuksia ja kohteen vaatimuksia tiukemmiksi, jotta voidaan varautua rakentamisen ja kdyton
aikana ilmeneviin muutoksiin ja siihen, ettd suunnitelma ei kaikilta osin toteudukaan.

Oppaan teksteja lainattaessa tai kédytettdessd osana muita teksteja lahdeviitteend voi kdyttdd esimerkiksi
seuraavanlaista viittausta:

o Talotekniikkainfo. Vesi- ja viemdrilaitteistot -opas, paivitetty pp.kk.vvvv. Kappale x. Talotekninen
teollisuus ja kauppa ry. Saatavilla: https://www.talotekniikkainfo.fi/rakennusten-vesi-ja-
viemarilaitteistot-opas [1]

o Tekstissd viittauksena kéytetdédn merkintdd (Talotekniikkainfo) tai, mikédli samassa tekstissd on useita
viittauksia eri kohtiin, voidaan viittaukset erotella toisistaan lisdkirjaimella (Talotekniikkainfo a),
(Talotekniikkainfo b) jne.

Opas
Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
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Esipuhe

Opastava teksti

Suomen rakentamisméadrdyskokoelman (RakMk) kaikki osat uudistettiin maankayttd- ja rakennuslain
muutoksen johdosta. Uudistamishankkeen tavoitteena oli, ettd uudistettua kokoelmaa voitaisiin kayttaa
niissd hankkeissa, joiden rakennuslupaa haetaan vuoden 2018 alun jilkeen. Rakentamisméérayskokoelman
talotekniikkaan liittyvit osat saatettiin asetuksiksi vuoden 2017 samassa aikataulussa kuin kokoelman
muutkin asetukset ja ne olivat voimassa vuoden 2018 alussa.

Yhtend uudistamishankkeen tavoitteista oli eriyttdd entistd selvemmin miiraykset ohjeista. Vuoden 2017
loppuun asti voimassa olleiden rakentamisméadrdayskokoelmien madrdysten lukumairé oli suhteellisen
vihédinen, ja kdytdnnon rakentamisessa tukeuduttiin tésti syystd miérdysten yhteydessa olleisiin ohjeisiin ja
selityksiin.

Tadmédn oppaan pddtavoitteena on varmistaa muuttuvassa sddddostilanteessa rakentamisen laadunhallinnan
edellytyksii ja edelleen kehittdd laadukasta talotekniikan laitevalmistusta ja toteutusta normisédédnndstelyn
supistuessa. Opasta voidaan kayttdd sellaisenaan, sen siséltéd voidaan hyodyntda tutkimus- ja
kehitystoiminnassa ja ottaa koulutusmateriaalien osaksi. Oppaan tavoitteena on selkeyttdd asetuksissa
esitettyjen olennaisten vaatimusten tulkintaa ja titd kautta helpottaa tuotekehityksen ja suunnittelun
vaatimusmadrittelyd uuteen tilanteeseen soveltuvien kilpailukykyisten suunnitteluratkaisujen ja tuotteiden
kehittdmiseksi, valitsemiseksi ja vaatimustenmukaisuuden varmentamiseksi. Ohjeet antavat tukea myos
asennukseen, kiyttoonottoon ja ylldpitoon.

Oppaaseen on koottu rakentamismaardyskokoelman lakanneista osista ne opastavat ja selittévit ohjeet, joita
katsotaan edelleen tarvittavan kdytdnnon suunnittelussa ja rakentamisessa. Liséksi oppaassa on otettu
huomioon ne viime vuosina valmistuneet esiselvitykset, joita uudistamishankkeen valmistelemiseksi on eri
tahoilla tehty.

Opas on vapaasti eri tahojen kdytettavissd ilman erillistd kayttolupaa. Oppaiden tekstejd voi vapaasti kayttaa
esimerkiksi erilaisten tietoaineistojen ja -kortistojen valmistamisessa. Oppaiden siséltd kuvaa hyvin
suunnittelutavan tai hyvid suunnittelutapoja oppaiden kirjoittamishetkelld, mutta ajan myo6ta niiden rinnalle
voi syntyd myos muita yhtd hyvid tai parempia ratkaisuja. Oppaiden sisiltod pdivitetddn madravélein
opassivuston Ylldpito-kohdassa 16ytyvéin kuvauksen mukaisesti.

Oppaan kirjoittamisen pddrahoittajana on ollut Rakennustuotteiden Laatu S&étio ja oppaan valmistelua
ohjaavaan ryhméén kuuluu edustajia hanketta rahoittaneista yrityksisti ja yhdistyksista:

Talotekninen teollisuus ja kauppa ry (hankkeen koordinointi ja kirjoitustyon ohjaus)
Ymparistoministerio

Rakennustarkastajayhdistys ry

Allaway Oy

BetterPipe Finland Oy

Camfil Oy
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Climecon Oy
Enervent Oy
ETS Nord Oy
Flakt Woods Oy
Halton Oy
KP-Tekno Oy
LVI-TU ry
SKOL ry
SK-Tuote Oy
Swegon Oy
Uponor Suomi Oy
Vallox Oy

Vesi- ja viemdrilaitteistot -oppaan kirjoittajina olivat seuraavat henkilot:

Harri Aavaharju, Rakennustarkastusyhdistys ry

Jari Hotokainen, Granlund Oy

Tuija Kaunisto, SAMK, Vesi-instituutti Wander

Anssi Koskiahde, Turun kaupunki

Jarmo Mienpii, Uponor Suomi Oy

Jukka Sell, Ax-suunnittelu Oy

Jyri Jyrkkéranta, Ax-suunnittelu Oy

Tuire Tommila, Metsta ry

Juhani Hyvirinen, pddtoimittaja, Talotekninen teollisuus ja kauppa ry

Vesi- ja viemdrilaitteistot -opasta on péivitetty kevaélla 2019, 2020 ja 2021. Piivitysryhmiin ovat kuuluneet

seuraavat henkilot:

Harri Aavaharju, Vantaan kaupunki, Rakennustarkastusyhdistys ry
Jari Hotokainen, Granlund Oy

Tuija Kaunisto, SAMK, Vesi-instituutti Wander

Jarmo Mienpii, Uponor Suomi Oy

Jukka Sell, Ax-suunnittelu Oy

Jyri Jyrkkdranta, Ax-suunnittelu Oy (2019 ja 2020)

Tuire Tommila, Metsta ry

Ville Matveinen, Eurofins Expert Services Oy

Juhani Hyvirinen, paitoimittaja, Talotekninen teollisuus ja kauppa ry
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1 Soveltamisala

Asetusteksti

Tadma asetus koskee uudenrakennuksen seka kiinteistolla sijaitsevien vesi- ja viemadrilaitteistojen
suunnittelua ja rakentamista. Asetus koskee myos rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan
laskettavan tilan lisddmisté, korjaus- ja muutostyotd sekd kayttotarkoituksen muutosta.

Opastava teksti

Asetuksen alussa viitataan maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) niihin kohtiin, joiden nojalla asetuksen
mairdykset on annettu. Kohdat ovat:

117 ¢ §:n 3 momentti laissa 958/2012: Ympéristoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen
rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutostyotd sekd rakennuksen kéyttotarkoituksen muutosta varten
tarvittavia tarkempia sddnnoksid rakennukselta edellytettdvisti terveellisyyteen liittyvisté fysikaalisista,
kemiallisista ja mikrobiologisista olosuhteista, taloteknisistd jarjestelmistd ja laitteistoista sekd
rakennustuotteista.

117 d §:n 2 momentti laissa 958/2012: Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen
rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutostyotd sekd rakennuksen kéyttotarkoituksen muutosta varten
tarvittavia tarkempia sddnnoksid rakennukselta edellytettdavéstd kdyttoturvallisuudesta.

117 £ §:n 3 momentti laissa 958/2012: Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen
rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutosty6téd sekd rakennuksen kéyttotarkoituksen muutosta varten
tarvittavia tarkempia sddnnoksia:

1) rakenteilta ja rakennusosilta edellytettdvastd dédneneristavyydest,

2) taloteknisten laitteiden sallitusta ddnitasosta;

3) rakennuksen ddniolosuhteille asetettavista vaatimuksista;

4) piha- ja oleskelualueiden meluntorjunnasta ja déiniolosuhteille asetettavista vaatimuksista.

117 g §:n 4 momentti laissa 1151/2016: Ympéristoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen
rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutosty6téd sekéd rakennuksen kéyttotarkoituksen muutosta varten
tarvittavia tarkempia sdénnoksié:

1) rakennuksen, rakennusosien ja teknisten jirjestelmien energiatehokkuuden vihimmaisvaatimuksista seké
néiden laskentatavasta rakennuksessa;

2) energialaskennan ldhtdtiedoista ja selvityksisté;

3) energian kulutuksen ja siithen vaikuttavien tekijéiden mittaamisesta;

4) rakennuksen kéyttotarkoituksen perusteella tapahtuvasta energiatehokkuuden vaatimustasojen
asettamisesta ja luonnonvarojen sadsteliddn kulumisen ottamisesta huomioon niissa;

5) rakennustuotteista;

6) teknisesti, taloudellisesti ja toiminnallisesti toteutettavissa olevasta energiatehokkuuden parantamisesta
korjaus- tai muutostyon taikka kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa.

117 1 §:n 4 momentti laissa 958/2012: Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia sdénnoksié
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kaytto- ja huolto-ohjeen siséllosta.

122 a §:n 3 momentin laissa 41/2014: Rakentamista koskevat suunnitelmat on laadittava siten, ettd ne
tayttidvit rakentamista koskevien sddannosten ja maédrdysten sekd hyvén rakennustavan vaatimukset.

150 f §:n 4 momentti laissa 41/2014: Ympadristoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia sddnnoksia

tarkastusasiakirjan sisdllosté ja sithen tehtivistd merkinndista.

Keskeisia asiakokonaisuuksia, joita késitellddn muissa asetuksissa:

e rakennuksen déniympdristd. Vesi- ja viemdrilaitteistot eivit saa aiheuttaa héiritsevdi melua.

¢ rakennusten kosteustekninen toimivuus. Vesi- ja viemadrilaitteistot eivét saa aiheuttaa kosteusriskeji

rakenteille
¢ rakennuksen energiatehokkuus. Vesi- ja viemdrilaitteistojen energiatehokkuus

¢ rakennuksen paloturvallisuus ja sen osana taloteknisten jirjestelmien paloturvallisuus erityisesti palo-

osastojen vilisten rakenteiden ldpivienneissa

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
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2 Maaritelmat

1.
2.

Asetusteksti

Téssé asetuksessa tarkoitetaan:

erityiselld vesilaitteistolla laitteistoa muun kuin talousveden johtamista varten,
hulevedelld maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois
johdettavia sade- tai sulamisvesid,

. ilmavdlilld vesikalusteen juoksuputken alareunan (tai vastaavan) ja sen alapuolella olevan

sdilion (tai vastaavan) korkeimman mahdollisen vedenpinnan vilisti vapaata pystysuoraa
etdisyyttd,

. jakojohdolla vesijohtoa, joka palvelee kahta tai useampaa vesipistetta,
. jatevedelld yleensd viemadrilaitteiston kautta pois johdettavaa vettd, joka on kemiallisesti,

mikrobiologisesti, fysikaalisesti tai muuten likaantunut,

. kannatuksella vesijohdon tai vieméarin tuentaa kannakkeilla,
. kertasdatoventtiililld veden virtauksen asettamiseen tarkoitettua laitetta,
. kiintopisteelld vesijohdon tai viemérin kiinnittdmisté, joka estdé putken litkkeen

tukemiskohtaan ndhden,

. kokoojaviemdrilld viemirid, johon liittyy kaksi tai useampi viemaéripiste,
. kytkentdjohdolla vesijohtoa, jolla vesikaluste yhdistetdin jakojohtoon,
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kytkentdviemdrilld viemiria, jolla viemaripiste yhdistetdén kokoojaviemariin,

liittamiskohdalla kohtaa, jossa kiinteiston vesi- ja viemdrilaitteisto liitetdén
vesihuoltolaitoksen vesi- tai viemériverkostoon,

ladmpimdlld kéyttovedelld talousvedestd lammittdmalla tehtyd vetta,

mitoitussateella suurinta esiintyvda kymmenen minuuttia kestavaa sadetta,
mitoitusvirtaamalla vesijohtojen tai viemirien mitoitukseen kéytettdvid virtaaman
ohjearvoa,

normivirtaamalla vesipisteestd saatavaa tai viemdripisteeseen johdettavan virtaaman
ohjearvoa,

padotuskorkeudella hyviksyttyd tasoa, johon saakka vedenpinta saa viemérissi enintddn
nousta liittyneen kiinteiston kohdalla,

padotusventtiililld venttiilid, joka sallii viemériveden virtauksen vain yhteen suuntaan,
paineviemdrdéinnilld viemardintijarjestelméé, jossa jatevesi, hulevesi tai perustusten
kuivatusvesi pumpataan,

perustusten kuivatusvedelld maahan imeytynyttd vettd, joka johdetaan viemdriin tai
muuhun purkupaikkaan rakennuksen pohjan ja perustusten kuivattamiseksi,
pystyviemadrilld viemadrid, jonka kaltevuus pystytasoon ndhden on pienempi kuin 45 astetta,
sammutusvesilaitteistolla palonsammutukseen tarkoitettua laitteistoa,

sulkuventtiililla laitetta veden virtauksen avaamista tai sulkemista varten,

talousvedelld kaikkea vettd, joka on tarkoitettu juomavedeksi, ruoan valmistukseen tai
muihin kotitaloustarkoituksiin seka elintarvikkeiden valmistukseen, jalostukseen,
sédilytykseen ja markkinoille saattamiseen noudattaen, mité terveydensuojelulain
(763/1994) 16 §:ssd sdaddetddn talousvedestd,

tonttivesijohdolla vesijohtoa, joka yhdistda kiinteiston vesilaitteiston usean kiinteiston
yhteiseen vesijohtoon,

tonttiviemarilld viemarid, joka yhdistda kiinteiston viemaérin usean kiinteiston yhteiseen
viemariin,

tuuletusviemdrilld putkea viemérin tuulettamiseksi ja viemérin paineenvaihteluiden
tasaamiseksi,

tyhjoventtiililld laitetta, joka putkeen tai laitteeseen syntyvéssi tietyn suuruisessa
alipaineessa avaa yhteyden ympérdivadn ilmaan ja estid siten takaisinimun aiheuttavan
lappovaikutuksen syntymisen,

vaakaviemdrilld viemérid, jonka kaltevuus pystytasoon nihden on suurempi tai yhté suuri
kuin 45 astetta,

vaihdettavissa olevalla vesijohdolla putkea, joka ilman suurehkoja toimenpiteita tai
rakenteita rikkomatta voidaan vaihtaa ja korjata,

vesijohdon tai viemdrin sijainnilla rakennuksessa vesijohtoa tai viemarid asennettuna
rakennuksen pohjalaattaan tai sen ylépuolelle,

vesijohdon tai viemdrin sijainnilla maassa vesijohtoa tai viemarid asennettuna maahan
rakennuksen pohjalaatan alapuolelle tai perusmuurin ulkopuolelle,

vesikalusteella vedenottoon tarkoitettua laitetta, kuten hanaa, sekoitinta tai vastaavaa,
vesilaitteistolla laitteistoa talousveden ja lampimén kdyttoveden johtamista varten,
vesilukolla laitetta, joka estdd viemdrikaasujen pddsyn pois viemadrista,

vesipisteelld vesikalusteella varustettua vedenottopaikkaa,

viemdrikalusteella viemdrdintiin tarkoitettua laitetta, kuten pesuallas, lattiakaivo, WC-
istuin tai muu vastaava,

viemdrilaitteistolla laitteistoa jatevesien, hulevesien tai perustusten kuivatusvesien
poisjohtamiseksi,

viemdripisteelld viemirikalusteella varustettua vieméardintipaikkaa,
viettoviemdroinnilld viemardintijirjestelméa, jossa jatevesi, hulevesi ja perustusten
kuivatusvesi johdetaan pois painovoimaisesti,

vahimmdiskaltevuudella viettoviemérin pieninté sallittua kaltevuutta, jossa viemari toimii
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itsepuhdistuvasti?

42. yksisuuntaventtiililld venttiilid, joka sallii vesijohtoveden virtauksen vain yhteen suuntaan

43. ylivuotoputkella laitteen ylitdyttymisen estivii putkea

44. etdluettavalla vesimittarilla vedenkulutusta mittaavaa mittaria, jonka rekisterdima tieto
voidaan lukea viestintdverkon kautta rakennuksen ulkopuolelta.

Opastava teksti

Markdtila-kasite, jota kdytetddn asetuksen 13 §:ssd, on médritelty Ympéristoministerion asetuksessa
rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta seuraavasti: markétilalla [tarkoitetaan] huonetilaa, joka ei ole
asuinhuone ja jonka lattiapinta on tilan kdyttdtarkoituksen vuoksi vedelle alttiina ja jonka seindpinnoille voi
normaalissa kéyttotilanteessa roiskua tai tiivistyd vetta.

Opas
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3 Rakennuksen vesi- ja viemérilaitteistojen
suunnittelu

Asetusteksti

Péadsuunnittelijan, erityissuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan on tehtdvansd mukaisesti
huolehdittava rakennuksen suunnittelussa siitd, ettd rakennus tayttaa kayttotarkoituksen
mukaisesti vesi- ja viemdrilaitteistojen turvallisuuteen, terveellisyyteen, kdyttovarmuuteen,
kestdvyyteen ja energiatehokkuuteen vaikuttavat vaatimukset. Suunnitelmasta on kéytava ilmi
vesi- ja viemdrilaitteistoissa kaytettivit osat, tuotteet ja materiaalit.

Opastava teksti

Asetuksen edellyttaimien vesi- ja viemairilaitteistojen suunnitteluun vaikuttavien tekijéiden huomioiminen
suunnittelussa voidaan osoittaa esimerkiksi rakennuslupavaiheessa laatimalla yhteenveto LVI-suunnittelun
ja toteutuksen perusteista [8], jossa esitetddn mm. suunnittelutavoitteet, mitoitusarvot, mitoittavat kuormat ja
ulkoiset mitoitusolosuhteet.

Péadsuunnittelija huolehtii siitd, ettd rakennussuunnitelma ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden,
joka tayttdd vesi- ja viemdrilaitteistolle asetetut vaatimukset. Kustakin erityissuunnitelmasta vastaava
henkil6 huolehtii siitd, ettd suunnitelma tiyttdd osaltaan vesi- ja viemadrilaitteistolle asetetut vaatimukset.

Vastaava tyonjohtaja huolehtii rakennussuunnitelman, erityissuunnitelmien ja hyvén rakennustavan
mukaisesta tyon tekemisesti siten, ettd vesi- ja viemdrilaitteistolle asetetut vaatimukset tayttyvét
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suunnitelman mukaisesti. Kunkin erityissuunnitelman toteuttamisesta vastaava tyonjohtaja huolehtii osaltaan

siitd, ettd erityissuunnitelman toteutus tiyttd4 suunnitelmissa vesi- ja viemarilaitteistolle asetetut vaatimukset.

Asetustekstisséd korostetaan suunnittelijoiden yhteistyon merkitysté terveellisen ja turvallisen vesi- ja
viemdrilaitteiston rakentamisessa. Pddsuunnittelijan tehtdvat on maaritelty maankaytto- ja rakennuslain
(MRL) 120a §:ssé ja se korostaa pddsuunnittelijan roolia kaikkien suunnitelmien yhteensovittamisessa.
Tama tarkoittaa myds sdahko- ja rakennusautomaatiosuunnitelmien, jotka oleellisesti vaikuttavat
vesilaitteiston energiataloudellisuuteen, kuten pumppauskulujen optimointiin, limpdétilasditojen
pysyvyyteen ja paineenkorotuksen hallintaan.

Erityissuunnittelijoiden tehtdvit, vaativuusluokat ja suunnittelijoiden kelpoisuudet on maaritelty
Maankéytto- ja rakennuslaissa 132/1999 120 §:ssd. On huomattava, ettd rakennusluvassa méadritelty
vaativuusluokka ei ole aina sama, kuin kvv-suunnittelun vaativuusluokka. Esimerkkeini tisti ovat
ammattimaiset pesulat tai valmistuskeittiot, joiden kvv-suunnittelu on vaativassa luokassa.
Rakennusvalvonnan kannalta erityissuunnittelijoita ovat LVI- ja rakennesuunnittelijat. LVI-suunnittelu
sisdltdd KVV-suunnittelun, jota tdssd pykaldssa kasitellddn. KVV-suunnittelijalla on toiminnallinen vastuu
suunnitelmien mukaisesti toteutetusta vesi- ja viemarilaitteistosta. Laki ei tosin rajaa erityissuunnittelijoiden
ammattialoja. Laki korostaa sitd, ettd erityissuunnittelijalla on kiaytosséén tarvittavat 1dhtotiedot ja
rakentamisen sdddoksid ja hyvéé rakentamistapaa noudatetaan. Siksi vesi- ja viemarilaitteistot -asetuksen 4.
§:44n on otettu KVV-suunnittelijan velvoitteeksi selvittdd vesilaitteistoon johdettavan talousveden laatu.
Joillakin pohjavesialueilla Suomessa on havaittu talousveden aiheuttaneet korroosiota vesilaitteistossa.
MRL:n velvoite kdyttd- ja huolto-ohjeen laatimisesta on tirked osa 1 momentin edellytyksesta
kiyttovarmuuteen ja energiatehokkuuteen. Kéaytannossa kéytto- ja huolto-ohje laaditaan yhteistyOssa
erityisalan urakoitsijan kanssa, mutta rakennusvalvonta edellyttdd KVV-suunnittelijan hyviksyntda kaytto-
ja huolto-ohjeelle. Tdma tarkoittaa suunnittelijan allekirjoitusta KVV-tarkastusasiakirjassa ao. asiakohdassa.

Rakennussuunnittelijan velvoitteet on madritelty MRL 120b §:ssd. Rakennussuunnittelija on yleensi
arkkitehti. Laki velvoittaa myds rakennussuunnittelijan hankkimaan tarvittavat 1dht6tiedot suunnitteluun.
Tama tarkoittaa, ettd KVV-suunnittelijan on annettava rakennussuunnittelijalle riittdvén tarkat tiedot
tilantarpeista, pystyroilorakenteista, palo-osastointitarpeista, huoltoluukuista, vuodonilmaistavoista ja
teknisten tilojen koosta. Pystyroilojen tilantarveongelmaa helpottaa huomattavasti v. 2017 tullut MRL
muutos, jossa kerrosala saadaan ylittda taloteknisten jarjestelmien edellyttimén kuilun, hormin tai yleisiin
tiloihin avautuvan teknisen tilan rakentamiseen tarvittavan pinta-ala verran.

Asetus edellyttia, ettd kvv-suunnitelmista ilmenee vesi- ja viemdrilaitteistossa kaytettavét osat, tuotteet ja
materiaalit. Tdma on lisdys verrattuna vanhoihin D1-méaardyksiin v. 2007. Lisdys johtuu siité, ettd
kiytdnndssd on vuotovesiongelmia johtunut juuri osien ja materiaalien yhteensopimattomuudesta.
Asetuksella pyritdédn ohjaamaan suunnittelijaa valitsemaan tuotehyvéksyttyja laitteistokokonaisuuksia, milla
pyritdin vélttdméan toteutusvaiheen yksittdisid tuotemuutoksia esim. halvemman hinnan takia kestdvyyden
ja kayttovarmuuden kustannuksella. Kaytdnnon suunnittelutydssi suunnittelija maarittdd esimerkiksi
putkistomateriaalit ja niithin soveltuvat liittimet ja kannatustavat.

Mikali toteutusvaiheessa halutaan muutos suunnitelmiin, tarkoittaa se koko laitteiston muuttamista
yksittédisten tuotteiden sijasta. Nyt KVV-suunnittelijalla on asetuksen tuomaa selkénojaa edellyttda
tuotekokonaisuuden vaatimusten mukaisuuden tayttymista.

Rakentamisessa kéytettdvien tuotteiden on oltava kéyttotarkoitukseensa soveltuvia. Vesi- ja
viemdrilaitteistoihin liittyvien rakennustuoteryhmien olennaiset tekniset vaatimukset on tarkeimmiksi
katsotuilta osiltaan tarkoitus koota erillisiin asetuksiin, joita voi kiyttda soveltuvuuden arvioinnissa.
Asetusten tuoteryhmét noudattelevat aiempien tyyppihyvéksyntdasetusten mukaisia tuoteryhmia.
Rakennustuotteiden olennaisten teknisten vaatimusten asetuksia valmistellaan kiinteistdjen vesi- ja
viemdrilaitteistoja koskevan asetuksen rinnalla ja niitd on tarkoitus antaa 2018 aikana. Liséksi uusitaan
kaikki tyyppihyvéksyntidasetukset vastaaville tuoteryhmille. Nykyiset tyyppihyviksyntdasetukset



paivitetty 11.6.2021. Ajantasainen versio osoitteessa: https://www.talotekniikkainfo.fi 9
kumoutuivat siirtyméasdannoksen myotd vuoden 2017 lopussa.

Rakentamisessa kdytettaville eri tuoteryhmille sovellettavat tuotekelpoisuusmenettelyt voi tarkistaa
hENhelpdesk-palvelussa [9]olevasta taulukosta [10].

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Hulevesi [4]

Jétevesi [5]

Kéyttovesi [6]

Luku 2, Rakennuksen vesilaitteisto

4 Veden laatu

Asetusteksti

Rakennuksen vesilaitteistoon johdettavaksi aiotun veden laadun on oltava erityissuunnittelijan
tiedossa laitteiston teknistd suunnittelua ja korroosion vilttdmistéd varten. Vesilaitteistoon voi
johtaa vain talousvedelle asetetut laatuvaatimukset tayttavaa vettd.

Vesilaitteistosta otettava vesi ei saa vaarantaa terveyttd eikd vedessid saa olla maku- tai
hajuhaittoja.

Opastava teksti

Sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetus (1352/2015) edellyttéd, ettd kuluttajille toimitettu talousvesi
ei saa olla aggressiivista eli se ei saa aiheuttaa haitallista syopymisté tai haitallisten saostumien
muodostumista vedenjakeluverkostossa, kiinteiston vesilaitteistossa eikd vedenkéyttolaitteissa. Asetuksessa
ei kuitenkaan esitetd kriteerejd ei-syovyttaville vedelle tai vaatimuksia kaikille tirkeimmille
syovyttavyyteen vaikuttaville vedenlaatutekijéille. Terveydelliseltd laadultaan moitteeton vesilaitoksen
toimittama vesi voi siis kdytdnndssi olla syovyttavaa.

Yksittdisten kaivojen ja kiinteistokohtaisten vedenottamoiden talousveden laatua késittelee asetus pienten
yksikoiden talousveden laadusta (https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401 [11]).

Talousvesiasetuksessa on enimmdissuositukset kloridille (Cl) ja sulfaatille (SO,4). Valviran julkaisemassa
talousvesiasetuksen soveltamisohjeessa (16/2018) on annettu veden syovyttdvyyden arviointiin kaytettavit
muuttujat ja niiden raja-arvot. Seuraavat suositukset on annettu pH:lle, alkaliteetille
(bikarbonaattipitoisuudelle, HCO5") ja kovuudelle (kalsiumpitoisuudelle, Ca) sekd kloridi- ja
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sulfaattipitoisuuksille talousveden syovyttivyyden vihentdmiseksi:

e pH>7)5

e alkaliteetti > 0,6 mmol/l (36 mg/l HCO;")
e kovuus > 10 mg/l Ca

e kloridit <25 mg/l

e sulfaatit < 150 mg/l

Putkistomateriaalien kestdvyyden varmistamiseksi materiaalien ja veden yhteensopivuus tulisi varmistaa jo
suunnitteluvaiheessa. Kéytettavésta ratkaisusta on hyvé olla yhteydessé varhaisessa vaiheessa paikalliseen
vesilaitokseen. Ratkaisun perusteet dokumentoidaan LVI-suunnittelun ja toteutuksen perusteet asiakirjassa
[8]. Mikali kiinteistoon toimitettavan veden laatu ei tdytd edelld esitettyjd suosituksia, materiaalit tulee valita
erityisen huolellisesti tai ottaa kdyttoon kiinteistokohtainen vedenkasittely. Kiinteistokohtaisessa
vedenkasittelyssd on suositeltavaa kéyttdd menetelmid, joiden kdytdstd on pitkdaikaista kokemusta tai
vaikuttavuudesta Suomen olosuhteissa tehtyjen riippumattomien tutkimusten tuloksia.

Esimerkiksi kesdasuntojen pesuvedet, jotka otetaan jirvivedestd suodattamalla, voivat olla erityisid
vesilaitteistoja [12] (kappale Erityisen vesilaitteiston asentaminen).

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

5 Suojaaminen terveydellisilti vaaroilta ja muilta
haitoilta

Asetusteksti

Vesihuoltolaitoksen verkostoon liitetylld vesilaitteistolla ei saa olla suoraa yhteyttd muusta
vesildhteestd vetensd saavaan vesilaitteistoon, viemdirilaitteistoon tai erityiseen vesilaitteistoon.

Vesilaitteistossa kdytettidvien tuotteiden on oltava talousveden johtamiseen soveltuvia.

Vesilaitteiston on oltava sellainen, ettd torjutaan veden takaisinimeytymisestd sekd nesteiden ja
kaasujen sisdén tunkeutumisesta johtuva pilaantumisvaara. Jos vesijohto sijaitsee pilaantuneessa
maaperassi tai pilaantumisvaara on olemassa, on kéytettava diffuusiotiivistd putkimateriaalia.

Opastava teksti

Jos vesihuoltolaitokseen liitetty vesilaitteisto on tarpeellista liittdd myos muusta vesildhteestd vetensd
saavaan vesilaitteistoon, kdytetdin takaisinimusuojauksena yleensé ilmavélid AA tai AB (SFS-EN 1717,
taulukko 2). My6s muut ilmavéliin perustuvat takaisinimusuojaukset kyseisen standardin mukaan ovat
mahdollisia, kun huomioidaan my6s mm. taulukon 2 osoittamien eri takaisinimusuojien soveltuvuus eri
nesteluokkiin
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. Sulkuventtiilin ja takaiskuventtiilin yhdistelma muodostaa suoran yhteyden, eiké se ole asetuksen sallima

ratkaisu.

Ilmaviéliéd kédytetdén suojauksena aina, kun se on teknisesti mahdollista (esimerkiksi pesualtaat, ammeet,
pore- ja uima-altaat). Ilmavili estdd saastuneen nesteen takaisinvirtauksen talousvesijirjestelméén kiinteén,
avoimen ja irrallisen etdisyyden avulla. Pienin sallittu ilmavili on normaalisti 20 mm. Poikkeuksena on
loiskiva ja epdvakaa vedenpinta, joka edellyttdd vahintddn 50 mm:n ilmavilid. Jos sdili6sséd on
ylivuotoaukko, joka pystyy johtamaan pois sdilioon tulevan suurimman mahdollisen vesivirtaaman,
lasketaan ilmavdli ylivuotoaukon ylareunaan. Mikali ylivuoto ei ole riittdvé tai se voi tukkeutua, lasketaan
ilmavili séilion tms. yldreunaan, kuten pesualtaan tai pesuistuimen yhteydessa.

Ilmavéli AB voidaan toteuttaa kuvan 5.1 mukaisella séilidratkaisulla, jossa vesihuoltolaitoksen vesijohdosta
vettd tuovan johdon piin ja ylivuodolla varmistetun ylimmén vedenpinnan vilinen ilmavili on véhintidén 50
mm. Ylivuoto on mitoitettava siten, ettd sen kautta sdiliostd poistuvan veden virtaama on véahintddn kaksi
kertaa sdilioon tulevan veden enimmadisvirtaama. Periaatekuva ilmavélin AA-ratkaisusta on kuvassa 5.2.

Erityiseen vesilaitteistoon Talousvesilaitteistoon meneva
meneva vesi vesi

r
Pumppu Ylivuodolla varmistettu
\ /yin vedenpinta
/
/

Muusta kuin yleisestd  p----F--B- o ______
vesilaitoksesta tuleva vesi
(oma kaivo).

W | 250 mm

\ Ylivuoto

Yleisesta vesi-laitoksesta
tuleva vesi
I

Kuva 5.1. Esimerkki veden johtamisesta vesihuoltolaitoksen verkosta ja muusta vesildhteesti
kéyttden takaisinimusuojausta AB.
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Kuva 5.2 Esimerkki tyypin "AA" ratkaisusta.

Nesteluokat riskinarviointiin tehtéessd takaisinimusuojauksen valintaa (SFS-EN 1717):

e Luokka 1: IThmisten kdyttdma vesi, joka tulee suoraan talousveden jakelujdrjestelmasta.

o Luokka 2: Neste, joka ei aiheuta ihmisille terveydellistd vaaraa. Neste, jonka on todettu sopivan
ihmisten kiyttoon, mukaan lukien vesi, joka otetaan talousveden jakelujarjestelmésti, joka on voinut
kayda lapi muutoksen maussa, hajussa, varissi tai lampdtilassa (ldampeneminen tai jadhtyminen).

o Luokka 3: Neste, joka aiheuttaa ihmiselle vahéisen terveydellisen vaaran sisdltimalld yhden tai
useamman haitallisen aineen.

o Luokka 4: Neste, joka aiheuttaa ihmiselle terveydellisen vaaran sisdltdimélld yhden tai useamman
myrkyllisen tai hyvin myrkyllisen aineen tai yhden tai useamman radioaktiivisen, mutageenisen tai
karsinogeenisen aineen.

o Luokka 5: Neste, joka aiheuttaa ihmiselle terveydellisen vaaran sisiltimélld mikrobiologisia tai
virusperdisid aineita.

Esimerkkejd nesteluokista ja niiden edellyttdmistd takaisinimusuojauksen tavoista on standardissa SFS-EN
1717 liitteesséd B.

< YLIVUOTD

F VAROVENTTILIN
) YLIVOTD - VALITYRSELLA

TALOUS- TERVEYDELLE TALOUS- TERVEYDELLE
VESI VAARLLLINEN VESI VAARALLINEN
AINE AINE

Py P P
L, s Y :
WARATON S WAARATON

PAINEE TON WALIAINE VALIAINE
a5TIA

Varoventtillin  avautumispaine p wvalitaan siten, ettd wvuoto
kierukassa huomataan (p; < p < p, tai p).

Vuoto kierukassa huomataan ylivuodosta. Ylivuoto varuste-
taan halytykselld.

Kuva 5.2 Lammontalteenottolaitteen vesipiirien erottamistapoja.

Vesijohdot asennetaan siten, ettd ne eivét joudu kosketuksiin aineiden (jitevesi, kylmiaine, glykoli) kanssa,
jotka vuotamalla tai kulkeutumalla putken seindmaén ldpi voivat saastuttaa veden. Erottamiseen yhdella tai
kahdella seindmalld 10ytyy ohjeita esimerkiksi standardista SFS-EN 1717. Lammontalteenottolaitteet ja
vastaavat toteutetaan esimerkiksi kuvan 2 periaatetta noudattaen.

Kappaleen standardiviitteet on listattu esimerkissd Vesi- ja viemadrilaitteistot -oppaan standardiviitteet [13].

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]
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6 Veden lampotila

Asetusteksti

Kylmaévesijohdon on oltava suunniteltu ja asennettu siten, ettd kylméavesilaitteistossa olevan
veden ldmpotila saa olla enintédén 20 celsiusastetta. Vahintddn kahdeksan tunnin kayttimattomén
jakson jéilkeen veden ldmpotila saa olla enintdén 24 celsiusastetta.

Lamminvesilaitteistossa olevan veden ldmpdtilan on oltava vihintddn 55 celsiusastetta ja sitd on
saatava lamminvesikalusteesta 20 sekunnin kuluessa. Limminvesilaitteistosta saatavan veden
lampdtila saa olla korkeintaan 65 celsiusastetta.

Vesilaitteiston on oltava sellainen, ettd haitallinen veden ristiinvirtaus limminvesijohdosta
kylmévesijohtoon tai pdinvastoin estyy.

Opastava teksti

Legionellabakteerit ovat luonnon bakteereja, jotka pystyvét lisddntyméén haitallisiin pitoisuuksiin asti
lampimassé kiyttovedessd, jos veden lampdtila ei ole riittdvin korkea. Legionellat lisdéntyvét veden
lampdtilan ollessa 20 - 45 °C. Legionellat voivat aiheuttaa haittaa ihmisen terveydelle, jos niitd piddsee
suihkussa hengitetyn vesihoyryn mukana keuhkoihin. Vakavin legionellojen aiheuttama infektio on
keuhkokuume. Myos terveet ihmiset voivat sairastua legionellojen vuoksi, mutta kaikkein herkimpia
infektiolle ovat vanhukset ja lapset sekd heikkokuntoiset ja kroonisesti sairaat ihmiset.

Kylmin veden ldmpdtilan on oltava korkeintaan 20 °C mikrobikasvun ehkédisemiseksi. Télla ehkdistdin
mikrobikasvuston syntymisti ja saadaan vesi pysymédn raikkaana. Etenkin kesélld 1impiméné aikana veden
lampotila saattaa kdyttamattoman jakson aikana nousta. Legionellabakteerit voivat alkaa lisddntya jo yli
kahdenkymmenen asteen ldmpotiloissa.

Legionellabakteerien kasvun riittdvén torjumisen vuoksi kaikista vesipisteistd saatavan lampiméan
kayttoveden lampotilan tulee olla vahintddn 55 °C lyhyen (20 sekuntia) odotusajan kuluessa kaikkialla
vesijarjestelmin osissa. Veden ldmpdotilan ollessa tasaisesti 60 °C vesi ei yleensd endd sisdlld eldvid
legionellabakteereja. Odotusaikavaatimus on ehdoton, mistd syystd suunnittelutavoitteeksi on hyvé ottaa
lyhyempi aika. Kdytantona on ollut 10 sekunnin odotusaika, joka perustuu aikaisemman asetuksen
ohjetekstiin.

Lampdtilan tulee olla yli 55 °C koko jérjestelmissai ja jarjestelma suunnitellaan niin, ettd veden lampotila
lammityslaitteelta 1dhtiessd on esim. 57 - 58 °C. Asumisterveysasetuksen mukaan ldmminvesilaitteistosta
saatavan lampimin vesijohtoveden ldmpdtilan tulee olla vahintddn 50 °C (Asetus 545/2015 asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista).
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valviran ohje 8/2016) mukaan minimildmpétila on tarkoitettu
nimenomaan legionellabakteerin kasvun ehkdisemiseksi siten, ettd vesijohdon kaikissa osissa saavutetaan
kyseinen ldmpdtila. Uudis- ja korjausrakentamisessa suunnittelun tavoitteena tulee kuitenkin olla vahintdén
55 °C:en lampétila.

Mikali lammintd kdyttovettd lammitetddn esimerkiksi maalampopumpulla, riittdvén veden lampdotilan
(vdhintddn 55 °C) saavuttamiseksi voidaan tarvita lisdlammitystéd. Lisdldmmityksen tarve arvioidaan
lampdtilamittausten perusteella. Jos veden lampdtila jd4 lilan matalaksi, legionellabakteeri voi alkaa kasvaa
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verkostossa. Legionellan poistaminen putkien sisépinnoilta on erittdin hankalaa. Kéytdnnossa

lampdatilavaatimuksen toteutuminen voidaan todentaa tarkistamalla, saadaanko vesikalusteesta 20 sekunnin
kuluessa vettd, jonka lampdétila on yli 55 °C.

Kylmai vesi voi lammetd ja lammin viilentyd veden seistessd pitkddn kiinteiston verkostossa. Vesijirjestelma
tulisi suunnitella sellaiseksi, ettd pitkiltd veden seisontajaksoilta viltytdan. Vesipisteiden tulisi sijaita
paikoissa, missé niille on sddnnollistd paivittdista kayttoa.

Rakennuksen energiatehokkuuden suunnittelussa kdytetddn lampimén ja kylmén veden lampoétilaerona arvoa
50 °C, ellei perustelluista syisté ole tarvetta kdyttdd muita arvoja (Suomen rakentamisméérdyskokoelma.
Rakennuksen energiankulutuksen ja ldimmitystehontarpeen laskentaa koskeva ohje). Kylmévesijohto tulee
suunnitella ja asentaa sijaitsemaan sellaisissa tiloissa, ettd veden limpeneminen voidaan mahdollisimman
hyvin estdd. Kylmédvesijohtojen pinnoille ei saa tiivistyd haitallisia mdarié vettd tai tiivistyvé vesi on oltava
johdettavissa pois haittaa aiheuttamatta (Y mparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta
toimivuudesta 782/2017, 10 §). Tarvittaessa kylmévesijohto eristetddn. Eristimittd voidaan jattaa
kayttovesiverkoston kalusteiden nékyviin jadvit kytkentdjohdot sekd pintaan asennetut jakojohdot (LVI 50-
10345 Taloteknisten eristysten mitoitus ja kdytto).

Lampimin kéyttoveden jakojohtojen ja kiertovesiputkien limmoneristys suunnitellaan siten, ettd
eristekerroksen limménvastus on vihintdin 1 m2K/W. Limménvastus saadaan aikaan esimerkiksi 50 mm
kerroksella ldimmoneristettd, jonka ldmmonjohtavuus on korkeintaan 0,05 W/(m*K). Suunnittelija maérittad
tarvittavan eristemateriaalin ja sen paksuuden.

Juotavaksi tai ruoanlaittoon kiytetddn vain kylméivesihanasta otettua vettd, joka juoksutetaan kylmaksi
ennen sen ottamista. Limminta kayttovetta ei tule kdyttdd ruoanlaitossa, ellei limminvesiverkostoa ole
erikseen suunniteltu titi varten.

Lisétietoa:

https://www.thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/legionellabakteerit-vesi... [14]

Pelto-Huikko A. & Kaunisto T. (2015). Kiinteistdjen vesijédrjestelmien riskienhallinta. Vesi-Instituutin
julkaisuja 4. Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pori. 43 s. http://urn.fi/URN:ISBN:9787951?633?181?5 [15].

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

7 Vesilaitteiston mitoitus

Asetusteksti
Vesilaitteiston on kestettavi sisdistd ylipainetta vihintddan 1 000 kilopascalia.

Vesikalusteista on saatava kayttotarkoitukseen nihden tasainen virtaama ilman héiritsevad dantd
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ja haitallisia paineiskuja.

Opastava teksti

Kiinteiston vesilaitteisto mitoitetaan huomioiden vallitsevat paineolosuhteet, suurin tarvittava virtaama ja
sen kestoaika, kullekin vesipisteelle ominainen kayttotarkoituksen mukainen virtaama (ns. normivirtaama)
sekd virtaamien yhdenaikaisuus. Vesilaitteiston mitoitusohjeet ovat esimerkissd Vesilaitteiston
mitoitusohjeet. D1/2007 Liite 2 [16]

Suunnittelun 1dhtokohtana on rakennuksen vesijohtoverkoston mahdollisimman alhainen ja vakaa painetaso.
Kun verkosto suunnitellaan véljiksi, ovat virtausnopeudet ja painehdviot putkistossa pienid, mikéd vihentiad
ddnihaittojen riskid. Verkoston painetaso sdddetddn ensisijaisesti rakennuskohtaisella
paineenalennusventtiililld. Téstd huolimatta paineenalennustarvetta saattaa esiintyéd verkoston alimmissa
osissa, jolloin kédytetddn rakennuskohtaisen paineenalennusventtiilin lisdksi haarakohtaisia
paineenalennusventtiileitd tarvittavissa osissa verkostoa.

Seké kylmin veden ettd lampimén veden ldmpdtilan noususta aiheutuva paineen kohoaminen
vesilaitteistossa otetaan huomioon, ja sité rajoitetaan tarvittaessa. Vesilaitteiston lampimén kiyttoveden
valmistuslaitteiston yhteyteen asennettavan varoventtiilin avautumispaineeksi valitaan enintdén 1000 kPa.

Vesilaitteistossa kéytetddn harmonisoitujen tuotestandardien tai Ympéristoministerion
tyyppihyvéksyntidasetusten vaatimukset tayttdvid vesikalusteita, jotka kuuluvat ensimmaéiiseen
ddnitasoryhmaiin, ellei d4nihaittojen syntyminen ole muuten estetty. Yhden perheen taloissa voidaan kéyttaa
my0s muuhun ddnitasoryhmiin kuuluvia vesikalusteita. Jos kéytetddn muita kuin ensimmaiiseen
danitasoryhmédén kuuluvia vesikalusteita on asia kirjattava kohteen tarkastusasiakirjaan.

Vesilaitteiston mitoituksessa huomioidaan Ympéristdministerion asetuksessa rakennuksen daniympéristosta
esitetyt vaatimukset taloteknisten laitteiden dénitasoille. Asetukseen liittyy Ympéristoministerion ohje, johon
on kirjattu taloteknisitd jarjestelmistd syntyvén melun ohjearvoja.

Vesi- ja viemdrilaitteistojen ddniteknisestd suunnittelusta 10ytyy lisdtietoa Rakennustieto Oy:n julkaisemasta
ohjekortista LVI 20-10238.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

8 Lampiméin kayttoveden Kiertojohto

Asetusteksti
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Uuden rakennuksen 1dmpimén kéyttoveden kiertojohdossa ei saa olla limmonluovuttimia eiki
lattialimmitysta.

Korjaus- ja muutostydssé lampimin kiyttoveden kiertojohtoon liitetyt limmonluovuttimet
voidaan uusia siten, ettd asennettavien liammonluovuttimien lammonluovutusteho on enintdin
200 wattia huonetilaa kohti. Limminté kdyttovettd ei kuitenkaan saa kédyttdd lattialimmitykseen.

Opastava teksti

Kiertojohdon avulla estetddn l[dmpimén kayttdveden lampdtilan lasku ja huolehditaan siitd, ettd lampiméan
veden odotusaika vesikalusteelta vettd laskettaessa e muodostu liian pitkéksi. Liian matala veden lampétila
saattaa aiheuttaa mm. haitallisten bakteerien kasvua putkistoissa.

Lampimin kédyttoveden jarjestelmiin suunnitellaan kierto, jollei kyseessa ole niin pieni jarjestelma, ettid
asetuksen 6§:ssd esitetty lampimén kédyttoveden odotusaika muutoin tiyttyy.

Kiertojohdon mitoituksen perusteena kaytetéddn verkoston lampohdviditd. Limpdhéviot lasketaan sekd
lampimén kiyttdveden menojohdolle ettéd kiertojohdolle. Lisdksi hdvioihin lisdtddn mahdollisten
lammdnluovuttimien teho.

Kiertojohdon mitoitusohje on esitetty esimerkissd Vesilaitteiston mitoitusohjeet. D1/2007 Liite 2 [16].
Ohjeessa esitetyt maksimivirtausnopeudet putkistoissa perustuvat yleisesti kdytettiviin raja-arvoihin, joita
noudattamalla putkistoissa ei yleensd ilmene jatkuvasta virtauksesta aiheutuvaa korroosiota.

Jokainen kiertojohdon haara varustetaan kertasditoventtiililla, jolla vesivirta voidaan perussddtdd ja mitata.
Jokainen ldmmonluovutin varustetaan kertasddtoventtiililld. Péadtelaitteelle johtavan kiertojohdon haaran
venttiilissé ei saa olla kdsikahvalla varustettua sulkulaitetta. Kiertopumpun yhteyteen asennetaan
sulkuventtiilit, yksisuuntaventtiili ja kertasdatoventtiili, jolla verkoston kokonaisvesivirta voidaan
perussditid ja mitata.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

9 Vesikalusteet

Asetusteksti

Vesikalusteen on oltava kéyttotarkoitukseensa sopiva. Vesiméérin ja ldmpdotilan saatoon
tarkoitettujen kiyttolaitteiden toimintojen ja litkesuuntien on oltava turvallisia. Vesikalusteen
kéyttolaitteen on oltava rakenteeltaan sellainen, ettei sen pintalampdtila nouse yli 40
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celsiusasteen.

Opastava teksti

Pesukonehana asennetaan koneen ldhettyville ndkyville ja helposti kdytettdvéksi sekd niin, ettd hanan kiinni-
auki asento on selvésti havaittavissa. Vesikalusteen ulosvirtauksen haitallista roiskumista vihennetéén
poresuuttimella. Allashanojen juoksuputkien liike rajoitetaan siten, ettd vesi valuu altaaseen.

Jadpalakoneiden, kahvikoneiden, virvoitusjuomalaitteiden kiinteét kytkentdjohdot varustetaan ndkyviin
asennettavalla sulkulaitteella tai vesikalusteella. Liséksi on suositeltavaa varustaa edelld mainitut laitteet
ajastimella varustetulla sulkulaitteella niin, ettd voitaisiin valttdd mahdollisen vesivahingon syntyminen
sellaisina aikoina, joina tilat eivit ole kiyt0ssé ja vesivahinko voi jdddd huomaamatta.

Kylmin veden kayttolaite merkitéén siniselld ja lampimén veden kéyttdlaite punaisella merkinnallé.
Lampimédn veden kéyttdlaite sijoitetaan edestd katsottuna kylmén veden kéyttolaitteen vasemmalle puolelle.
Liikesuuntien katsotaan olevan turvallisia, kun kdsikédyttdinen venttiili sulkeutuu tai vesi kylmenee
kadntamalla kayttolaitetta myotépdivéaidn, tyontdmailla oikealle tai painamalla alas.

Sekd kylmin veden ettd ldampimén veden 1dmpotilan noususta aiheutuva paineen kohoaminen
vesilaitteistossa otetaan huomioon ja sitéd rajoitetaan tarvittaessa. Vesilaitteiston lampimén kédyttéveden
valmistuslaitteiston yhteyteen asennettavan varoventtiilin avautumispaineeksi valitaan enintddn 1000 kPa.

Vesilaitteiston materiaalivalinnassa otetaan huomioon veden laatu. Putkistovarusteiden kuten
vesikalusteiden, venttiilien, putkiliittimien, pumppujen, vesimittareiden materiaaleina kdytetidn talousveden
johtamiseen soveltuvia ja korroosion kestivid materiaaleja. Messinkiosat tehddén veden koskettamilta
osiltaan sinkinkadon kestéviksi. Vesikalusteissa sallitaan vahdisessd mdirin sinkinkatoa.

Vesikalusteiden pore- ja suihkusuuttimien huuhtelusta ennen kayttdonottoa sekd 1dmpimin kéyttoveden
odotusajasta ja virtaamasta tehddin merkinté tarkastusasiakirjaan.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

10 Vesimittarit

Asetusteksti

Kiinteiston vesimittarin on oltava paikassa, jossa se on helposti asennettavissa, luettavissa ja
huollettavissa eikd se padse jadtymadn.

Rakennuksessa on oltava huoneistokohtaiset vesimittarit huoneistoon tulevan kylmén ja
lampimén veden mittaamiseen siten, ettd mittareiden osoittamaa vedenkulutusta on mahdollista
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kayttad laskutuksen perusteena. Huoneistokohtaisten vesimittareiden on oltava etdluettavia.

Huoneistokohtaisten vesimittareiden on sijaittava paikassa, jossa ne ovat helposti asennettavissa,
huollettavissa ja luettavissa.

Opastava teksti

Vesimittari sijoitetaan sopivaan paikkaan siten, ettd se on helposti asennettavissa, luettavissa, huollettavissa
ja vaihdettavissa. Se suojataan jaatymiseltd, kuumuudelta sekd muilta vahingollisilta vaikutuksilta.

Kiinteiston vesimittarin varusteineen ja tonttivesijohdon mitoittaa ja asentaa vesihuoltolaitos. Paikallisella
vesihuoltolaitoksella voi olla omia ohjeitaan, joten kiytidntd on hyva tarkistaa suunnitteluvaiheessa.
Vesilaitos vastaa piddvesimittarin mitoituksesta ja toiminnasta. Kiinteiston vesimittari asennetaan, mikali
mahdollista, vilittdmaisti perusmuurin sisdpuolella olevaan lattiakaivolliseen huonetilaan kohtaan, jossa
tonttivesijohto tulee rakennuksen sisédén. Kiinteiston vesimittari varustetaan yksisuuntaventtiilill, jos
kiinteistoon tulee useampia kuin yksi tonttivesijohto (esimerkiksi toinen tonttivesijohto on
sammutusvesilaitteistoa varten).

Asuntokohtaiset vesimittarit asennetaan usein huoneiston puolelle ldmpimén veden odotusajan
minimoimiseksi. Kiertojohtoon asennettavista vesimittareista ei ole hyvid kokemuksia, eiké titi
toteutustapaa suositella.

Vesimittareiden asennuksessa on noudatettava valmistajan ohjeita siten ettd néyttolaite tulee oikeaan
suuntaan. Mittari on valittava ja asennettava niin, ettd sitd voitaisiin kdyttaa laskutuksen perusteena, vaikka
laskutusperuste olisikin jokin muu kuin mittaukseen perustuva. Mittarin kdyttdminen laskutuksen perusteena
edellyttad asennusohjeiden tarkkaa noudattamista. Vesimittareille varataan riittava tila, johon mittarit on
asennettavissa niin, ettd valmistajan asennusohjeita voidaan noudattaa. Katso esimerkki Huoneistokohtaisten
vesimittareiden asennuspaikan suunnittelu, TUKES-ohje [17].

Vesimittarin molemmin puolin asennetaan sulkuventtiilit.

Huollettavien ja tarkastettavien laitteiden kohdalle tehdddn riittdvan suuri mutta kuitenkin vahintdédn 500 mm
x 500 mm kokoinen, selkeésti merkitty, irrotettava tai avattava luukku. Luukku on suunniteltava ja
asennettava siten, ettei se likaannu tai vaurioidu, kun sitd joudutaan toistuvasti avaamaan.

Vesimittareiden asennuksesta vastaavan henkilon tulee tehdd merkinta tarkastusasiakirjaan.
Huoneistokohtaisten vesimittarien toiminta tarkastetaan ja laaditaan tarkastusasiakirja. Mekaanisten
paikallisesti luettavien vesimittareiden liike- tai pydrimissuunta voidaan tarkistaa avaamalla kyseisen
asunnon vesikalusteita. Etiluettavien vesimittareiden koestuksesta on esitettdvéa erillinen pdytékirja.
Etdluettavien vesimittareiden toiminnan tarkistus tehdidin yleensad laitevalmistajan toimesta ja laadittu
tarkastusasiakirja liitetdén luovutusaineistoon. Kédyttoonoton yhteydessd on hyva varmistua myos
padvesimittarin oikeasta toiminnasta.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kéyttovesi [6]

11 Sammutusvesilaitteiston liittaminen
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rakennuksen vesilaitteistoon

Asetusteksti
Sammutusvesilaitteisto voidaan kytked rakennuksen vesilaitteistoon vesihuoltolaitoksen luvalla.

Sammutusvesilaitteisto ei saa aiheuttaa terveydellistd tai muuta haittaa rakennuksen
vesilaitteistolle ja sen toiminnalle. Sammutusvesilaitteistoa, jossa kdytetdén terveydelle
haitallisia aineita, ei saa kytkeé vesilaitteistoon.

Sammutusvesilaitteistosta ei saa aitheutua takaisinvirtausta rakennuksen vesilaitteistoon.

Opastava teksti

Sammutusvesilaitteiston, kuten pikapalopostin, kuivanousujohtojen, sprinklerilaitteistojen ja
sumutusvesilaitteistojen osalta noudatetaan soveltuvin osin tdtd asetusta sekd niistéd erikseen annettuja
médrdyksid ja ohjeita.

Sammutusvesilaitteiston tarpeellisuus ja sijoitus selvitetdén rakennusvalvonta- ja pelastusviranomaisten
kanssa.

Jos sammutusvesilaitteisto halutaan liittdé vesilaitteistoon, edellyttdd vesihuoltolaitos liittymishakemuksen
laatimista. Hakemuksessa esitetddn sammutusvesilaitteiden mitoitusvesimééra ja arvioitu painetaso.
Liittymishakemuksen perusteella vesihuoltolaitos selvittdd, onko sammutusvesilaitteistojen liittiminen
vesijohtoon mahdollista siten, ettd liittimisestd ei aiheudu haittaa talousveden toimittamiselle, eikd muulle
laitoksen toiminnalle. Laitoksella ei ole velvollisuutta hyviksyd sammutusvesilaitteistoja kytkettaviksi
suoraan verkostoon.

Sammutusvesilaitteistolle toteutetaan oma liitosjohto vesihuoltolaitoksen osoittamasta liitoskohdasta l1ahtien,
syottovesijohdon haaroittamista muuhun tarkoitukseen kuin sammutusveden johtamiseen ei sallita.
Poikkeuksena on asuntosprinklerilaitteistot (SFS 5980), jotka voidaan liittdd samaan kiinteiston
syottovesijohtoon. Téssid tapauksessa sammutusvesilaitteiston liitos kiinteiston syodttovesijohtoon tehddén
ennen kiinteiston vesimittaria ja varustetaan takaisinvirtaussuojalla. Heti vesimittarin jilkeen on
suositeltavaa asentaa automaattinen sulkuventtiili, joka sulkee kiinteiston kylméan kayttovesisyoton, kun
sammutusvettd kdytetdén.

Liitettdessad pikapaloposti kiinteiston vesilaitteistoon mitoitetaan vesijohdot tdimén oppaan kappaleen 7
vesijohtojen mitoitusohjeen mukaisesti. Pikapaloposti on kytkettdavé kiinteiston vesilaitteistoon niin, ettei
takaisinvirtaus ole mahdollista. Yleensa tima toteutetaan asentamalla pikapalopostihaaran alkuun putkeen
sulku- ja yksisuuntaventtiilit.

Lisitietoa pikapalopostien mitoituksesta ja toteutuksesta 16ytyy esimerkiksi Finanssialan keskusliiton
julkaisemasta sammutusvesiputkistojen turvallisuusohjeesta.

Sammutuslaitteiston toimiessa syntyvit sammutusjitevedet voivat kohteesta riippuen olla myrkyllisié, joten
ne saattavat vaarantaa jitevesien puhdistamon toiminnan ja pohjavesialueilla olla my0s vaaraksi
pohjavesille. Varsinkin teollisuus- ja varastorakennuskohteissa riski on aina syyté arvioida ja maaritella
toimenpiteet joiden avulla riski hallitaan. Lisdtietoa aiheesta 16ytyy Kuntaliiton julkaisusta "Opas
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sammutusvesisuunnitelman laatimiseksi" sekd VTT:n julkaisusta "Sammutusjitevedet ja ympéristd".
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Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
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Opastava teksti [7]

Aihe

Paloturvallisuus [18]
Kéyttovesi [6]

12 Erityisen vesilaitteiston asentaminen

Asetusteksti

Erityisessd vesilaitteistossa voi tekniseen kédyttoon johtaa muuta kuin talousvetti vain, jos
laitteisto erotetaan talousvesilaitteistosta ilmavalilla.

Erityisen vesilaitteiston jokaisessa vesipisteessi ja verkoston osassa on oltava selvi ja pysyva
merkinté, josta kdy ilmi veden laatu ja kayttotarkoitus.

Opastava teksti

Erityistarkoitusta varten olevaa vesilaitteistoa koskevia miérayksid sovelletaan teollisuuslaitoksissa tai
muissa sellaisissa laitoksissa. Erityisestd vesilaitteistosta voi olla myds kyse, kun hulevesié tai pintavetta
mahdollisesti kdytetddn kiinteistolld pihan kasteluun, pesuvetenid tai WC-istuimen huuhteluvetend. Myos
rakennuksen omasta kaivosta otettava vesi johdetaan erillisen vesilaitteiston kautta vesipisteisiin.

Erilaisten vesisdilididen kuten sprinklerivesialtaiden, suihkuldhteiden, uima-allaslaitteiden ja poreammeiden
syottovesiputki ei saa ulottua altaan vesipinnan alapuolelle. Turvallinen ilmarako on vihintdén 50 mm,
mutta se saattaa olla suurempikin sy6ttoputken koosta ja vesipaineesta johtuen.

Erityisen vesilaitteiston tiyttod ei suunnitella tehtéviksi suoralla kytkennéllé (kts. kappale 5 Suojaaminen
terveydellisiltd vaaroilta ja muilta haitoilta [19]), koska on olemassa vaara, ettd kytkentdd ei pureta kiyton
jélkeen. Erityisen vesilaitteiston talousvesilaitteistosta erottavan takaisinimusuojauksen tulisi olla ilmavali
AA, AB tai AD (SFS-EN 1717, taulukko 2).

Erityisen vesilaitteiston jokainen vesipiste ja verkoston osa on merkittdvi selvésti niin, ettd huollon,
korjausten tai saneerauksen yhteydessi viltytddn tahattomalta eri jarjestelmien yhdistimismahdollisuudelta.

Esimerkki asetuksen mukaisesta selvésti ja pysyviastd merkinndsté, josta kdy ilmi veden laatu ja
kayttotarkoitus:

Veden laatu: Luokka 3

Kayttotarkoitus: Jatesdilididen pesu
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Nesteluokat on kuvattu timan oppaan kappaleessa 5 Suojaaminen terveydellisiltd vaaroilta ja muilta haitoilta
[19].

Kiytettdessd luokan 3, 4 ja 5 vettd ja tarvittaessa lisdnad talousvettd, kummastakin vesiléhteestd tuleva vesi
kootaan erilliseen kokoojasdilioon. Vesien tuloputkien pdiden tulisi olla vahintddn 50 mm sdilion
ylivuotoaukon ylépinnan yldpuolella. Sdilion ylivuotoaukon poistovirtaaman tulisi olla kaksi kertaa
suurempi kuin tulovirtaama. Ylivuotoaukko ja -putkisto tehddin sellaisiksi, etteivit ne tukkeudu. Muutoin
vettd tuovien johtojen etdisyys lasketaan avoimen séilion ylareunasta. Luokan 3, 4 ja 5 vettd kéytettdessd
sdili varustetaan hilytysjérjestelmalla.

Kappaleen standardiviitteet on listattu esimerkissd Vesi- ja viemadrilaitteistot -oppaan standardiviitteet [13].

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

Luku 3, Vesilaitteiston kayttovarmuus

13 Vuotojen havaittavuus

Asetusteksti

Erityissuunnittelijan on suunniteltava rakennukseen asennettavat vesijohdot ja niihin liitetyt
laitteet niin, ettd mahdollinen vesivuoto on helposti havaittavissa, ja vesijohdot ja laitteet voidaan
helposti tarkastaa, korjata ja vaihtaa. Seindrakenteissa olevissa kytkentdjohdoissa ei saa olla
liitoksia. Mérkdtilan lattiaan ei saa tehdd vesijohtojen ldpivienteja.

Vesivuotojen havaitsemiseksi on kdytettdvé rakenteellisia ratkaisuja, jotka ohjaavat vuotoveden
nidkyville. Pystyjakojohdoissa on oltava mekaaniset tai rakenteelliset vuodonilmaisimet
kerroksittain, elleivit jakojohdot ole nikyvissa.

Opastava teksti

Vesivuodot aitheuttavat vuosittain mittavat vahingot niin taloudellisesti kuin rakenteellisestikin. Pitk&dn
huomaamattomina jatkuneet vuodot voivat johtaa home- ja mikrobivaurioihin ja aiheuttaa terveyshaittoja.

Vuotojen havaitsemiseksi ja vaihdettavuuden turvaamiseksi voidaan vesijohto asentaa esimerkiksi
seuraavasti:

1. ndkyville tilaan, joka on kédytossa jatkuvasti.
2. suojaputkeen, jonka sisdlld tapahtuva putkivuoto saadaan nékyville. Esimerkiksi rakennuksen alla
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kulkevan tonttijohdon tulee olla aina suojaputkessa.

3. pystyjakojohdot markétilan ulkopuolelle helposti avattavaan tilaan, johon asennetaan esimerkiksi
kerroskohtaiset huolto-ovet.

4. helposti irrotettavaan rakenneosaan, kuten alaslaskettuun kattoon, verhokoteloon tai kaappien
ylépeitelevyjen taakse.

5. vesikalusteiden kytkentdjohdot seindrakenteessa yhtendisend katkeamattomassa suojaputkessa.
Hanakulmarasiat tulee olla yhteensopivat putkiin ja vesikalusteeseen seké niiden ulkopinnan ja
seindpinnoituksen liitos tulee olla kitattuna vesitiiviiksi. Hanakulmarasian ja vesieristyksen liitos tulee
sdilyé tiiviind mahdollisen vaihtamisen jdlkeenkin

6. tuuletettuun rydmintdtilaan, jonka korkeus on vihintdén 0,8 metrid ja rydomintétila on helppo tarkastaa,
eikd se mene pakkaselle

Vuotojen tuomiseksi esille on olemassa useita eri toteutustapoja, joista muutamia on esitetty seuraavassa
esimerkkeind. Kosteusteknistd toimintaa ja mm vuotojen ilmaisemista késitellddn ympéristoministerion
Rakennuksen kosteustekninen toimivuus -ohjeessa.

Pystykuiluissa suositeltavin tapa rakenteelliseen vuodonilmaisuun kerroksittain on kallistaa ja vesieristdd
vesijohtojen ldpivientivalut ja tehda koteloon reiki, josta ulos tuleva vuotovesi on havaittavissa. KVV-
suunnittelijan tulee tehdd detaljipiirustus yhdessd rakennesuunnittelijan kanssa. Toinen tapa on asentaa
kerroksittain tarkoitukseen kelpaavat vuotokupit, joista vuotoletku yleensé johdetaan alempaan kerrokseen
nakyviin.

Keittion astianpesukoneen alle asennetaan vuotovesikaukalo, jonka etureuna on niakyvissd mahdollisen
vuodon havaitsemiseksi. My0s tiskipOydén alle voidaan asentaa vuotokaukalo. Usein kéytetddn myds
allaskaapin pohjalevyn ldpivientien kittausta vesitiiviiksi, jolloin mahdollinen vuotovesi valuu kaapin oven
alta nékyville lattialle. Yhtend vuodot esille tuovana ratkaisuna voidaan allaskaapin pohjalevyn
lapivientikohdat varustaa holkeilla. Monet rakentajat ovat jo alkaneet vesieristdd koko keittiokaluston
alapuolen ja seindd n. 150 mm korkeudelle, jottei mahdollinen vuotovesi levidisi levyrakenteisten seinien
alle imeytyméén.

Sahkoiset vuodonilmaisimet koetaan téssd tekniikan kehitysvaiheessa vield tiydentdvina ja sindnsi
toivottavina ratkaisuina. Niiden kdyton edellytyksend ovat luotettava selvitys teknisestd kéyttoidstd sekd
helppo huolto- ja tarkastusmahdollisuus.

On suositeltavaa, ettd koko rakennuksen vuodonilmaisuun kdytetdén padvesimittarin yhteyteen asennettavaa
seurantalaitetta, joka putkistovuotojen liséksi ilmaisee my0s turhat vesivuodot vesikalusteista kuten
vesihanoista tai wc-istuimista.

Alakattoihin ja kotelointeihin asennettavien tarkastusluukkujen tulee olla kooltaan sellaisia, ettéd
putkiasentaja voi kaksin késin korjata ja vaihtaa huoltokohteen. Yleensa tarkastusluukun tulee olla kokoa
500 x 500 mm, kuitenkin vahintdan 300 x 300 mm, mikéli vesilaite on aivan luukun takana. Mikali
tarkastusluukun tarkoituksena on vain sallia kohteen tunnustelu esimerkiksi vesivuodon havaitsemiseksi,
tulee luukun olla kooltaan vihintdén 150 x 150 mm kerroksittain. Tarkastusluukkujen palo-osastoinnin tulee
vastata pystykuilun osastointia. KVV-suunnittelijan tulee kertoa luukkujen koot ja rakenteet
rakennussuunnittelijalle hyvissd ajoin.

Hanakulmarasioiden liitosten tdytyy olla vesitiiviitd niin, ettei mahdollinen vuotovesi pdése rakenteiden
sisdén ja aiheuta ndin kosteusvaurioita. Rakenteiden sisdin paédssyt kosteus on erittdin hankalaa havaita ja
kosteuden poisto on my0s hankalaa. Pahimmassa tapauksessa joudutaan purkamaan seinié ja lattioita ja
télloin tiloja ei padsti kdyttdmadn pitkiin aikoihin. Sen lisdksi, etti korjauskustannukset nousevat suuriksi,
voi isoissa litkerakennuksissa tulla mittavia taloudellisia vahinkoja, kun tiloja ei padsti kayttamaan.
Rakenteiden sisilld olevien putkien vuotoja on vield vaikeampaa havaita, joten on erittdin tirkedi, ettd
putket on asennettu suojaputkeen.

Opas
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Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka
Opastava teksti [7]
Aihe
Kiyttovesi [6]

14 Vesilaitteiston tiiviys

Asetusteksti

Vesilaitteiston on oltava tiivis. Vesilaitteiston tiiviys on varmistettava kdyttimalld tuotteita, osia
ja materiaaleja, jotka ovat yhteensopivia.

Opastava teksti

Edellytyksena tiiviin, kestivin ja turvallisen vesilaitteiston toteuttamiselle on, ettd kdytettdvit materiaalit ja
liitostavat valitaan veden laadun mukaan.

Talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset on annettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (3152/2015).

Esimerkkeja vesilaitteiston putkimateriaaleista, liitostavoista ja putkien nimellismitoista on esimerkissa
Vesilaitteiston putkimateriaalit, liitostavat ja kupariputkien nimellismitat [20].

Putkistovarusteiden materiaaleina kiytetdin talousveden johtamiseen soveltuvia ja korroosionkestévia
materiaaleja. Vesipaineen alaiseksi joutuvien messinkisten rungon osien on oltava valmistettu
sinkinkadonkestdvéstd messingista.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

15 Jaatymisen estaminen

Asetusteksti

Vesilaitteistossa oleva vesi ei saa jadtyd. Kylmassa tilassa sijaitsevien vesijohtojen on oltava
lammoneristettyjd. Maahan asennettavien vesijohtojen on sijaittava routasyvyyden alapuolella,
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ellei vesijohtojen jddtyminen esty muulla tavalla.

Opastava teksti
Rakennuksessa olevat vesijohdot sijoitetaan yleensd rakennuksen ldmmdneristeen ja hoyrysulun sisédpuolelle.

Maahan asennettava vesijohto sijoitetaan allaolevan kuvan 15.1 ja taulukon 15.1 mukaisesti roudattomaan
syvyyteen. Jos peitesyvyys on pienempi, vesijohto varustetaan saattolammitykselld ja se [immoneristetddn
riittdvasti.

Kuva 15.1. Roudaton syvyys hietamaassa (cm) [D1 2007, kuva 6].

Taulukko 15.1 Eri maalajeista riippuvat kertoimet, joilla kuvasta 15.1 saatavat syvyysarvot kerrotaan.

.. Routasyvyys-
Maalaji Kuvaus ot .s ®
Kerroin
Sora Kuiva, kivinen, lohkareinen sora, kivinen 12-17

tayte, kallio, sepeli

Lohkareinen, kivinen soramoreeni,
Hiekka sorainen hiekkamoreeni, hiekkainen sora, |[1,1 - 1,2
sorainen hickka

Hietamoreeni, hietainen hiesumoreeni,

feta hiekkainen hieta, hietainen hiekka

09-1,1
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.. Routasyvyys-
Maalaji Kuvaus .
kerroin
. Savimoreeni, hietainen hiesu, hietainen
Savi .. ’, ’ 0,6 -0,9
hiesuinen savi
Voimakkaasti||savi. ja hiesumaalajit, jotka ovat 0.5-0.7
routivat kapillaarisessa yhteydessd pohjaveteen ’ ’
Turvesuot Suot, missd vedenpinta on korkealla 0,3-0,5

Jos maahan tai kylméén tilaan asennettava vesijohto varustetaan saattoldmmityksell4, sijoitetaan kaapeli
vesijohdon ulkopuolelle. Vesijohdon sisddn asennettavia kaapeleita eivit vesihuoltolaitokset hyvéksy, eika
niitd muutoinkaan suositella, jotta talousveden laatu ei kaapeleista johtuen vaarantuisi. Ldmmityskaapeliksi
suositellaan itsesddtyvad kaapelia, jotta tarpeenmukainen sulanapito olisi mahdollista ja jotta veden
lampdtila ei sulanapidosta johtuen nousisi tarpeettomasti.

Kylmaiin alapohjaan asennettavien vesijohtojen jddtyminen estetddn eristimailla ja tarvittaessa varustetaan
sahkosaattolammityksella.

Vesijohto, jota ei kdytetd kylméinad vuodenaikana, asennetaan siten, etti se voidaan helposti tyhjentéa.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]

Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe
Kiyttovesi [6]

16 Kannatukset ja Kiinnitykset

Asetusteksti

Opastava teksti

Vesijohtojen kannatusten ja kiinnityspisteiden on oltava sellaisia, ettei ldmpdlaajeneminen
eivitkd veden virtauksesta syntyvét voimat aiheuta putkien siirtymisté, irtoamista,
rikkoontumista tai hdiritsevad dénti. Kannatusten ja kiinnityksessd kaytettdvien tuotteiden on
oltava kéyttoympéristossdin korroosionkestavii.

Vesijohtojen kannatusten suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee noudattaa seuraavia kaikkiin
putkikannatuksiin soveltuvia periaatteita:

o Kannatukset suunnitellaan ja toteutetaan niin, ettd kannakkeet kestivét putkien ja niiden sisdllon
painon, putkieristeen ja putkistovarusteiden painon, ldmp0éliikkeen aiheuttamat voimat, veden
virtauksen aiheuttamien paineiskujen tuottamat rasitukset seké pitdvét putket vardhtelematta
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paikoillaan.

¢ Kannatukset suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd putkistojen lampdlaajeneminen on mahdollista.

o Eristetyt putket kannatetaan yleensd putkesta ja eristeen pééllysteen ldpiviennit tiivistetddn péaallystetta
vastaavaksi. Jos eristyksen tulee olla erityisen kondenssitiivis, voidaan putket kannattaa myds eristeen
paéltéd kéyttden eristeen péille sijoitettavaa tukea (esim. solukumieristyksen yhteydessad).

¢ Kannatukset kiinnitetéén riittdvéin massiiviseen rakenteeseen.

¢ Eri putkimateriaalien viliset liitoskohdat ankkuroidaan rakenteeseen.

o Kannakkeina kéytetdén tehdasvalmisteisia kannakkeita. Kannakkeet eivét saa aiheuttaa putkiin
kulumista tai tuottaa dénta.

o Kannakemateriaali valitaan vallitsevien olosuhteiden perusteella. Mikéli kannakkeet ovat eri
materiaalia kuin putki, asennetaan kannakkeen ja putken véliin kumieriste. Tdma vihentdd mekaanista
kulumista ja metallien ollessa kyseessa estdéd epdjalomman materiaalin syopymisen.

Kannatusten suunnitteluun ja toteuttamiseen 10ytyy yksityiskohtaista tietoa ja suosituksia Rakennustieto
Oy:n julkaisemasta ohjekortista LVI 12-10370.

Kannatuksiin olennaisesti liittyvéstd putkistojen ldmpolaajenemisesta ja ldmpodlaajenemisen tasaamisesta
16ytyy yksityiskohtaista tietoa ja suosituksia Rakennustieto Oy:n julkaisemasta ohjekortista LVI 12-10330.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

17 Vesilaitteiston sulku- ja varolaitteet

Asetusteksti

Vesilaitteistossa on oltava sulkemismahdollisuudet siten, etté laitteistoa on helppo kiyttéa,
huoltaa ja korjata.

Sulkuventtiileiden on sijaittava:

talokohtaisesti

huoneistokohtaisesti

pystyjakojohdoissa

jakojohtoihin asennettujen laitteiden molemmin puolin
ennen laitetta tai kalustetta, joka on liitetty kytkent&johtoon
vesimittareiden molemmin puolin.

A

Lampimén kayttdveden laitteistossa on oltava varolaite ylipaineen estdmiseksi.

Opastava teksti

Sulkuventtiileind kdytetddn venttiileja, jotka eivét aiheuta haitallisia paineiskuja. Nopeasti suljettavan
sulkuventtiilin koko saa olla enintdéin DN 50. Suurempien venttiilien tulee olla hitaasti suljettavaa mallia.
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Sulkuventtiilit sijoitetaan helposti luokse padstaviksi ja vaihdettaviksi irrotettavin liitoksin.

Péadsulkuventtiili tonttivesijohtoon asennetaan tavallisesti jakelujohdon l&heisyyteen. Tonttivesijohdon ja
padvesimittarin sulkuventtiileineen asentaa vesihuoltolaitos, jollei toisin sovita.

Huoneiston sisdiset pystyjakojohdot varustetaan suluilla, mikéli se parantaa kiyttoturvallisuutta ja
huollettavuutta.

Erityissuunittelija méérittda varolaitteiden avautumispaineet.

Talousvesiverkoston ylipaineen varolaitteista on méérdys my0s vesi- ja viemdirilaitteistoasetuksen 19 §:ssé.

Opas

Vesi- ja viemadrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kéyttovesi [6]

18 Vesilaitteiston mittaus- ja siditolaitteet

Asetusteksti

Vesilaitteistossa on oltava mittaus- ja sddtomahdollisuus tirkeimpien toiminta-arvojen valvontaa
varten. Vesilaitteistossa on oltava:

1. painemittari

2. lampoOmittarit vedenldmmittimestd ldhtevén sekoitetun [dmpiméan kdyttoveden johtoon ja
lampimén kiyttoveden kiertojohtoon paluuveden lampdtilan mittaamiseksi

3. kertasditoventtiilit.

Opastava teksti

Vesilaitteisto varustetaan painemittarilla virtaussuunnassa vesimittarin ja mahdollisen
paineenalennusventtiilin tai paineenkorotuslaitteiston jéalkeen.

Lammin kayttovesiverkosto varustetaan lampomittareilla sen kuumimmassa kohdassa ja kiertovesijohdon
lopussa virtaussuunnassa juuri ennen lammityslaitetta. Kylmén kdyttoveden verkosto varustetaan
lampomittarilla 1dhelld padsulkua ja vesimittaria, jotta rakennukseen tulevan veden lampdétila voidaan
tarkistaa.

Lampimin kéyttoveden kiertojohto varustetaan mittauselimelld, josta voidaan mitata virtaama
kiertojohdossa. Mittauselimené voidaan kéayttdd esimerkiksi kertasdédtdventtiilid tai muuta luotettavaksi
tiedettya laitetta.
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Paineen ja lampdtilojen mittaus on hyva suunnitella niin, ettd mittauksen tulos on luettavissa joko
nayttavalta mittarilta tai l1&helld mittauspaikkaa olevalta ndyttolaitteelta, kuten lammityslaitteiston
ohjauskeskuksesta.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

19 Vesijohtopaineen muuttaminen

Asetusteksti
Erityissuunnittelijan on laadittava vesilaitteiston painehividlaskelma.

Jos vedenpaine jakojohdossa on yli 500 kilopascalia, on kdytettdva paineenalennusventtiilid, jolla
paine alennetaan vesilaitteiston mitoituksen edellyttimalle tasolle.

Jos painetaso on niin matala, ettei vesilaitteistosta saada sen mitoituksen edellyttiméa virtaamaa,
on kéytettdvd paineenkorotuslaitteistoa. Paineenkorotuslaitteiston varustuksena on oltava
sdatolaitteet ulostulopaineen sddtdmiseksi niin, ettei synny héiritsevadd paineenvaihtelua tai 44ntd,
sekd varolaitteet liian korkean ylipaineen estamiseksi.

Opastava teksti

Vesilaitteistoon suunniteltava paineenkorotusasema, paineenalennusventtiili tai muu paineensiitolaitteisto ei
saa aiheuttaa hdiritsevadd paineenvaihtelua, ylipainetta tai dantd. Adnenpainetasoista on médrayksia
asetuksessa rakennuksen daniymparistosta ja sitd tukevassa Ympéristoministerion ohjeessa.

Vesilaitteistoon suunnitellaan painemittari tai paineen néyttolaite toteutuneen painetason nayttdmiseksi.

Kayttovesiverkoston painetason séétd on tapa vaikuttaa vedenkulutukseen ja siti kautta
energiankulutukseen. Painetason sd4don huomioimisesta energiatehokkuuden arvioinnissa on maardys
asetuksessa rakennuksen energiatehokkuudesta.

Korkeat rakennukset jaetaan korkeusvyohykkeisiin, joille kullekin voidaan soveltaa tarkoituksenmukaista
verkostopaineen hallinnan ratkaisua. Alempiin kerroksiin suunnitellaan esimerkiksi paineen alennus,
keskikerroksiin ulkopuolisesta verkostosta saatava paine ja ylidkerroksiin korotettu paine.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]
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Luku 4, Vesilaitteiston kayttoonoton mittaukset

20 Vesilaitteiston tiiviyden toteaminen

Asetusteksti

Erityisalan tyonjohtajan on huolehdittava, ettd vesilaitteiston tiiviys on koestettu ennen
rakennuksen kdyttdonottoa. Vesilaitteiston tiiviys on varmistettava vesipainekokeella. Koe on
tehtdvé siten, etti vesijohdot liitoksineen ovat eristimittomid ja helposti havaittavissa.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtdva merkintd rakennustyon tarkastusasiakirjaan
vesilaitteiston tiiviyden toteamisesta.

Opastava teksti

LVI-téiden aloittamiskokouksessa rakennushankkeeseen ryhtyvi, KVV-tyonjohtaja, LVI-téiden valvoja,
LVI-suunnittelija ja rakennusvalvonnan LVI-tarkastaja sopivat vesilaitteiston tiiviyden toteamiseen
liittyvistd menettelyistd ja osallistumisesta tarkastuksiin ja painekokeisiin. Téssd yhteydesséd sovitaan
kaytettavistd poytdkirjamallista ja siitd, kuka kuittaa pdytakirjat (rakennusvaiheen vastuuhenkilo).
Osittaisten painekokoiden jélkeen tehdddn merkintd tarkastusasiapoytikirjamalliin.

Painekoe suoritetaan siten, ettd vesijohdot liitoksineen ovat nikyvissd. Tiiviys- ja painekokeet pitdd aina
suorittaa ennen asennusten eristimistd ja peittdmista.

Painekokeessa laitteisto tdytetdédn talousvedelld alimmasta kohdasta alkaen siten, ettd laitteistoon ei jad
ilmaa. Suunnitelma-asiakirjoissa maaritiaan jarjestelmin osat, joille tehdddn tiiviys- tai painekokeet.
Putkiston tiiviys- ja painekokeet tehddén suunnitelma-asiakirjoissa mainitulla nesteelld, mutta yleensa
vedelld. Alustava painekoe voidaan suorittaa myds paineilmalla esimerkiksi silloin, kun rakennuskohteen
lampdtila ei salli veden kéyttod jadtymisriskin vuoksi. Paineilmalla tehtévid painekoe on tehtéva riittdvin
alhaisella paineella tydturallisuuden vuoksi.

Kun kaytetddn puristusliitoksia, tehdddn ennen painekoetta tiiviyskoe alhaisella paineella, koska on todettu,
ettd puristusliitokset saattavat sdilyttda tiiveytensd korkeassa koepaineessa, mutta pettdd puristamattomina
koepainetta matalammassa kéiyttGpaineessa.

Painekokeen aikana laitteiston tulee osoittautua tiiviiksi ja virheettomaksi. Koepaine on tavallisesti 1000 kPa
alimmasta pisteestd mitattuna ja koeaika on vdhintdan 10 minuuttia. Jos vesilaitteistossa on muoviputkea,
jonka vesitilavuus laajenee paineen noustessa, ylldpidetddn koepainetta 30 minuuttia lisdédmalla tarvittaessa
vettd. Tdmin jdlkeen lasketaan paine noin puoleen ja tarkkaillaan painetta 90 minuuttia. Jos paine
tarkkailuaikana nousee vakiotasolle, laitteisto on tiivis.

On jarkevéaa jakaa verkosto osiin siten, ettd painekokeeseen osallistuvat ehtivit kiertdd verkoston eri osat ja
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todeta mahdolliset vuodot mahdollisimman nopeasti. Koepainetta ei missdian tapauksessa saa jattaa

putkistoon yon tai viikonlopun ajaksi. Ylipaine tulee poistaa ja putkisto tyhjentdd painekokeen jalkeen.

KoepainepOytikirjassa miiritelldén kaytettdvé paine ja kokeen kesto, tiiveyskokeesta kéytettdva paine ja
sallittu paineen muutos putkistossa.

Mikali tarkastuksessa havaitaan vikoja tai vuotoja, tulee ne korjata. Korjausten jilkeen suoritetaan
jarjestelmédn osalle uusi tiiviys- tai painekoe

Painekokeesta voidaan jéttdd pois vesikalusteita tai osia, jotka ovat yleensa sellaisia, ettd ne eivat kesti
kiytettdvaa koepainetta ja voivat tdimén seurauksena rikkoutua tai purkaa koepainetta kokeen aikana.
Painekoetta ei tehdd varoventtiilid vasten.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

21 Vesilaitteiston huuhtelu

Asetusteksti

Erityisalan tydnjohtajan on huolehdittava, ettd vesijohtolaitteisto on huuhdeltu ennen
kayttoonottoa. Huuhtelu on tehtdva talousvedelld, jotta mahdollinen lika ja irtoaines saadaan
poistettua putkistosta.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtdva merkintd huuhtelusta rakennustyon
tarkastusasiakirjaan.

Opastava teksti
Vesilaitteiston huuhtelulla poistetaan putkistosta mahdollinen lika ja irtoaines.

Kupariputkien huuhtelulla parannetaan putkien sisdpinnan suojakerroksen muodostumista. Vesilaitteiston
materiaaleista liukenee aina jokin verran aineita veteen. Liukeneminen on yleensd voimakkaampaa kdyton
alkuvaiheessa. Huuhtelulla ja ylipdétiin runsaalla veden kéytolla ensimmadisten kayttokuukausien aikana
saavutetaan nopeammin normaalitilanne.

Putkisto huuhdellaan mahdollisimman pian putkiston valmistuttua jarjestelmén ensimmaiisen tayton ja
painekokeen yhteydessd. Huuhtelu suoritetaan talousveden voimakkaalla virtauksella putkiston kaikissa
osissa putkilinja tai putkiston osa kerrallaan. Huuhtelun yhteydessé tarkistetaan pore- ja suihkusuuttimien
puhtaus. Huuhtelusta laaditaan poytékirja tai kooste, johon merkitdidn huuhtelun suoritusaika ja huuhtelun
suorittaja. LVI-aloittamiskokouksessa nimetdédn tydvaiheen vastuuhenkild, joka tekee merkinndn
tarkastuksestaan tarkastusasiakirjaan ja liitteeni olevaan yhteenvetoon.


https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/vesi-ja-viemarilaitteistot
https://www.talotekniikkainfo.fi/class/opastava-teksti
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/kayttovesi
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Huuhtelussa on otettava huomioon kalustevalmistajien ohjeet. Huuhtelua ei siis tule suorittaa kalusteiden
lapi. Kalusteet tulee irroittaa huuhtelun ajaksi. Muusta menettelysti tulee tehdd merkinta
huuhtelupdytikirjaan.

Tarkastusasiakirjaan on lisdksi tehtdva merkinté, jos kylméssd vedessd kohtuulliseksi katsottavan
juoksutuksen jélkeenkin on selvisti erotettavissa oleva epdtavanomainen haju tai maku, eikd vesi tayti
talousvesiasetuksen 4 §:n vaatimusta siitd, ettd se olisi "myds muuten kayttotarkoitukseensa soveltuvaa".

Vesijohtoverkoston huuhtelu tehddén lvi-suunnittelijan laatimien ohjeiden mukaan tai seuraavasti. Kylma- ja
lamminvesijohdot seki kiertojohto huuhdellaan erikseen. Mahdolliset poresuuttimet poistetaan ja
kiertojohdon sdétdventtiilit avataan taysin auki huuhtelun ajaksi.

Huuhtelu aloitetaan kauimmaisesta vesipisteestd ja siitd edetdén veden virtaussuuntaa vastaan. Vesipisteet
avataan tdysin auki. Jokaisesta ottopisteestd juoksutetaan vettd vahintddn 2 minuuttia ennen seuraavan
aukaisemista. Kun putkistoa on huuhdeltu viimeiseksi avatusta ottopisteestd 2 minuuttia, suljetaan
vedenottopisteet pdinvastaisessa jirjestyksessd kuin ne avattiin.

Putkiston huuhtelun tulee kuitenkin kestdd vahintdin 15 sekuntia jokaista putkijuoksumetrid kohti. Veden
virtausnopeuden tulisi kaikissa putkiston osissa olla vihintdén 0,5 m/s.

Kayttovesipatterille tuleva ja siitd 1dhteva putki liitetdén toisiinsa U-lenkill4, jossa on sulkuventtiili.
Huuhtelun alussa kaikki huuhdeltavan alueen U-lenkkien sulut ovat auki ja vesi juoksutetaan ulos
kiertojohdon avoinna olevasta paisti siten, etté kiertojohto kokonaisuudessaan tulee huuhdelluksi.
Verkostoa huuhdellaan aluksi noin 10 minuuttia, jonka jdlkeen U-lenkkien sulut suljetaan 2 minuutin vélein
alkaen veden tulosuunnasta. Kayttovesipatterit huuhdellaan ennen niiden asentamista verkostoon.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiyttovesi [6]

22 Vesilaitteiston puhdistus ja desinfiointi

Asetusteksti

Jos on syyté epdilld, ettd vesilaitteisto on joutunut alttiiksi tautia aiheuttavien mikrobien tai
muiden terveydelle vaarallisten tai haitallisten aineiden vaikutuksille, on erityisalan tydnjohtajan
huolehdittava, ettd laitteisto on ennen kéyttdonottoa puhdistettu ja desinfioitu.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtéva tarvittavat merkinnét puhdistustydstd rakennustyon
tarkastusasiakirjaan.

Opastava teksti


https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/vesi-ja-viemarilaitteistot
https://www.talotekniikkainfo.fi/class/opastava-teksti
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/kayttovesi
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Liityttdessd kunnalliseen vesijohtoverkostoon riittdd yleensa normaali huuhtelu valmistuksen, varastoinnin ja
asennusaikaisen epidpuhtauden poistamiseksi. Mikili kunnalliseen verkostoon on padssyt epapuhtauksia,
tiedottaa ja ohjeistaa vesilaitos tarvittavista huuhtelu- ja desinfiointitoimenpiteistd. Yleensa tdlloin myds
talousvedeksi tarkoitettu vesi on keitettava.

Tyo6vaiheen vastuuhenkild, joka tekee merkinnét tarkastusasiakirjaan, nimetéddn LVI-aloittamiskokouksessa.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kiéyttovesi [6]

23 Vesilaitteiston paineen ja vesikalusteiden
virtaamien mittaus ja saato

Asetusteksti

Erityisalan tyonjohtajan on huolehdittava, ettd vesilaitteiston paine ja vesikalusteiden virtaamat
on mitattu, sdddetty ja todettu suunnitelmien mukaisiksi ennen kayttoonottoa.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtdvd merkintd mittaus- ja sddtotyon
suunnitelmanmukaisuudesta rakennustyon tarkastusasiakirjaan.

Opastava teksti

Vesilaitteiston paine ja vesikalusteiden virtaamat on mitattava, sdddettéva ja todettava suunnitelman
mukaisiksi ennen rakennuksen kayttoonottoa. Paineenalennusventtiililld tai paineenkorotusaseman
painemittarilla haetaan verkoston vaikeimpaan paikkaan sopiva painetaso, joka on suunnitelmissa. Hanojen
virtaamat mitataan riittdvéin laajasti siten, ettd saadaan luotettava késitys kunkin verkoston osan
normivirtaamien vaihteluvilistd. Samalla mitataan ldimpiméan veden odotusaika pitkien kytkentdjohtojen
osalta.

Tydvaiheen vastuuhenkild, joka tekee merkinnédn suorittamistaan mittauksista tarkastusasiakirjaan, nimetdan
LVI-aloittamiskokouksessa.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kayttovesi [6]



https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/vesi-ja-viemarilaitteistot
https://www.talotekniikkainfo.fi/class/opastava-teksti
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/kayttovesi
https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/vesi-ja-viemarilaitteistot
https://www.talotekniikkainfo.fi/class/opastava-teksti
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24 Lampiman kayttoveden kiertojohdon
virtaaman saato

Asetusteksti

Erityisalan tydnjohtajan on huolehdittava, ettd kiertojohdonvirtaama on mitattu ja sdddetty ennen
kayttoonottoa.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtédvd merkintd virtaaman sddadosti rakennustyon
tarkastusasiakirjaan.

Opastava teksti
Vesikalusteesta tulevan veden ldmpétila tarkistetaan lampdmittarilla.

Kiertojohdossa virtaavan veden nopeutta voidaan arvioida linjasdétoventtiilien virtaaman perusteella. Veden
virtausnopeus kiertojohdossa ei saa ylittdd esimerkissd Vesilaitteiston mitoitusohjeet. D1/2007 Liite 2 [16]
esitettyd arvoa.

Kiertojohtoverkosto tulee suunnitella siten, ettd vesivirrat voidaan sditii ja mitata. Mittaustulokset esitetdd
poytékirjassa, johon on merkitty kéytetty mittari.

Kiertojohdon mitoitus perustuu verkostossa tapahtuvaan limmdonluovutukseen eli putkiston 1dmpdhévioon.
Tamin perusteella madrdtadn verkoston vesivirrat kussakin osassa ja valitaan pumppu, jonka ominaiskayra
on mahdollisimman jyrkésti laskeva vesimééran kasvaessa. Verkosto mitoitetaan (valitaan putkikoot) veden
virtausnopeuksien mukaan.

Tydvaiheen vastuuhenkild, joka tekee merkinnén tarkastusasiakirjaan ja liitteend olevaan yhteenvetoon,
nimetidén LVI-aloittamiskokouksessa.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Kéyttovesi [6]

Luku 5, Rakennuksen jatevesilaitteisto

235 Jatevesien poisjohtaminen


https://www.talotekniikkainfo.fi/vesilaitteiston-mitoitusohjeet-d12007-liite-2
https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/vesi-ja-viemarilaitteistot
https://www.talotekniikkainfo.fi/class/opastava-teksti
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/kayttovesi

paivitetty 11.6.2021. Ajantasainen versio osoitteessa: https://www.talotekniikkainfo.fi 34

Asetusteksti

Rakennuksen jatevesilaitteistosta ei saa aiheutua terveydellistd vaaraa, hajuhaittaa, viemaéritulvia,
melua eikd ympdiristohaittaa.

Jatevesi on johdettava vesihuoltolaitoksen viemaériin tai kiinteistokohtaisesti puhdistettavaksi
taikka umpiséilioon.

Viemirin putkikoko ei saa pienentya virtaussuunnassa.

Opastava teksti

Jatevesilaitteisto on sijoitettava kiinteistoon tarkoituksenmukaisesti. Suunniteltu kayttoika kirjataan
LVI-suunnittelun ja toteutuksen perusteet [8] -asiakirjaan. Laitteiston on oltava kéyttovarma.
Viemidrilaitteistojen vaakavedoille varataan riittdvasti tilaa, jotta laitteisto on helposti kdytettdvissa ja
huollettavissa. Kéytdnndssd viemaireitd asennetaan valuun, elementtihormeihin ja tekniikkaseiniin ja -
laattoihin.

Rakennuksen sisépuoliset viemadrit olisi hyvai sijoittaa niin, etteivit ne rajoitu déniteknisesti vaativaan tilaan.
Mikali ndin joudutaan tekemién, suunnittelijat kuvaavat tekniset ratkaisut, joilla asetettuihin tavoitteisiin
padstidn (esim. viemarin ddnieristys).

Asuinrakennuksissa ddniteknisesti vaativia tiloja ovat esimerkiksi asuinhuoneistojen sisétilat, toimistotiloissa
esimerkiksi tyohuoneet ja neuvotteluhuoneet, kouluissa opetustilat, jne.

Alapohjan alapuolella oleva pystyviemirin pohjakulma tehdéén loivakaarisena ja varustetaan betonisella
adnenvaimentimella. Pohjakulman tai sivusiirron betonista d4nenvaimenninta kédytetéén, kun rakennuksessa
on kaksi kerrosta tai enemmin.

Pohjakulman ddnenvaimennus voidaan toteuttaa betonivalulla tai tarkoitusta varta vasten tehdylla
tehdasvalmiilla elementilla.

Asuinkerrostalossa pohjakulma ympérdiddén esimerkiksi véhintdédn 100 mm:n paksuisella ja 1 metrin
pituisella massiivisella materiaalilla, joka liittyy kiintedsti ala- tai vdlipohjarakenteeseen, ja pystyviemari
kiinnitetdén rakenteisiin d4nté eristivilla kannakkeilla.

Jatevesilaitteistoon ei saa kytked laitteita, jotka tarpeettomasti lisddvét viemédrin kuormitusta tai aiheuttavat
melua, joten esim. jidtevesimyllyn asentaminen on kiellettyd. Uima-altaiden, kylpytynnyreiden ja paljujen
tyhjennys tulee tapahtua jdtevesiviemadriin. Tyhjennys tulee tehdé siten, ettei kiinteiston tonttiviemari padota
rakennuksen sisille.

Jatevesi ei saa sisdltdd vahingollisia aineita, joista on haittaa kiinteiston jatevesijarjestelmain tai
vesihuoltolaitoksen toiminnalle. Ns. tavanomaisesta jatevedestd poikkeava jitevesi kasitellddn tarpeellisin
erotin- ja késittelylaittein ennen jiateveden johtamista kiinteiston muuhun viemaériin. Erotin- ja
kisittelylaitteita koskevia tdsmentdvid midrdyksid ja ohjeita on annettu kappaleessa 33 Jitevesilaitteistojen
erottimet [21].

Kiinteiston jitevedet johdetaan omassa jdtevesilaitteistossa kiinteistoliittymain. Jatevesien johtaminen
mahdolliseen sekavesiviemdriin tehddan kiinteiston ulkopuolella paikallisen vesihuoltolaitoksen ohjeiden
mukaan.


https://www.talotekniikkainfo.fi/lvi-suunnittelun-ja-toteutuksen-perusteet-sisallysluettelomalli
https://www.talotekniikkainfo.fi/node/99
https://www.talotekniikkainfo.fi/node/99
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Jos kiinteistod ei ole liitetty vesihuoltolaitoksen viemaériin, on jitevedet johdettava ja kisiteltdvd ennen
ympéristoon padstamista siten, ettei niistd atheudu ympariston pilaantumisen vaaraa.

Asetus haja-asutusalueiden jiteveden késittelystd on astunut voimaan maaliskuun 2017 alussa. (Asetus
157/2017; Valtioneuvoston asetus talousjatevesien késittelystd vieméariverkostojen ulkopuolisilla alueilla.)

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Jétevesi [5]

26 Viemaroinnin jarjestaminen

Asetusteksti

Vesipisteen yhteydessi on oltava viemaéripiste, joka on liitetty viemériin viemarikalusteen kautta.
Viemdripistettd ei edellytetd kastelupostin, palopostin, hitdsuihkun, eikd yksittdisen kylmé- ja
juomalaitteen yhteyteen.

Lattiakaivoon voi liittdd enintdén kaksi kuivakaivoa, jotka voivat sijaita enintddan kolmen metrin
etdisyydelld lattiakaivosta. Lattiakaivolla varustettavia tiloja uuden rakennuksen rakentamisessa
sekd uuden rakennuksen rakentamista vastaavassa korjaus- ja muutostydssi ovat:

suihkutila ja kylpyhuone sekd saunan pesuhuone
pesutupa

lammonjakohuone

ilmanvaihtokonehuone

yleiseen kayttoon tarkoitettu WC-tila

tekninen tila, jossa on vesivahingon mahdollisuus
autonpesupaikka

erityistilat, jotka puhdistetaan vesihuuhtelulla.

XA R DD =

Opastava teksti

Sammutusvesilaitteistoja ja hétdsuihkuja ei yleensé katsota vesipisteiksi. Ne varustetaan vieméripisteelld
vain, jos erityiset syyt niin vaativat. Jos sprinklerikeskuksen toiminnan koestamisen yhteydessa syntyvi
vesivirta johdetaan jatevesiviemadriin, on poistoputki varustettava suppilolla ja hajulukolla. Koestusvesi
voidaan johtaa myos sadevesiviemadriin kuten esim. letkulla sadevesikaivoon.

Jos sprinklerikeskuksen koestusvesi johdetaan sadevesiviemariin liitetyn suppilon kautta, varustetaan
suppilon kytkentdviemdri aina sulku-takaiskuventtiililla (esim. 1dppéatakaisku), vaikka oltaisiin
padotuskorkeuden yldpuolella, silld rakennuksen omat sadevesiviemaérit saattavat padottaa, vaikka liitos
kunnalliseen viemadriin ei padotakaan.


https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/vesi-ja-viemarilaitteistot
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Lattiakaivottomassa tilassa oleva pesuallas tai muu allas, joka on varustettu ylivuotoaukolla, saadaan
varustaa pohjatulpalla edellyttiden, ettd ylivuotoaukko pystyy viemérdimain siihen johdetut normivirtaamat.

Tiloissa, joissa on vesilukon kuivumisvaara, voidaan kéyttda kuivakaivoa, joka yhdistetdédn mahdollisimman
lahelléd olevaan valvottuun lattiakaivoon. Lattiakaivo voidaan varustaa my0s tarkoitukseen soveltuvalla
viemdrikaasun levidmisen estdvélld toiminnolla.

Viettoviemérin viemdripiste tai viemdriin liitetty laite on sijoitettava padotuskorkeuden ylépuolelle. Jos
viemdrilaite sijoitetaan padotuskorkeuden alapuolelle, on se viemarditdvd pumppaamon kautta.

Vesihuoltolaitos mairittelee kiinteistolle padotuskorkeuden ja esittdé sen liitospaikan lisdksi
liitoskohtalausunnossa. Ellei vesihuoltolaitos ole erikseen sopimuksessa madritellyt padotuskorkeutta,
pidetddn padotuskorkeutena yleensi erillisviemardinnissé viemirin laen tasokorkeutta tonttiviemérin
liittdmiskohdassa +1000 mm sekd sekavesiviemardinnissd kadun pintaa +100 mm tonttiviemarin
liitoskohdassa. Padotuskorkeus mitataan rakennuksen alimman viemaérikalusteen reunan tasolle.

Jos viemdripisteet asennetaan padotuskorkeuden alapuolelle tai jos vaadittavaa viemérikaltevuutta ei
saavuteta, jitevedet pumpataan.

Jatevesilaitteistoon ei ilman erityistd syytd saa asentaa sulkulaitteita. Viestosuojasta ldhtevdin viemériin
asennetaan viestonsuojanpuolelta suljettavissa oleva sulkuventtiili.

Tekninen tila, jossa on vesivahingon mahdollisuus, esim. ilmanvaihtokonehuone, limmonjakohuone,
sprinklerikeskus, uima-allaslaitetila, jddhdytyskeskus tms varustetaan lattiakaivolla.

Lattiakaivo ei tee tilasta mérkatilaa, mutta kaikkien lattiakaivollisten tilojen lattia tulee vesieristdé ja nostaa
vesieristys 10 cm seindlle.

Osa vesilaitoksista vaatii, ettd padvesimittaritila on varustettava lattiakaivolla.

On suositeltavaa, ettd pyykinpesukone asennetaan tilaan, jossa on lattiakaivo. Pyykinpesukoneen normaalit
huoltotoimet saattavat aiheuttaa veden valumista lattialle.

Oljykattilahuoneeseen saa asentaa suljettavan lattiakaivon ja se tulee varustaa dljynerottimella.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Jétevesi [5]

27 Jatevesien pumppaamo

Asetusteksti

Jos rakennuksen viemdripisteisté ei voida johtaa jitevettd pois painovoimaisesti viettoviemarilla,
on jatevedet pumpattava. Pumppaamon on oltava vesitiivis, maanpaineen kestiva eiki se saa
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aiheuttaa hajuhaittoja. Jateveden pumppaamon on oltava tuuletettu.

Pumppaamossa on oltava kayttohdiridilmaisin. Pumppaamon on sijaittava sellaisessa paikassa,
ettd se voidaan helposti tarkastaa ja huoltaa. Jitevedet eivét saa virrata takaisin pumppaamoon.

Jos viemdripiste sijaitsee padotuskorkeuden alapuolella, jitevedet on pumpattava. Korjaus- ja
muutostyodssd padotuskorkeuden alapuolella sijaitseva yksittdinen vieméripiste voidaan
pumppauksen sijasta varustaa padotusventtiililld lukuun ottamatta WC-vesié.

Opastava teksti

Pumppaamo on oltava vesitiivis ja ainakin sisdtiloissa myds hajutiivis. Pumppaamon maahan asennettavan
kerdyssdilion on kestettdvd maamassan, pohjaveden ja ulkopuolisen kuormituksen aiheuttamat kuormat.
Mikali pumppaamon toteutuksessa kéytetdén valmista tuotetta, pumppaamon on tiytettivé standardisarjan
SFS-EN 12050 soveltuvan osan harmonisoidun osion vaatimukset. Tuotestandardin SFS-EN 12050
soveltuvan osan harmonisoitujen ominaisuuksien liséksi kansalliset vaatimukset tdyttdvissd pumppaamoissa
on oltava kéyttohairioilmaisin.

Pumppaamon asennustapa riippuu maaperisté ja pohjaveden korkeudesta. Asennus tehddan
erityissuunnittelijan ja valmistajan ohjeiden mukaisesti. Mikéli pumppaamo sijoitetaan rakennukseen, silla
on yleensd oltava omalla ilmanvaihdolla varustettu tila. Pumppaamo tuuletetaan omalla erilliselld
tuuletusputkella, joka on suositeltavaa johtaa rakennuksen vesikatolle. Jos tuuletusputki jatetdan ulos
pihatasolle, on se sijoitettava sellaiseen paikkaan ja korkeuteen, ettd se ei aiheuta hajuhaittaa ympéristoon.

Pumppaamo on voitava tarkastaa ja huoltaa. Kerdysséilion materiaalin on oltava korroosionkestdvéaa tai siind
on oltava korroosionkestdvi suojapinnoite. Jiteveden virtaaminen takaisin pumppaamoon estetdian
tarvittaessa yksisuuntaventtiililld tai johtamalla paineviemadri padotuskorkeuden yldpuolelle ennen jateveden
johtamista viemiriin. Mikéli rakennuksen kaikki jatevedet pumpataan, on pumppaamossa oltava riittdva
varatilavuus esimerkiksi kahden tunnin sdhkokatkon varalta.

Jatevesipumppaamon toiminta koekdytetddn siten, ettd pumpun kdynnistyminen, pysédhtyminen ja hélytyksen
toiminta varmistetaan. Pumppaamon tuuletusputken yhteys ulkoilmaan varmistetaan sisdpuolisella
kuvaamisella. Rakennusvaiheen vastuuhenkilon (kvv-tydnjohtajan) on tehtdva merkinté tarkastusasiakirjaan
tekemistddn tarkastuksista.

Pumppaamo voidaan mitoittaa esimerkin Viemarilaitteiston mitoitusohjeet [22] mukaan.

Kappaleen standardiviitteet on listattu esimerkissd Vesi- ja viemdrilaitteistot -oppaan standardiviitteet [13].

Luokka

Opastava teksti [7]
Aihe

Jatevesi [5]

28 Viemarihajujen leviamisen estaminen

Asetusteksti


https://www.talotekniikkainfo.fi/viemarilaitteiston-mitoitusohjeet-d12007-liite-4
https://www.talotekniikkainfo.fi/vesi-ja-viemarilaitteistot-oppaan-standardiviitteet
https://www.talotekniikkainfo.fi/class/opastava-teksti
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/jatevesi

paivitetty 11.6.2021. Ajantasainen versio osoitteessa: https://www.talotekniikkainfo.fi 38

Viemirilaitteistosta ei saa aiheutua hajuhaittaa.
Vieméripisteessd on oltava puhdistettava vesilukko.

Vieméreiden on oltava yhteydessé rakennuksen vesikaton yldpuolelle ulottuvaan
tuuletusviemdiriin. Kylmassa tilassa olevan tuuletusviemaérin on oltava Ilimmoneristetty.

Opastava teksti

Jos vesipiste varustetaan viemiripisteelld, on siind oltava vesilukko, jonka sulkevan osan syvyys on
rakennuksessa vdhintddn 50 mm ja rakennuksen ulkopuolisessa kaivossa vahintddn 70 mm. Vieméiripisteen
liittdminen yhteiseen vesilukkoon hyvéksytiin seuraavissa tapauksissa:

1. pesuallas, kylpyamme tai suihkuallas on liitetty samassa tilassa olevaan lattiakaivoon

2. jadhdytyskoneet ja vesisdilididen tms. ylivuoto- ja tyhjennysvedet on viemérdity ilmavélin kautta
toisen kalusteen vesilukkoon

3. astianpesupOytd, jossa on kolme allasta ja astianpesukone, on liitetty yhteiseen vesilukkoon

4. pesuallasryhmét esimerkiksi laboratorioissa ja pesuhuoneissa

5. kuivakaivo. Lattiakaivon sivuliitdnnén tulee olla vesilukon vedenpinnanylidpuolella.

Kytkentidviemaérilld pystykokoojaviemariin liitettdvéan vieméripisteen vesilukon vedenpinnan ja viemérien
liitoskohdan alapinnankorkeuseron tulee olla vdhintdin 100 mm.

Rakennukseen tehddén vihintdén yksi ulkoilmaan johtava tuuletusviemiri. Viemérin tuulettamiseksi
hyviksytddn seuraavat toimenpiteet:

1. maassa sijaitseva viemdri tuuletetaan yleensi sen rakennuksen kautta, jota vieméri palvelee

2. pystyviemadri tuuletetaan katolle, jollei viemarid mitoiteta tuulettamattomana esimerkin
Viemirilaitteiston mitoitusohjeet [22] mukaan

3. vaakaviemdri tuuletetaan yleensa pystyviemarin kautta, jollei viemédrid mitoiteta tuulettamattomana,
tai viemdri ei ole pystyviemadrin vaakaosa

4. kytkentidviemadri tuuletetaan kokoojaviemadriin, mutta erikoistapauksessa voidaan kayttaa erillistd
tuuletusviemdrid siten tehtynd, ettei jatevesi padse tunkeutumaan tuuletusviemariin

5. Oljynerotin ja rasvanerotin seki jiteveden pumppaus- tai késittelykaivot varustetaan tiivein kansin ja
tuuletetaan yleensa erikseen, tavallisesti rakennuksen sisépuolisella tuuletusviemarilla katon
yldpuolelle. Rasvanerotin voidaan tuulettaa myos siithen liittyvien viemaéripisteiden tuuletusviemarin
kautta.

Tuuletusviemérin suun vihimmaisetdisyys katosta on 0,5 m, savuhormin aukosta ja
ulospuhallusilmalaitteesta 1 m, yldpuolella olevasta avattavasta ikkunasta vaakasuunnassa 5 m ja
ulkoilmalaitteesta (ilman sisdénottoaukko) vaakasuunnassa 8 m.

Tuulettamattomien yksittdisten viemaripisteiden vieméirdinnissd voidaan viemdirin alipaineen poistamiseen
kayttad tétd tarkoitusta varten laadultaan testattua ja tarkastettua alipaineventtiilid. Alipaineventtiili
asennetaan siten, ettd se on kaikkien niiden viemdiripisteiden, joita se palvelee, ylimmén mahdollisen
vedenpinnan yldpuolella. Alipaineventtiili sijoitetaan tilaan, jossa se ei jaddy tai aiheuta melu-, haju- tai
muuta vastaavaa haittaa ja jossa se on helppo huoltaa tai vaihtaa.

Mikéli pohjavieméri asennetaan kantavan laatan alle, on se johdettava mahdollisimman lyhyeni ulos
rakennuksesta. Rivitalon jokaisen asunnon kokoajaviemaéri johdetaan erikseen rakennuksen ulkopuolella
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olevaan runkoviemariin ja kukin asunto varustetaan omalla vesikatolle johdetulla tuuletusviemaérilla.

Kylmissa tiloissa tuuletusputki on lammdneristettavé, jotta talviaikaan putkea pitkin nousevan lampiméan
vesihdyryn tiivistymisté jadhileiksi putken pintaan estettéisiin.

Tuuletetussa alapohjassa on jérkevaa sijoittaa runkoviemaéri koko matkalta alapohjatilaan.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Jétevesi [5]

29 Ylivuoto- ja tyhjennysvesien viemarointi

Asetusteksti

Vesisdilididen ylivuoto- ja tyhjennysvedet sekd pesu- ja astianpesukoneiden poistovedet eivit saa
virrata viemadristd takaisin laitteisiin.

Opastava teksti

Pesu- ja astianpesukone hyviksytddn vieméaroitavéksi vesilukollisen viemirikalusteen kautta siten, ettd
koneen poistoputki pééttyy vesilukon vedenpinnan yldpuolelle.

Pesukoneen poistoletku liitetddn lattiakaivoon johtavaan poistoputkeen.

Pesu- tai astianpesukoneen poistoletku liitetddn astianpesualtaan tms. ja vesilukon viliin erityisell kiinteélla
liitoksella. Poistoputken pddn on oltava 20 mm vedenpinnan yldpuolella ja letku on kiinnitettdva tukevasti
pesualtaan tasolle esimerkiksi astianpesualtaan kansilevyn alapintaan.
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Kuva 29.1 Esimerkkeja kotitalouskdyttoon tarkoitetun pesu- tai astianpesukoneen
viemérdintitavoista.

Kuvassa on esitetty esimerkkejé kotitalouskdyttoon tarkoitetun pesu- tai astianpesukoneen hyvéksyttivista
viemardintitavoista. Muuhun kuin kotitalouskdyttoon tulevat pesu- ja astianpesukoneet viemardiddan
esimerkiksi lattiakaivon kautta. Kiinteistopesuloiden pesukoneiden poistoletkut johdetaan lattiakaivoon, joka
on lattiakourun pohjalla.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Jatevesi [5]

Luku 6, Jatevesilaitteiston kayttovarmuus

30 Viemaireiden kannatus ja Kiinnitys rakenteisiin

Asetusteksti
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Viemirien on oltava kannatettuja ja kiinnitettyjd rakenteisiin niin, ettd mekaaniset voimat ja
lampdlaajeneminen eivét aiheuta painaumia tai haitallisia muutoksia vieméreissd. Viemarin on
oltava ankkuroitu, jos jidteveden virtauksesta aiheutuvat voimat ovat niin voimakkaita, etti
viemdri el muuten pysy haittaa aiheuttamatta paikoillaan. Kannatusten ja kiinnityksessa
kéytettdvien tuotteiden on oltava kayttdympéristdssdadn korroosionkestivid.

Pinnoittamalla tai sukittamalla korjatun viemérin kannakkeiden on oltava kunnoltaan sellaisia,
ettd ne kestavit korjatun viemarin kayttimisestd aiheutuvat rasitukset.

Opastava teksti

Kannatuksissa kdytetddn ensisijaisesti ns. jirjestelmékannatusta, jossa lammitys- ja kdyttovesiputkilla,
viemdreilld sekd ilmakanavilla on yhteinen kannatuskisko. Kannatuksen on kestettava putkien, nesteen
(yleensd veden), eristeen ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten paino sekd ldmpdoliikkeen, virtaavan
nesteen ja syovyttivien olosuhteiden aiheuttamat vaikutukset.

Kannatuksen vaativin kohta ja kiinnitysalustan asettamat vaatimukset on selvitettavd. Kannakkeen kiinnitys
rakenteisiin tehddén rakennesuunnittelijan ja kannakevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Viemirien
kannatuksessa on huomioitava mahdollisen eristyksen vaatimat tilat. Rakennuksissa, joissa on asetettu
adnivaatimuksia, kiytetddn tarvittaessa déntd eristdvid kannakkeita.

Muoviviemirin ldimpolaajenemista varten jéatetddn liikevara muhviin tai kdytetddn erillistd paisuntayhdetta.
Kiintopisteiden ja ldmpdliikkeen sallivilla kannakkeilla ohjataan 1ampdliike haluttuun kohtaan. Haarakohdat
kannatetaan niin, ettei haarayhde paise liikkkumaan. Muoviviemariputkiston kannatuksissa saa kéyttaa
ainoastaan muovisille viemariputkille tarkoitettuja tehdasvalmisteisia kannakkeita, jotka ympardivit putken
kokonaan. Koukkujen tms. kdyttdminen on kiellettyd. Lisdksi kannakkeiden tulee olla portaattomasti
sdadettivissd kaltevuuden aikaansaamiseksi. Tarkemmat kannatusohjeet ja suositeltavat kannaketyypit on
esitetty LVI-ohjekorteissa LVI 12-10370 ja LVI 20-10328 sekd kannakevalmistajien ohjeissa.

Pystyviemairi kannakoidaan jokaisen kerroksen kohdalta. Kerroskorkeuden ollessa 3 metrid tai enemmaén
asennetaan pystyviemdriin kannake joka kerrosviliin estiméén vieméarin vardhtely ja sen eteneminen
rakenteisiin. Pystyviemérin pohjakulman tai sivusiirron suojabetonointi korvaa ko. kohdan kannatuksen.
Kannakkeet kiinnitetdén riittivin massiiviseen rakenteeseen (kivirakenne). Jos kannakkeita ei voida
kiinnittdd suoraan massiiviseen rakenteeseen, asennetaan kuiluun betonisiin vélipohjiin tiukasti kiinnitetty
tukeva terdspalkki, johon kannakkeet kiinnitetdan.

VéestOsuojan viemdirit asennetaan ensisijaisesti betonivaluun. Véestosuojan lattian alle ei viemarille
rakenneta ryOmintitilaa.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe
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31 Olosuhteiden huomioon ottaminen viemaéarin
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sijoituksessa

Asetusteksti

Maahan asennetun viemérin on kestettdvi maasta aiheutuva kuormitus, maaperin syovyttivyys
sekd maaperdn painuminen eiki se saa jadtyd. Pohjavesialueella sijaitsevan painevieméarin
vuodon on oltava havaittavissa.

Maahan asennettavien vesijohtojen ja viemarien on oltava tunnistettavissa ja niiden on sijaittava
erilldédn toisistaan.

Viemirilaitteisto ei saa jaétya.

Opastava teksti

Pohjavesialueella oleva paineviemari asennetaan suojaputkeen tai muuten huolehditaan mahdollisten
vuotojen havaittavuudesta saastuvuuden riskin minimoimiseksi.

Maanvaraisen, ei-kantavan alapohjan alle tulevat viemaérit asennetaan yleensé alapohjan
tasaussorakerrokseen. Talloin viemdri ei tarvitse eristystéd eikd kannatusta, vaan vieméri asennetaan
tasaussorakerroksen oikeaan kaltevuuteen tehdylle asennusalustalle.

Kantavan laatan alla sijaitsevat viemadrit sijoitetaan tuuletettuun, kuljettavaan kuivaan tilaan, jonka korkeus
on vahintdin 0,8 m. Pystykokoojaviemadri ja yhtd huoneistoa palveleva viemaéri voidaan kuitenkin sijoittaa
kantavan alapohjalaatan alle ilman rydmintitilaa, jos viemiri johdetaan rakennuksen ulkopuolelle
mahdollisimman lyhytté reittid. Tila varustetaan véhintddn 800 mm x 800 mm:n huolto- ja tarkastusluukuilla
siten, ettd asennusten tarkastaminen ja korjaus ovat mahdollisia. Ryomittiva tila voidaan korvata laattaan
merkityilla, riittdvan tihedén sijoitetuilla varauksilla, joista laatta voidaan rikkoa.

Kantavan alapohjan (maanvaraisen tai perustustenvaraisen) alle tulevat viemirit kannatetaan kantavasta
alapohjasta kierretankokannatuksin, jos niiden péélle tulee peitemaata. Kannakkeiden ja
kiinnitystarvikkeiden kaikki osat ovat haponkestivai terdstd. Jos kantavan alapohjan alle tulevat viemarit
ovat tuuletetussa alapohjassa ilman peitemaata tai maatiytté on alle 200 mm, tulee ne tarvittaessa lampo-
ja/tai paloeristdd. Eristetyt viemaérit kannatetaan putkesta. Eristyksen paillysteeseen kannakointia varten
tehdyt lépiviennit tiivistetddn paéllystettd vastaavasti.

Kantavan alapohjan alapuolelle asennettujen putkien sivuttaisliike estetdén. Jos viemarin paille tulee
vahintddn 150 mm:n vahvuinen painumaton maatéytto, ei erillistd sivuttaislitkkeen estamisti tarvita.
Perusmaan ollessa painumatonta ja peitesyvyyden ollessa vahintddn 500 mm ei kannatusta valttaiméatta
tarvita.

Rakennuksen alle asennettavien viemareiden ldvistiessd pystysuoran rakennusosan kuten perustuksen, on
huolehdittava, ettei tdyttbmaan mahdollinen painuminen tai litkkuntasauman liike vahingoita viemaérid.

Maassa sijaitsevat vesijohdot ja viemdrit on pystyttava helposti tunnistamaan toisistaan. Viemarit tulisi
sijoittaa vesijohtojen alapuolelle, ellei ole vaaraa vesijohtojen jadtymisesta.
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Jos rakennuksen ulkopuolelle tulevat maahan asennettavat viemérit asennetaan routarajan ylédpuolelle, on
viemdrit syytd lampdoeristdd ja tarvittaessa saattolammittdd. Viemarit asennetaan painumattomaan maahan
oikeaan kaltevuuteen tehdyn viemédrikaivannon pohjalle tasauskerroksen paille.

Perusmaa, asennusalusta ja tdyttomateriaali eivét saa olla jddssd. Perusmaan pinnalle asennetaan tarvittaessa
suodatinkangas parantamaan tyoskentelyolosuhteita ja estiméddn arinarakenteen, asennusalustan tai
alkutdyton materiaalien sekoittuminen perusmaahan. Todella matalilla kaivuusyvyyksilla suunnittelijan tulee
selvittdd kantavuus-, routivuus-, jaykkyys-, sulanapito yms. seikat tapauskohtaisesti.

Jos viemdrit asennetaan maahan, joka saattaa painua, on tasauskerroksen alapuolelle tehtéva tukirakenne eli
kaivanto on perustettava. Kaivannon perustaminen tehdédén maaperétutkimuksen pohjalta laaditun
perustamissuunnitelman mukaan. Perustuksen piille tehtidvin kaivannon tdytot yms. tehdddn kuten
tavallisen viemirikaivannon vastaavat tyovaiheet.

Jos viemari joudutaan asentamaan pohjaveden pinnan alapuolelle, on viemari ankkuroitava niin, ettei
pohjaveden noste nosta putkea kaarelle. Pohjaveden noste ja ankkuroimistapa tulee selvittia
tapauskohtaisesti rakennesuunnittelijan kanssa.

Pohjaviemadrit huuhdellaan ja kuvataan.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Jatevesi [5]

32 Jitevesilaitteiston tiiviys

Asetusteksti
Jatevesilaitteiston on oltava tiivis. Materiaalien ja liitosten on oltava yhteensopivia.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtdvd merkintd rakennustyon tarkastusasiakirjaan
jatevesilaitteiston tiiviyden toteamisesta.

Opastava teksti

Ulkopuoliset ja pohjalaatan alle jadvit viemarit on syyta tarkastaa sisdpuolisella kuvauksella. Ulkopuoliset
viemdrit on hyva tarkastaa uudestaan ennen lopullisen piha-alueen katemateriaalin asentamista tydmaan
aikaisten painumien havaitsemiseksi.

Elementtihormien vieméreiden liitokset tarkastetaan sisépuolisella kuvauksella joko kerroskohtaisesti tai
sitten kun koko linja on asennettu. Liitososien tiivisteiden asennus on sen verran haastavaa, etta
tarkastuksissa sddnnollisesti 10ytyy huolimattomasti tehtyjd liitoksia, joiden korjaamiseksi joudutaan
avaamaan jopa valmiiksi laatoitettuja seinid. Tiiviys tarkistetaan asennuksen jéilkeen sisdpuolisella
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kuvauksella.

Kololaattoihin asennetut viemérit on my0s hyva kuvata, silld valutyon yhteydessé putket saattavat painua.
Varsinkin ¥32 viemdirit ovat herkkid taipumaan.

Pohjavieméreiden tiiviys tarkastetaan staattisella paineella maanvaraisen pohjalaatan alla.

Silloin, kun viemari jad valun sisddn, suositellaan, ettd valun sisdén jddvien viemareiden tiiviys tarkastetaan
ennen valua staattisella paineella.

Tiiveyden tarkastamisesta tehddén merkintd tarkastusasiakirjaan ja liitteend olevaan yhteenvetoon.
Tyo6vaiheen vastuuhenkild, joka tekee merkinnén tarkastusasiakirjaan, nimetdin LVI-aloittamiskokouksessa.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
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33 Jatevesilaitteiston erottimet

Asetusteksti

Jos hiekkaa, lietettd, rasvaa, bensiinid, 6ljya tai muita haitallisia fysikaalisia tai kemiallisia
aineita voi joutua jitevesivesilaitteistoon ja -verkostoon tai ymparistoon, on jatevesilaitteistossa
oltava erotin- tai kisittelylaite.

Erotinlaitteiden on sijaittava niin, ettd ne ovat helposti ja haittaa aiheuttamatta huollettavissa ja
tyhjennettivissa.

Oljyn- ja rasvanerottimissa on oltava tiyttymisen ilmaiseva hilytys. Erottimen jilkeen olevassa
viemdriputkessa on oltava ndytteenottomahdollisuus.

Opastava teksti

Jétevesilaitteisto tehdéén niin, ettd erottumista tapahtuu vain erottimessa. Erotinjirjestelma koostuu
erottimesta, lietteenpidéttimesté ja ndytteenottopisteestd. Kiinted aine kuten liete, lieju, hiekka tai sora
laskeutuu lietteenpidéttimeen, ja se voi olla erillinen yksikko tai erotuskammion yhteydessa.

Rasvanerottimien, joilla erotetaan kasvi- ja eldinperiiset rasvat ja 6ljyt jitevedestd painovoiman avulla ja
ilman ulkoista voimanldhdettd, on oltava harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 1825-1 mukaisia.
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Kevyiden nesteiden erottimien, joissa kevyet nesteet erotetaan jiatevedestd painovoiman ja/tai saostamisen
avulla, on oltava harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 858-1 mukaisia.

Teollisuusjétevesid ja talousjédtevettd ei saa johtaa erottimiin. Nissé tapauksissa kdytettdva erotin valitaan
paikallisten viranomaisten vaatimusten mukaisesti. Ajoneuvojen pesutoiminnasta syntyy jitevettd, joiden
johtamisesta ja tarvittavista puhdistustoimenpiteistd on tehtévi sijoituspaikan olosuhteisiin sovellettu ja
paikallisten viranomaisten hyviaksyma suunnitelma. Standardissa SFS 3352 on ohjeet pesuhallin lattian alla
olevasta kalvotuksesta ja sen viemardinnisti rasvanerottimeen.

Jéatevesilaitteiston materiaalit valitaan niin, ettd ne kestévit erotusta edellyttévid aineita ja ovat yhteensopivia
erotinjdrjestelman materiaalien kanssa. Erottimen poistoviemari tehddin niin, ettei erotin paise tyhjeneméén
painovoimaisesti lappoperiaatteella.

Pienissé, avoimissa erottimissa, jotka ovat kdyttijien valvonnassa, ja joiden tiyttymisen kéyttdja helposti
havaitsee, saattaa ndkohavaintoon perustuva hélytys olla riittdva.

Erottimien valinta- ja mitoitusperusteita esitetdfin opasaineiston esimerkissd [23]. Rasvan ja kevyiden
nesteiden erottimien nimelliskoon valintaperusteita, asennusta, toimintaa ja kunnossapitoa esitetdin
standardeissa SFS-EN 1825-2 ja SFS-EN 858-2.

Kappaleen standardiviitteet on listattu esimerkissd Vesi- ja viemdrilaitteistot -oppaan standardiviitteet [13].

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Jétevesi [5]

34 Jatevesiviemarien puhdistusaukot

Asetusteksti

Jatevesilaitteistossa on oltava helposti kisiteltdvit, suljettavat puhdistusaukot seké vaaka- ettd
pystyviemadreissd. Puhdistusaukkojen on sijaittava niin, ettd putkisto voidaan puhdistaa
kokonaan.

Opastava teksti

Puhdistusaukot sijoitetaan taulukon 34.1 mukaisesti.

Taulukko 34.1. Viemirin puhdistusaukot.
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Puhdistus-
Viemérin C .. . aukkojen
o s . Viemari Puhdistusaukko A Huomautus
sijainti enimmais-
vilimatka
Kytk?qta- Vesilukko Vesilukoissa puhdistusmahdollisuus
viemari
Lattiakaivo, J éiteves1;zleméi‘r1n 1').u‘hd11{stus myos
Rakennus Pystykokooja-|{tarkastuskaivo, tuuletusviemarin kautta.
viemari tarkastusputki tai o . ,
hdi hd Hulevesiviemirin puhdistus myds
puhdistusyhde tarkastuskaivon tai kattokaivon kautta.
. Vgg{gg}gg}gg jagiPuhdistusyhde tai Puhdistusyhteen ympérilld vihintdan DN
Alapohjan alla vismar] o puhdistapyhide (20 1 600 kaivo.
\4
Perusmuurin  [|Vaakakokoojai{Tarkastuskaivo tai Tarkastuskaivon koko vdhintddn DN 400
o : 40 m (1,2)
ulkopuolella  |viemairi tarkastusputki mm. \

1) Rakennuksen perusmuurin ldvistdva vieméri varustetaan valittomésti perusmuurin ulko- tai sisdpuolisella
puhdistusaukolla. Puhdistusaukkojen vélinen etéisyys saa olla enintdén 20 m.

2) Tonttivieméri varustetaan véhintin yhdelld puhdistusaukolla. Tonttiviemarin viimeisen puhdistusaukon
etdisyys yleisen viemdrin liitoskohdasta saa yleensi olla enintddan 20 m. Jos kaivossa on huoltoa vaativia
laitteita, on kaivon koko védhintddan DN 560 maan pinnalle asti. Muussa tapauksessa kaivon yldosan koko on
vahintddn DN 315

Viemérin puhdistusaukkojen tulisi sijaita niin, ettd niiden luo on helppo péésta ja ettd puhdistusvélineiden
kiyttdé on mahdollista. Liséksi tulee huomioida hygieeniset ja terveydelliset ndkdkohdat. Erityisesti
puhdistusyhteet on hyvé sijoittaa asuntojen ulkopuolelle esim. kellariin ja varustaa ne tarkoituksenmukaisilla
hormien tarkastusluukuilla huomioiden palo- ja dénitekniset haasteet.

Kohteen suunnitelmissa esitetddn puhdistusaukkojen sijainnit ja huoltokirjassa lisédksi puhdistusmenetelma.

Mikali viemdrit tehdddn normaalia pienemmallé kaltevuudella (esim. pienemmaét kuin 7 promillen
kaltevuudet), kdytetdén puhdistusaukkojen vélimatkoina puolta taulukon ilmoittamista etdisyyksista.

Taulukossa 34.1 mainitulla tarkastusputkella tarkoitetaan maassa tai rakennuksen alapohjan alla olevan
viemdrin lakeen liitettyd putkea, joka ulotetaan lihelle maan pintaa tai vastaavasti alapohjanpintaa.
Tarkastusputki saa olla suuruudeltaan yhtd putkikokoa pienempi kuin vieméri, mutta kuitenkin vahintéén
DN 160. Tarkastusputki liitetddn viemdriin niin, ettd sen kautta voidaan viemaéri puhdistaa seka
virtaussuunnassa ettd virtaussuuntaa vastaan. Putken yldosan ympdérille tehddén kannellinen kaivo. Putken
tulee olla suljettavissa ja rakennuksen sisédpuolella kaasutiivis.

Kaivojen on kaikilta osiltaan oltava vesitiiviitd ja rakenteeltaan sellaisia, ettd nithin liittyville vieméreilla
voidaan suorittaa asiaankuuluva tarkastus ja huolto maan pinnalta. Kaivon sijoituksessa on otettava
huomioon terveydelliset ja hygieeniset nikokohdat seké puhdistusvélineiden kédyttdmiseen vaadittava
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tilantarve.

Opas
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Luku 7, Hulevesilaitteisto

35 Hulevesijarjestelman suunnittelu

Asetusteksti

Péa- ja erityissuunnittelijan on tehtdviensd mukaisesti suunniteltava hulevesijirjestelmé niin,
ettd ensisijainen ratkaisu hulevesien poistamiseksi on niiden viivyttiminen ja imeyttiminen
kiinteistolld. Jos hulevesien imeyttaminen ei ole maaperidn ominaisuuksien vuoksi mahdollista,
kiinteistolld on oltava hulevesilaitteisto, jonka kautta hulevedet virtaavat avo-ojaan, vesistoon tai
kunnan hulevesiviemairiin. Hulevesilaitteistoon ei saa johtaa jitevesia.

Hulevesilaitteiston mitoituksen on oltava sellainen, ettd viemériin johdettava mitoitussadetta
vastaava virtaama ei aiheuta viemarin tulvimista.

Opastava teksti

35.1 Yleista

Hulevedella tarkoitetaan maan pinnalle, rakennuksen katolle tai muulle pinnalle kertyvaa sade- tai
sulamisvetta.

Huleveden poisto kiinteiston alueelta jirjestetddn hyvin toimivalla tavalla ja niin, ettei siitd atheudu
vahingon- tai tapaturman vaaraa, tulvimista tai muuta haittaa.
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Kiinteiston alueella olevat pinnat, joihin hulevesi ei pysty imeytyméén ja joilta ei muulla tavalla voida johtaa
hulevesia pois, varustetaan hulevesien kerédysjarjestelmélld kuten esim. sadevesikaivolla, rinnikaivolla,
kattokaivolla, tms. Monesti ndihin liittyy tarvittavien pinnankallistusten rakentaminen.

Keradntyneen huleveden poisjohtamiseksi ensisijaisena ratkaisuna asetuksessa on mainittu hulevesien
imeyttdminen tai viivyttdminen kiinteistolld. Toissijainen ratkaisu on johtaminen vesihuoltolaitoksen
hulevesiviemériverkostoon.

Hulevesijérjestelmddn ei saa johtaa ympéristolle tai viemérin toiminnalle haitallisia aineita, koska hulevedet
johdetaan normaalisti vesistoihin tai ne kulkeutuvat pohjavesiin.

Vesilaitos ilmoittaa hulevesiviemirin padotuskorkeuden. Muutoin hulevesiviemardinnissa
padotuskorkeutena pidetddn yleensd kadun pintaa +100 mm tonttiviemaérin liitoskohdassa.
Kiinteistokohtaisessa hulevesisuunnittelussa on hyva varautua ainakin padotuskorkeuden mukaiseen
hulevesiverkoston padotukseen. Viivytys- ja imeytysratkaisuja kiytettdessd hulevesijarjestelma on hyva
varustaa ylivuotoratkaisulla, jolloin hulevedet voidaan johtaa hallitusti tilanteissa, joissa varsinaisen
hulevesijarjestelmin mitoitus on ylittynyt.

Johtamisessa avo-ojiin tai luonnon vesistdihin on huomioitava, kuinka korkealle veden pinta niissd voi
nousta ja suunnitella kiinteistokohtaiset ratkaisut sen mukaisesti.

35.2 Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet

Asetuksessa esiin nostettu hulevesien kasittely on asiana uusi verrattuna esimerkiksi vanhaan kiinteistdjen
vesi- ja viemdrilaitteistoja koskevaan rakentamisméardykseen D1. Koska asetus painottaa uudenlaista
ndkokulmaa hulevesien késittelyyn, on tdhdn kohtaan haettu opastavaa tekstid vuonna 2012 julkaistusta
kuntalliiton hulevesioppaasta. Lainsddddnnon tasolla hulevesistd on kirjoitettu esim. Maankaytto ja
rakennuslaissa.

Kohdan 35 lakiviitteitd ovat:

e Maankaytto ja rakennuslaki 132/1999, erityisesti luku 13a (2014), Hulevesié koskevat erityiset
sadnnokset

e Vesihuoltolaki 119/2001, erityisesti luku 3a (2014), Huleveden viemérdinnin jirjestiminen ja
hoitaminen

Kuntaliitto on julkaissut hulevesioppaan vuonna 2012 ja se on helposti netissé luettavissa. Lisdksi
Kuntaliitto on vuonna 2017 julkaissut Hulevesioppaan liitteen Hulevesioppaan paivitetyt luvut
lainsdddédnndn muutosten osalta.

Kuntaliiton nykyinen ohje on tehty vesilaitosten jirjestelmien nidkokulmasta, eiki se siten kaikilta osin
sovellu kiinteistokohtaisiin jarjestelmiin. Seuraavassa on kuitenkin lainattu Hulevesiopasta, mutta on
muistettava Hulevesioppaan alkuperdinen kdyttotarkoitus kunnallisiin tai laajempiin jérjestelmiin.
Lainaukset on merkitty kursiivilla ja sisennettyn.

Yleiset periaatteet

Hulevesien hallinnan yleisend tavoitteena on taajamien kuivatus ja taajamatulvien torjunta, pohja- ja
pintavesien suojelu sekd myotdvaikuttaminen vesien hyvdn tilan saavuttamisek-si. Rakennetuilla
alueilla hydrologia muuttuu aina luonnontilaisesta, silld rakentaminen li-sdd vdistamdttd vettd
ldpdisemdttomid pintoja. Hulevesien hallinnalla tulisi luoda edellytykset taajamavesien virtaamien
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tasoittamiselle mm. hulevesid imeyttamdlld ja viivyttamdlld. Tamd tulee entistd tirkedmmdk-si

ilmastonmuutoksen myétd.

Hulevesien muodostumisen estiminen ja mddrdn vihentiminen

Hulevesien vihentdminen on tirkein osa hulevesien hallintaa. Ainoastaan rajoittamal-la hulevesien
muodostumista (rakennettujen pintojen mddrdd pienentdmdlld), imeyttimdlld muodostuneita
hulevesid tai haihduttamalla niitd kasvillisuuden avulla huleveden kokonais-mddrdd voidaan
vihentdd ja siirtdd hulevettd pintavalunnasta osaksi maa- ja pohjavettd tai ilmakehdn vettd.

Hyvilld suunnittelulla voidaan ehkdis-td hulevesien muodostumista ilman erillisten
hulevesirakenteiden toteuttamista tai erillisid aluevarauksia. Tdllaisia keinoja tonteilla ovat
esimerkiksi luontaisen kasvillisuuden sdilyttd-minen ja tasaamisen minimointi sekd pdcdllystettyjen
pintojen minimointi esimerkiksi jar-jestamdlld pysdkointi useaan tasoon.

Hulevesien hallinnan kannalta ensisijaisen téirkeitd ovat syntypaikalla tehtdvit toimenpi-teet, joilla
ehkdistddn hulevesien muodostu-mista esimerkiksi viherkattojen tai kattopuutarhojen avulla,
hyodyntdmdlld paikallisesti kattovesid ja imeyttamdlld hulevesid syntypaikallaan. Imeyttimistd
voidaan yksinkertaisimmillaan edistdd jdttamdlld piha-alueita pddllystimdttd ja kdyttamdlld
ldpdisevid pddllysteitd. Varsinaiset imeytysrakenteet voivat vaihdel-la yksinkertaisista kivipesistd,
sorasaarroista ja muista imeytyspainanteista ja -kaivoista maanalaisiin imeytyskenttiin ja jopa
tehdasvalmisteisiin jdrjestelmiin. Imeytettdessd on varmistettava, ettei rikota pohjaveden
pilaamiskieltoa.

Hulevesien imeyttdminen maaperddn

Imeyttdamisen tulisi olla ensisijainen hulevesien hallinnan toimenpide hulevesien synnyn ehkdisemisen
Jdlkeen, koska se on tehokkain tapa vihentdd jo muodostuneen huleveden ko-konaismddrdd.

Vaikka imeytyminen vihentdd huleveden mddrdd, imeytysjdrjestelmdit eivdt koskaan voi olla niin
tehokkaita, ettd niilld voitaisiin hallita rankkasateiden hulevesid sellaisenaan.

Imeytysmenetelmien toimivuutta suurten hulevesimdcdrien hallinnassa voidaan parantaa yhdistimdlld
imeytysjdrjestelmiin viivytystilavuutta.

Te-hokas imeyttiminen edellyttdd maaperdltd vihintddn kohtalaista vedenldpdisevyyttd.
Imeytysratkaisujen on sijaittava riittdvin kaukana rakennuksien perustuksista.

Hulevesien viivyttadminen ja kdsittely

Huleveden viivytysmenetelmilld tarkoitetaan rakenteita, joilla hulevesivirtaamaa hidastetaan ja
piddtetddn. Viivytysmenetelmien tar-koituksena on varastoida menetelmddn johdettava hulevesi
tietyksi aikaa ja vapauttaa se vdihitellen. Viivytysmenetelmdit voidaan karke-asti luokitella
kosteikkoihin, lammikoihin, painanteisiin sekd rakennettuihin altaisiin ja kaivantoihin. Kosteikoissa,
lammikoissa ja altaissa on tyypillisesti pysyvd vesipinta, kun taas painanteet ja kaivannot kuivuvat
sadetapahtumien vdilissd.

Erityisen tirkedd hulevesien viivyttdminen ennen niiden johtamista viemdriin on alueil-la, joissa
muodostuu suuria hulevesivirtaamia. Tdllaisia ovat laajat teollisuus- ja tyopaikka-alueet, liike- ja
logistiikkakeskukset sekd hallit, joissa on laajoja kattopintoja tai pddllystettyjd kenttid. Tdllaisissa
kohteissa voidaan jaotella hulevedet jakeisiin: puhtaammat kattovedet voidaan useammin imeyttdd,
kun taas pysdkointialueiden ja logistiikkapihojen hulevedet joudutaan todenndikoisesti kdsittelemdcin
en-nen imeytystd tai johtamaan hulevesijdrjestelmddn viivytettyind.

Maan pinnassa olevat avoimet hulevesijdrjestelmdt kykenevdt vastaanottamaan suuria-kin virtaamia,
Jja veden virtausta on mahdollis-ta viivyttdd painanteissa, avouomissa, altaissa, lammikoissa ja
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kosteikoissa. Lisdksi hulevesien laadulliseen hallintaan tdhtddvdt rakenteet - esimerkiksi suodatus,

altaat, lammikot ja kosteikot - myds viivyttivdt hulevesid merkittd-visti. (Maanpddlliset suuren
mittakaavan hulevesijdrjestelmdit, kuten kosteikot, lammikot, yms., eivdt yleensd ole kiinteiston sisdisid
hulevesiratkaisuja.)

Suurin osa hulevesien kuljettamista haitta-aineista on sitoutuneena kiintoaineeseen. Td-mdn takia
ndiden haitta-aineiden poistaminen on suhteellisen helppoa esimerkiksi laskeuttamalla ja
suodattamalla (kiinteistojen tasolla esimerkiksi hiekan- ja lietteenerottimet.) Pohjaveden kannalta
tavallisin haitta-aine, joka on liukoisessa muo-dossa eikd piddty suodattimeen tai maape-rddn, on
liukkauden torjunnassa kdytetty suo-la eli natriumkloridi. Viivytysmenetelmiin usein liittyvd
kasvillisuus lisdid puhdistusvaikutusta sitomalla itseensd huleveden kuljettamia ra-vinteita.

Hulevesien johtaminen avoimissa jdrjestelmissd

Avoimia hulevesien johtamismenetelmid ovat avo-ojat, purot, viherpainanteet, kourut, ka-navat ja
muut avouomavirtaukseen perustu-vat johtamismenetelmdt. Avoimien menetel-mien tarkoituksena on
johtaa hulevettd siten, ettd virtaama hidastuu ja epdpuhtauksien las-keutuminen ja imeytyminen
mahdollistuu. Virtaaman hidastumista, imeytymistd ja puhdistumista voidaan tehostaa
Jjohtamisreittien kasvillisuudella, pienelld pituuskaltevuudella ja riittdvdlld pituudella.

Hulevesien mddrdllisen ja laadullisen hallin-nan kannalta paras tapa hulevesien kerddmi-seen ja
Jjohtamiseen on avoin kuivatusjdrjestelmd, joka muodostuu painanteista, avo-ojista ja tarvittavilta osin
rummuista ja hulevesiviemdriosuuksista.

Hulevesien johtaminen maan pinnalla so-veltuu etenkin alueille, joilla maankdytto ja rakentaminen on
suhteellisen vdljdd. Pienil-ld valuma-alueilla - esimerkiksi yksittdisten kiinteistojen ja tonttien

alueella - pintajdrjestelmid voidaan kdyttdd myos tiiviisti rakenne-tuissa kohteissa. Laajempia valuma-
alueita palvelevat pintajdrjestelmdt edellyttivdt aina tilavarausta kiinteistoon kuuluvalta
viheralueelta, katualueelta tai yleiseltd alueelta.

Hulevesien johtaminen putkijdrjestelmissd

Hulevesiviemdrointi pyritddn jdrjestimddn painovoimaisesti luonnollisia valumareittejd mukaillen ja
luonnolliset valuma-aluerajat huomioon ottaen. Vaikka luonnonmukaisia valumareitteji
noudatettaisiin, hydrologisen kier-ron kannalta viemdrointi on kaukana luon-nonmukaisesta
menetelmdstd. Viemdrointi ei mahdollista hulevesien imeytymistd maa-perddn, minkd lisdksi se johtaa
hulevedet lii-an nopeasti ja kdsittelemdttomind purkuvesiin. Tdmd aiheuttaa suuria
virtaamavaihteluita, rantavyohykkeen eroosiota ja heikentdd ve-sien tilaa. Erilaisin hulevesien
hallintamenetelmin hulevesiviemdriverkoston mitoitusta voidaan pienentdd, tulvimisherkkyyttd
vihen-tdd ja purkuvesiston kuormitusta vihentdd. Uusista hulevesien hallintamenetelmistd
huo-limatta maanalaisia putkijdrjestelmid tarvitaan edelleen osana hulevesien hallinnan
kokonaisratkaisua.

35.3 Suunnittelussa huomioitavaa

Hulevesijéarjestelmien suunnittelu vaatii eri alojen ammattilaisten tai erityissuunnittelijoiden osaamista ja
yhteistyotd. Tyypillisesti mukana voivat olla padsuunnittelija-arkkitehti, geosuunnittelija,
rakennesuunnittelija ja LVI-suunnittelija.

Rakennus tulisi suunnitella siten, ettd hulevesien poisjohtaminen otetaan huomioon seki
arkkitehtisuunnittelussa ettd korkeusasemissa. Esim. kattomuodoilla vaikutetaan sithen, miten kattovedet
voidaan kerété ja johtaa haluttuun suuntaan jo raystdskorkeudella. Réystéskourujen kallistuksilla voidaan
ohjata vesid tavoitteen mukaiseen suuntaan, esim. ylirinteeseen, jolloin imeytykselle omalla tontilla jaa
enemmadn etdisyyttd hulevesijirjestelméén osoitetun liittymispaikan suuntaan. Maanpinnan materiaalit ym.
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on valittava siten, etti tontilla on riittdvasti imeytyspintaa. Uudiskohteissa tulisi kiinnittdd huomiota

perustusten alapinnan ja kunnan hulevesijarjestelmén keskindisiin korkeuseroihin.

Rakennusten hulevedet ja perustusten kuivatusvedet tulisi uudiskohteissa suunnitella siten, ettei
pumppaukselle olisi tarvetta ja tilld tavalla parantaa toimintavarmuutta ja vihentda energiankulutusta.
Pumppaus on sdahkostd riippuvaista ja siséltda riskin sekd sdhkonsaatavuuden ettd toimintavarmuuden osalta.
Vanhoja kiinteist6jé ei tule pakottaa sellaisiin muutostdihin, jotka lisdisivét niiden riippuvuutta sdéhkosta
perustusten kuivatusvesien osalta. Sahkon kulutuksen lisdidaminen ei mydskéédn ole ymparistotavoitteiden
mukaista.

Ojia on toiminnallisesti hyvin erilaisia esim. sen mukaan sijaitsevatko ne tasamaalla vai rinteessa, ja jos
rinteessd niin ovatko ne rinteen suuntaan vai poikittain. Poikittain rinteeseen valuvat vedet ovat herkkia
ylivuodolle. Ojat ovat yleensd myds naapurinkin asia, ja suunniteltaessa hulevesien johtamista ojiin on
huomioitava naapurikiinteistot ja pyrittdva yhteistyossa kaikille sopivaan ratkaisuun. Ojien purkupaikat
tdytyy arvioida.

35.4 Hulevesien johtaminen, imeyttiminen ja viivyttiminen

Hulevesien vdhentdmisperiaatteen mukaan kerdtyt hulevedet pyritddn imeyttimadn maaperadn. Mikili tima
ei ole mahdollista, hulevedet johdetaan avo-ojaan, vesistoon tai kunnan hulevesiviemadriin kiinteistolla
tapahtuvan viivytyksen jilkeen. Hulevesien johtamisessa on huomioitava paikalliset mairdykset esim.
asemakaavassa sekd mahdolliset vesihuoltolaitoksen ja rakennusvalvonnan ohjeet. Jos kiinteisto sijaitsee
kunnan jarjestdmalld hulevesiviemérin toiminta-alueella, on silld vesihuoltolain mukaan liittymisvelvollisuus
hulevesiviemdriin ellei liittymisvelvollisuudesta ole haettu vapautusta. Vapautuksen hakuprosessista on
syytd kysya rakennusvalvonnalta neuvoa oikean menettelytavan 10ytdmiseksi hyvissa ajoin ennen
rakennusluvan hakemista.

Hulevesien imeytys- tai viivytysrakenteisiin on tehtdvé ylivuoto, jonka kautta tulvivat vedet ohjautuvat
hallitulle tulvareitille.

Imeytettdessd hulevettd maaperdéin on huolehdittava siité, ettei aiheudu haitallista jadtymistd, tulvimista,
kosteusvaurioita tai muita haittoja.

Hulevedet tulee imeyttdd maaperdén riittdvén etdillad rakennuksesta. Imeyttimisessd on huomioitava
rakennuspaikan maaperén ominaisuudet, rakennusten perustamistapa, mahdollisten maanalaisten rakenteiden
vesitiiviys ja imeytyspaikan etdisyys rakenteista. Tarvittaessa on kdytettdvd geosuunnittelijan
asiantuntemusta. On viltettdvi sellaista tilannetta, jossa hulevedet joutuisivat imeytyksesti perustusten
kuivatusjarjestelméén. Tiiviisti rakennetuissa taajamissa on mahdollista, ettd imeyttdminen ei edelld
mainituista syisti ole ensisijainen hulevesien poistotapa.

Mahdollinen pelastustie on huomioitava imeytys- ja viivytysrakenteiden suunnittelussa.

Kiinteiston hulevedet voidaan yleensi johtaa vesihuoltolaitoksen hulevesiviemériverkostoon imeytyksen
ja/tai viivytyksen jédlkeen. Liittymisessd noudatetaan vesihuoltolaitoksen antamia ohjeita (liitospaikka,
liitoskorkeus, jne.).

Viivytyskennot tai -putkistot tulee varustaa tarkastus-/puhdistusyhteillé.
35.5 Hulevesien johtaminen sekavesiviemériin

Jos muuta mahdollisuutta hulevesien johtamiseksi ei ole, voidaan hulevedet johtaa vesihuoltolaitoksen
luvalla sekavesiviemariin. Jos kiinteistolld on jatevesien pienpuhdistamo, hule- ja jatevedet yhdistetdan vasta
puhdistamon jilkeen.
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Yleissddntoni sekavesiviemdriin yhdistimisessa on, etti jite- ja hulevesiviemari yhdistetdin ldhelld tontin
rajaa sijaitsevassa tarkastuskaivossa, ja tdsti johdetaan yhdysputki vesihuoltolaitoksen sekavesiviemaériin.

Hulevesii ei tule johtaa ainoastaan jatevesid palvelevaan viemdriin.

35.6 Hulevesivieméreiden mitoitus (johtamisjirjestelmien mitoitusvirtaama)

Hulevesilaitteisto pyritdén mitoittamaan siten, ettd viemiriin johdettava mitoitussadetta vastaava virtaama ei
aitheuta viemairin tulvimista.

Mitoitussateen ylittdva rankkasade voi aiheuttaa hulevesiviemérin padotuksen, ja padotukseen tulisi varautua
jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa. Tulisi vélttdd rakentamista ympérdivien maanpintojen korkeutta
matalampaan korkeuteen tai herkisti tulvivalle alueelle tai tiedostaa ja huomioida riskit jo
rakentamisvaiheessa. Kattosadevesien padottamiseen voidaan varautua ulosheittdjilld. Rakennuksen sisdinen
hulevesiputkisto on tehtéva tiiviiksi ja padotuspaineen kestavaksi.

Viettoviemdrind toimivan hulevesiviemirin mitoitusohjeet esitetdén esimerkissi Sadevesilaitteiston mitoitus
[24]. Koska késinlaskentaan liittyy useita epdvarmuuksia, valitaan putkikooksi nomogrammin osoittamaa
teoreettista johtokokoa seuraava isompi dimensio tai kasvatetaan kaltevuutta.

Sadevesilaitteiston mitoitus [24] -esimerkin osalta on tunnistettu uusimistarve, mutta uusi mitoitusohje ei
ehtinyt ensimmaéisend julkaistavaan luonnokseen. Kokemuksenkin perusteella rankkasateiden intensiteetti on
kasvanut, ja mitoitussateen arvoa 0,015 1/s,m? ollaan nostamassa ylospéin. (Viittaus uuteen
mitoitusoppaaseen lisdtddn tdhidn oppaan julkaisemisen jilkeen.)

35.7 Hulevesien imeytyksen ja viivytyksen mitoittaminen (tilavuus imeytys- ja
viivytysjirjestelmissi)

Edellisen kohdan johtamisjérjestelmien - putkiviemareiden, kanavien, painanteiden, avo-ojien jne. -
mitoitusperusteena on hetkellinen virtaama, joka on riippuvainen sateen rankkuudesta. Mitoitusperusteena
on suhteellisen lyhyt rankkasade.

Hulevesien varastointiin ja késittelyyn kaytettdvien rakenteiden mitoitusperuste on hulevesien mééra eli
tilavuus, joka on riippu-vainen sademéérdsté ja ajasta. Hulevesijédrjestelmien suunnitte-lussa tarvitaan usein
sekd mitoitusvirtaaman ettd tilavuuden maarittimisté, koska niissd on yleensa sekd johtamiseen etti
varastointiin ja kasittelyyn tarkoitettuja osia. Varastosiilididen tms. tilavuuden méérittdmisessd kaytettava
mitoitussade on yleensé kestoltaan pidempi, mutta sateen intensiteetti taas pidemmasti mitoitusajasta
johtuen alhaisempi kuin putkiston mitoituksessa kdytetty hetkellinen rankkasade.

Hulevesien hallinnan suunnitteluperusteet voidaan kirjata hulevesien hallinnan léhtdtietolomakkeeseen.

Hulevesien imeytys- ja viivytystilavuuden méérittimisen ohjeistus ei ehtinyt tdhidn luonnostekstiin.
Viivytystilavuuden méadrittdmisestd on paikallisia ohjeita esimerkiksi asemakaavoissa. On kéytetty
esimerkiksi mitoitusohjetta, jonka mukaan hulevesien viivytystilavuutta pitéisi olla 1 m3 jokaista vetti
lapdisemétontd 100 m2 alaa kohden.

35.8 Hulevesijarjestelmiin johdettavat vedet

Hulevesijérjestelmdin ei saa johtaa jétevesid.

Tarvittaessa hulevesilaitteisto varustetaan erotin- ja késittelylaittein esimerkin Erottimien valinta- ja
mitoitusperusteet [23] mukaisesti.



https://www.talotekniikkainfo.fi/sadevesilaitteiston-mitoitus-d12007-liite-7
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Kattosadevesid ei tarvitse kasitelld. Kiinteistdilld, joilla piha-alueen hulevedet johdetaan 6ljynerotuksen
kautta hulevesiviemadriin, kannattaa kattosadevedet johtaa 6ljynerottimen ohi hulevesijadrjestelmaén, tai
kattosadevedet voidaan johtaa esimerkiksi imeytykseen, kun piha-alueen hulevedet johdetaan viivytyksen
jéilkeen hulevesiviemadriin.

Rakennuksen sisdpuolelta (vesikaton alapuolinen putkiosuus, johon liitytdédn sisitiloista) ei tulisi liittyé
hulevesijérjestelmain, koska mitoitussateen ylittyessd voivat rakennuksen omat hulevesiviemadrit padottaa ja
esimerkiksi hulevesiviemadriin liitetyt kondenssivesiviemaérit voivat tilloin aiheuttaa vesivahingon.
Poikkeuksena "liittdmiskiellossa" voivat olla esimerkiksi sprinklerijarjestelmien koestusvedet, jotka voidaan
johtaa hulevesiviemadrijarjestelmiin sulku- ja takaiskuventtiililld varustetun putken vilityksell&.
Normaalitilanteessa sulkuventtiili on kiinni, ja sprinklerijdrjestelmén koestuksen ajaksi venttiili avataan.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Hulevesi [4]

36 Hulevesilaitteiston sijoittaminen

Asetusteksti

Rakennuksen sisdpuolisesta hulevesiviemaéristi ei saa atheutua melua. Maahan asennettavan
hulevesiviemérin on kestettdvé vahingoittumattomana ja toimivana maanpaineen, kuormituksen
ja maaperin syovyttdvyyden vaikutukset seki sijaintipaikan mahdollinen painuminen.
Hulevesilaitteiston on oltava puhdistettavissa kaivojen ja puhdistusputkien kautta.
Hulevesilaitteisto ei saa jaétya.

Opastava teksti
36.1 Hulevesiviemirin aidnitekninen sijoittaminen

Hulevesilaitteisto tulisi sijoittaa kiinteistoon tarkoituksenmukaisesti ja siten ettd viemdri ei aiheuta melua.
Akustisten suureiden tavoitearvoja on esitetty Ymparistoministerion asetuksessa rakennuksen
ddniympdaristostd ja Sisdilmastoluokitus 2018:ssa. Rakennuttaja valitsee sisdilmaston tavoitearvot, kuten
LVIS-laitteiden danitason, yhteistydssd suunnittelijoiden kanssa.

Rakennuksen sisdpuoliset hulevesiviemarit olisi hyva sijoittaa niin, etteivdt ne rajoitu ddniteknisesti
vaativaan tilaan. Mikéli ndin joudutaan tekeméddn, suunnittelijat kuvaavat tekniset ratkaisut, joilla
asetettuihin tavoitteisiin padstdin (esim. viemarin danieristys).

Asuinrakennuksissa ddniteknisesti vaativia tiloja ovat esimerkiksi asuinhuoneistojen sisitilat, toimistotiloissa
esimerkiksi tyShuoneet ja neuvotteluhuoneet, kouluissa opetustilat, jne.
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36.2 Hulevesiviemiirin sijoittaminen maahan

Maahan sijoittamisessa noudatetaan kappaleessa 31 Olosuhteiden huomioon ottaminen viemérin sijoituksessa
[25] esitettyjd ohjeita.

36.3 Hulevesiviemirin vaihdettavuus

Rakennukseen asennettava hulevesivieméri on yleensa sijoitettava siten, ettd se voidaan korjata tai vaihtaa.
Tarkemmat ohjeet tistd ovat kappaleessa 31 Olosuhteiden huomioon ottaminen viemadrin sijoituksessa [25].

36.4 Hulevesiviemérin puhdistettavuus

Hulevesiviemarit tulisi sijoittaa niin, ettd ne voidaan helposti puhdistaa. Viemaérit on varustettava helposti
luokse pddstivin puhdistusaukoin. Aukkojen sijoittamisessa tulee huomioitava se, ettd putkisto voidaan
kauttaaltaan puhdistaa.

Hulevesiviemarit varustetaan puhdistusaukoin kappaleessa 34 Jitevesiviemirien puhdistusaukot [26]
esitettyjd ohjeita noudattaen. Puhdistusyhteiden kansien kiinnitysmekanismien on kestettava
hulevesiviemarin padottamisen aiheuttama paine.

36.5 Hulevesiviemirin jaitymisen estiminen
Hulevesiviemiri on suojattava haitallista jadtymisti vastaan.

Haitallisen jadtymisen estdmiseksi hulevesiviemaéri sijoitetaan riittdvan syville maahan tai suojataan muulla
tavoin, esimerkiksi lampderistamélla ja/tai limmittdmalla.

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Opastava teksti [7]

Aihe

Hulevesi [4]

37 Rakennuksen sisapuolisten
hulevesiviemireiden tiiviys ja kiyttovarmuus

Asetusteksti

Erityisalan tyonjohtajan on huolehdittava, ettd sisdpuolisten hulevesiviemareiden tiiviys on
tarkastettu. Hulevesiviemadri on kiinnitettdva rakenteisiin siten, ettd siithen ei pddse syntymééin
haitallista painumaa, ja siten, ettei mahdollinen ldmpdlaajeneminen aiheuta haittaa, eivatkd
huleveden virtauksista syntyvét voimat pddse aiheuttamaan haitallista putkien liikkumista.
Rakennuksen sisdpuolisissa hulevesiviemareissd on oltava kondenssieristys.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on tehtdva merkintd rakennustyon tarkastusasiakirjaan



https://www.talotekniikkainfo.fi/node/97
https://www.talotekniikkainfo.fi/node/97
https://www.talotekniikkainfo.fi/node/100
https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/vesi-ja-viemarilaitteistot
https://www.talotekniikkainfo.fi/class/opastava-teksti
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/hulevesi

paivitetty 11.6.2021. Ajantasainen versio osoitteessa: https://www.talotekniikkainfo.fi 55
sisdpuolisten hulevesiviemareiden tiiviyden toteamisesta.

Opastava teksti

37.1 Hulevesiviemirin tiiviys

Asetustekstin mukaan sisdpuolisten hulevesivieméreiden tiiviys on tarkastettava. Vesivuotojen vélttimiseksi
sisdpuolisten hulevesiviemareiden tiiviys on tarkistettava kulloinkin sopivalla tavalla. Tydvaiheen
vastuuhenkild, joka tekee merkinnén tarkastusasiakirjaan, nimetidén L VI-aloittamiskokouksessa.

Vaativissa tai riskialttiissa kohteissa tai korkeissa rakennuksissa rakennuksen sisdpuoliset hulevesiviemarit
voidaan tarkistaa hulevesijdrjestelmén tiiviys- ja kestdvyyskokeella, joka kannattaa tehdéd rakentamisen
varhaisessa vaiheessa. Vaativuutta voidaan arvioida esim. silld, kuinka suuret vahingot mahdollinen
hulevesijdrjestelméin vuoto tai viemarin liitoksen irtoaminen voi aiheuttaa. Mahdollisia riskitekijoita
rakennuksen sisdisen hulevesijarjestelmén osalta ovat korkea rakennus (esim. yli 8 metrid), pitkét vaakalinjat
rakennuksen sisélld, hulevesiviemairin dkilliset suunnanmuutokset ja risteyskohdat.

Hulevesiviemireiden tiiviys- ja kestdvyyskoe suoritetaan esimerkiksi seuraavasti. Hulevesilinjan alin kohta
varustetaan viliaikaisella sulkuventtiililld tai suljetaan virtaus muulla tavalla, jonka jdlkeen hulevesiputkisto
tdytetddn vedelld. Seurataan vesipinnan korkeutta ja kannatuksen kestdvyyttd esim. 30 min ajan. Tdmén
jélkeen sulkuventtiili avataan tai muu virtauksen esto poistetaan ja tutkitaan, kestddko putkiston kannatus
linjan voimakkaan tyhjenemisen. Téllainen tilanne on mahdollinen rankkasateella padotustilanteessa.
Parempi on, ettd heikko kannatus 16ydetddn rakennusvaiheessa, kuin valmiissa rakennuksessa.

Hulevesiviemdri on suositeltavaa tarkastaa myos sisdpuolisin kuvauksin myds rakennuksen ulkopuolella.

Hulevesiviemarin putkimateriaali valitaan tarkoituksenmukaisesti. Rakennuksen sisdisen hulevesiviemarin
materiaalin ja liitostavan valinnassa huomioidaan putkistoon padotustilanteessa kohdistuva paine.
Vesipatsaan aiheuttama staattinen paine voidaan riittavalla tarkkuudella maaritelld siten, ettd 1 m
vesipatsasta aiheuttaa 10 kPa = 0,1 bar paineen. (Esim. 15 m korkean nestepatsaan tai vettd tdynnd olevan
putken aiheuttama staattinen paine putkiston alaosassa on 150 kPa = 1,5 bar.) Korkeissa rakennuksissa
kaytetddn hitsattavaa putkea tai uuten tiiviiksi osoitettua jarjestelmaa.

37.2 Hulevesiviemirin kidyttovarmuus

Hulevesiviemairin tulee olla riittdvan kestivé ja kdyttovarma.

Hulevesilaitteisto on tehtdvé sellaisista materiaaleista ja sellaisin liitoksin ja kannakkein, ettd saavutetaan
riittdva kestivyys ja toimintavarmuus rakennuksen suunnitellun kayttoidn aikana.

Korkeissa rakennuksissa voidaan hulevesiviemérind kayttia hitsattua muoviputkea tai hitsattua terdsputkea
(esim. RFe), joilla saavutetaan parempi putkiston sisdpuolisen paineen kesto muhviliitoksellisiin putkiin
verrattuna. Hitsattua muoviputkea kdytettdessd on kiinnitettdva huomiota putkiston kannatukseen, koska
muovilla on suhteellisen suuri lampdlaajenemiskerroin, mutta hitsatuissa liitoksissa ei ole laajenemisvaraa
kuten muhviliitoksellisissa putkissa. Hyvi tapa on kayttda putkiston valmistajan asennusohjetta, ja vaativissa
tapauksissa laatia putkiston kannatussuunnitelma, jossa huomioidaan kiintopisteiden ja muiden
kannakkeiden sijainti ja tyyppi.

Hulevesiviemareiden kiinnityksen ja kannatuksen osalta voidaan noudattaa kappaleessa 30 Vieméreiden
kannakointi ja kiinnitys rakenteisiin [27] esitettyjd ohjeita. Hulevesiviemadrin erityispiirteet on télldin
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huomioitava. Hulevesiviemareiti koskevia erityispiirteitd ovat esimerkiksi mahdollisesta padotuksesta

johtuva putkiston huomattava paino ja pystylinjojen tyhjentymisen aiheuttamat voimat pystylinjojen
alapddsséd viemireiden suunnanmuutos- tai liitoskohdissa.

Hulevesiviemdreihin tehdéén tarpeelliset kaivot ja puhdistusluukut. Ks. tarkemmin kappale 34
Jitevesiviemdrien puhdistusaukot [28]. Puhdistusluukkujen kansien kiinnityksen on kestettivi putkiston
padotustilanteessa esiintyva nestepatsaan aiheuttama paine.

Hulevesiviemari ei yleensid vaadi tuuletusta. Hulevesiviemarié ei saa kéyttaa jatevesiviemérin
tuuletusviemérina.

37.3 Hulevesivieméreiden eristys

Rakennuksen sisdpuolinen hulevesiviemairi on eristettdva. Asetustekstin 37 § mukaan rakennuksen
sisdpuolisissa hulevesiviemaireissd on oltava kondenssieristys. Toisaalta taas 36 § mukaan rakennuksen
sisdpuolisesta hulevesiviemairistd ei saa aiheutua melua.

Kondenssieristyksen liséksi hulevesiviemairi voidaan dédnieristéa tiloissa, joissa viemérin aiheuttama déni
voidaan kokea héiritsevina.

37.4 Hulevesien umpivirtausjirjestelmi

Se mitd on edelld todettu hulevesivieméreiden tiiviydesti ja kdyttovarmuudesta, koskee my0s hulevesien
umpivirtausjédrjestelmid ja liitoskohtaa umpivirtausjérjestelmésté tavanomaiseen jérjestelméén.

Hulevesien umpivirtausjarjestelma eroaa tavanomaisista rakennuksen sisdisistd huleveden
poistojdrjestelmisté siten, ettd umpivirtausjarjestelméassa putkistot ovat tiynni vettd mitoitetulla
vesimddrilld. Yhtendinen vesipilari alkaa umpivirtausjarjestelmain tarkoitetusta kattokaivosta ja jatkuu
ulospuhalluspisteeseen saakka. Tdma saavutetaan UV-kattokaivolla, jossa on umpivirtaussihti, seké
jarjestelmddn kuuluvalla mitoitusohjeella. Pienilld sademéérilla UV-umpivirtausjirjestelma toimii kuten
tavanomaiset jarjestelmét. Pienin suositeltava putkikoko on 50 mm.

Umpivirtausjarjestelméan mitoitus perustuu virtauslaskelmiin. Paineenkesto suunnitellaan kohteen mukaan.
37.5 Hulevesijarjestelmin kiytto ja huolto-ohjeet
Hulevesijérjestelmad on kaytettdva ja huollettava siten, ettd asetuksen vaatimukset tayttyvét.

Laitteiston kdytostd ja huollosta on oltava riittdvit ohjeet kiinteiston omistajalle, asukkaille, kayttéjille seka
ylldpito-organisaatiolle.

Hulevesijérjestelmiin liittyvid huoltokohteita ovat ainakin kattokaivot ja rdnnikaivot, jotka tukkeentuvat
helposti roskista seké sadevesi- ja hiekanerotuskaivot seké putkilinjat piha-alueilla, jotka voivat joissakin
olosuhteissa tiyttya hiekasta. Lisdksi 0ljynerottimet ovat sddnnollistd huoltoa vaativa kohde.
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38 Rakennuksen perustusten kuivatusvesien
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poisjohtaminen

Asetusteksti

Salaojien on johdettava perustusten kuivatusvedet salaojakaivojen kautta perusvesien
kokoojakaivoon. Perustusten kuivatusvesien on virrattava pois kiinteistoltd siten, ettei niistd
aiheudu haittaa jate- ja hulevesilaitteistolle. Rakennuksen perustusten kuivatusvedet voivat
virrata alueen viemardintijarjestelmaisté riippuen avo-ojaan, vesistoon, kunnan hulevesiviemariin
tai ne voivat imeytyd maahan. Jéte- ja hulevesid ei saa johtaa perustusten kuivatusvesiviemadriin.

Opastava teksti

Perustusten kuivatusvedelld tarkoitetaan maahan imeytynyttd vetté, joka johdetaan viemériin tai muuhun
purkupaikkaan rakennuksen pohjan ja perustusten kuivattamiseksi.

Kosteusteknisen toimivuuden asetuksen mukaan rakennuksen salaojajérjestelméén ei saa johtaa pintavesié
tai katoilta valuvia vesid. Hulevesii tontilla imeytettdessd on huolehdittava siité, etti vesi ei johdu
imeytyspaikasta rakennuksen perustuksiin.

Vedet rannikaivoista johdetaan hulevesiviemaériin.

Rakennusten kosteusteknisté toimivuutta koskevan asetuksen mukaan salaojajarjestelméain kuuluu vahintaan
yksi lietepeséllinen kokoojakaivo. Salaojasuunnittelua on tarkemmin kasitelty esimerkiksi Rakennustieto
Oy:n julkaisemassa ohjekortissa RT 81-11000.

Mikali perustusten kuivatusvedet johdetaan hulevesiviemairiin, johdetaan ne sithen perusvesikaivon kautta.
Perusvesikaivoon vedet johdetaan salaojien kokoojakaivosta.

Mikali perusvesikaivoon tuleva liitosputki salaojista on alempana kuin yleisen hulevesiviemarin
padotuskorkeus, varustetaan perusvesikaivon tuloyhde itsestién toimivalla padotusventtiililld, esim.
pallopadotusventtiililld. Padotusventtiililli estetdédn veden nousu rakennuksen perustuksiin tai sisille
rakennukseen hulevesijérjestelmén mahdollisessa tulva- tai padotustilanteessa. Toisaalta, rakennuksen
sisdpuolinenkin hulevesiputkisto voi padottaa rankkasateella, jolloin padotusventtiili on hyvi asentaa
perusvesikaivoon vesihuoltolaitoksen ilmoittamasta padotuskorkeudesta riippumatta.

Mikali salaojavesien poisjohtaminen painovoimaisesti ei ole mahdollista, joudutaan rakentamaan
pumppaamo. Pumppaamo voi toimia myds perusvesikaivona, eikd erillistd perusvesikaivoa tilloin tarvita.
Pumppaamossa kaytetddn yleensd automaattisesti kdynnistyvad uppopumppua. Riskialttiissa kohteessa
perusvesipumppaamo voidaan varustaa kahdella pumpulla. Pumppaamo tulee varustaa ylarajahilyttimell4,
joka suorittaa hilytyksen, jos vedenpinta pumppaamossa jostain syysti nousee liian korkealle. [RT 81-
11000]
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Rakennuspohjan kuivatuksen asiantuntija on geo- ja/tai rakennesuunnittelija. On suositeltavaa, ettd han
suunnittelee rakennuspohjan kuivatuksen ja salaojituksen salaojien kokoojakaivoon asti. Putkiston
suunnittelusta salaojien kokoojakaivosta eteenpéin vastaa LVI-suunnittelija. Salaojien suunnittelija ilmoittaa
LVI-suunnittelijalle salaojien korkeusaseman kokoojakaivossa ja perustusten kuivatusvesien
maksimivirtaaman (mitoitusvirtaama). Virtaamatietoa tarvitaan mahdollisen perusvesipumppaamon
suunnittelua varten.
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Opastava teksti
Toivomme palautetta oppaan sisdllostd. Lahetd palaute timén linkin kautta. Palautelinkki. [29]

Palautteet kéasitelldin vihintdin vuosittain tehtdvin katselmoinnin yhteydessé, jolloin péétetdéin myods, onko
syytd kdynnistda laajempi kommentointikierros.

Uusimman julkaistun version pdf-taltio

Opas on tulostettu verkkojulkaisusta 11.6.2021. Kun verkkojulkaisun sisdltéd muutetaan, tulostetaan tille
sivulle aina uusin opasversio ja edellinen opasversio siirretdédn alla olevaan listaan ylimmaéksi. Seuraava
katselmointi on vuoden 2022 alussa ja sen perusteella padtetdan paivitystarpeesta. Opasta voidaan paivittda
my0s nopeammin, mikéli pdivittimiseen on painavia syitd. Tekstisisdallon paivittdmisen lisdksi sivustolla
joudutaan tekemiin teknisid paivityksid kuten linkkien uusimista ja kommentointiasetusten muuttamista.
Naita teknisid paivityksii ei listata erikseen.
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(0]
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listauksesta 16ytyvit kuitenkin viittaukset muuttuneisiin kohtiin.
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[39]

e Vesi- ja viemdrilaitteistot -opas, 1. versio 2018/03
(e}

il talotekniikkainfo vesi- ja_viemarilaitteistot -opas 31.3.2018.pdf [41]
?

Opas

Vesi- ja viemdrilaitteistot [2]
Luokka

Yleinen [3]

Aihe

Hulevesi [4]

Jatevesi [5]

Kéyttovesi [6]

Source URL (modified on 2021-06-11 13:56): https://www.talotekniikkainfo.fi/node/57

Linkit

[1]

https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3 A%2F%2Fwww.talotekniikkainfo.fi%2Frakennusten-
vesi-ja-viemarilaitteistot-
opas&amp;data=02%7C01%7C%7C99¢c6c88ce6b14984359008d8437a128b%7C342e¢649ac4084687a93034aecd3b2
[2] https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/vesi-ja-viemarilaitteistot

[3] https://www.talotekniikkainfo.fi/class/yleinen

[4] https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/hulevesi

[5] https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/jatevesi

[6] https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/kayttovesi

[7] https://www.talotekniikkainfo.fi/class/opastava-teksti

[8] https://www.talotekniikkainfo.fi/lvi-suunnittelun-ja-toteutuksen-perusteet-sisallysluettelomalli
[9] http://www.henhelpdesk.fi/

[10] http://henhelpdesk.fi.sivuviidakko.fi/kelpoisuus.html

[11] https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401

[12] https://www.talotekniikkainfo.fi/node/78

[13] https://www.talotekniikkainfo.fi/vesi-ja-viemarilaitteistot-oppaan-standardiviitteet

[14] https://www.thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/vesi/legionellabakteerit-vesijarjestelmissa

[15] http://urn.fi/URN:ISBN:9787951?633?181?5

[16] https://www.talotekniikkainfo.fi/vesilaitteiston-mitoitusohjeet-d12007-liite-2

[17] https://www.talotekniikkainfo.fi/node/168

[ 18] https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/paloturvallisuus

[19] https://www.talotekniikkainfo.fi/node/64

[20] https://www.talotekniikkainfo.fi/vesilaitteiston-putkimateriaalit-liitostavat-ja-kupariputkien-
nimellismitat-d12007-liite-3


https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/listaus_keskeisista_muuttuneista_kohdista_kevat_2020.pdf
https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/talotekniikkainfo_vesi-_ja_viemarilaitteistot_-opas_paivitetty_11.6.2019.pdf
https://www.talotekniikkainfo.fi/file/talotekniikkainfovesi-javiemarilaitteistot-opaspaivitetty1162019pdf
https://www.talotekniikkainfo.fi/file/talotekniikkainfovesi-javiemarilaitteistot-opaspaivitetty1162019pdf
https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/vesi-_ja_viemarilaitteistot_opastavat_tekstit_vertailu_2018_ja_2019_versioiden_valilla_0.docx
https://www.talotekniikkainfo.fi/file/vesi-javiemarilaitteistotopastavattekstitvertailu2018ja2019versioidenvalilladocx-0
https://www.talotekniikkainfo.fi/file/vesi-javiemarilaitteistotopastavattekstitvertailu2018ja2019versioidenvalilladocx-0
https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/talotekniikkainfo_vesi-_ja_viemarilaitteistot_-opas_31.3.2018.pdf
https://www.talotekniikkainfo.fi/file/talotekniikkainfo-vesi-ja-viemarilaitteistot-opas-3132018
https://www.talotekniikkainfo.fi/file/talotekniikkainfo-vesi-ja-viemarilaitteistot-opas-3132018
https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/vesi-ja-viemarilaitteistot
https://www.talotekniikkainfo.fi/class/yleinen
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/hulevesi
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/jatevesi
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/kayttovesi

paivitetty 11.6.2021. Ajantasainen versio osoitteessa: https://www.talotekniikkainfo.fi 60

[21] https://www.talotekniikkainfo.fi/node/99

[22] https://www.talotekniikkainfo.fi/viemarilaitteiston-mitoitusohjeet-d12007-liite-4

[23] https://www.talotekniikkainfo.fi/erottimien-valinta-ja-mitoitusperusteet-d 12007-liite-6

[24] https://www.talotekniikkainfo.fi/sadevesilaitteiston-mitoitus-d12007-liite-7

[25] https://www.talotekniikkainfo.fi/node/97

[26] https://www.talotekniikkainfo.fi/node/100

[27] https://www.talotekniikkainfo.fi/vesi-ja-viemarilaitteistot-opas/30-vvl-viemareiden-kannatus-ja-
kiinnitys-rakenteisiin

[28] https://www.talotekniikkainfo.fi/vesi-ja-viemarilaitteistot-opas/34-vvl-jatevesiviemarien-puhdistusaukot
[29] mailto:juhani.hyvarinen@talteka.fi?subject=TateOpas%3A%20Vesi-
%20j2%20viem%C3%A4rilaitteistot%20-opas%2C%20palaute

[30] https://www.talotekniikkainfo.fi/file/202 1vesi-javiemarilaitteistot-oppaanpaivitetykappaleetdocx

[31] https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/2021 vesi- ja viemarilaitteistot -

oppaan_paivitety kappaleet.docx

[32] https://www.talotekniikkainfo.fi/file/talotekniikkainfovesi-javiemarilaitteistot-opaspaivitetty 1062020pdf
[33] https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/talotekniikkainfo vesi- ja viemarilaitteistot -
opas_paivitetty 10.6.2020.pdf

[34] https://www.talotekniikkainfo.fi/file/listauskeskeisistamuuttuneistakohdistakevat2020pdf

[35]
https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/listaus_keskeisista_muuttuneista_kohdista kevat 2020.pdf
[36] https://www.talotekniikkainfo.fi/file/talotekniikkainfovesi-javiemarilaitteistot-opaspaivitetty 1 162019pdf
[37] https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/talotekniikkainfo vesi- ja viemarilaitteistot -
opas_paivitetty 11.6.2019.pdf

[38] https://www.talotekniikkainfo.fi/file/vesi-
javiemarilaitteistotopastavattekstitvertailu2018ja2019versioidenvalilladocx-0

[39] https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/vesi-
_ja_viemarilaitteistot opastavat tekstit vertailu 2018 ja 2019 versioiden valilla 0.docx

[40] https://www talotekniikkainfo.fi/file/talotekniikkainfo-vesi-ja-viemarilaitteistot-opas-3132018

[41] https://www.talotekniikkainfo.fi/sites/default/files/talotekniikkainfo vesi- ja viemarilaitteistot -
opas_31.3.2018.pdf





