Yksinkertaisten kohteiden ilmavirtojen
mittauspoytakirjapohjan kayttoohje
Johdanto

Ymparistoministerio on tilannut Taltekalta ilmavirtojen mittauspadytakirjojen asiakirjamallien
kehityshankkeen, jonka tavoitteena on saada kattavat ja laadukkaat mittauspoytakirjat
kaikkien yleiseen ja ilmaiseen kayttoon. Kehittdmishanke on osa ymparistdministerion
Terveet Tilat 2028 -toimenpideohjelmaa.

Hankkeen valmistuttua poytakirjapohjat ja niihin liittyvat asiakirjat ladataan Terveet Tilat 2028
-toimenpideohjelman tilatjaterveys.fi -verkkosivulle, seka talotekniikkainfo.fi -sivustolle.
Hankkeen tilaajana ja paarahoittajana on ymparistoministerion Terveet tilat 2028 -
toimenpideohjelma.

Lisaksi hankkeen rahoitukseen ovat osallistuneet:
e Climecon

e ETS Nord

e FlaktGroup Finland
e Halton

e Lindab

e Produal

e Swegon

e Systemair

Hankkeessa on laadittu kolme erillista poytakirjapohjaa:
e Laajojen kohteiden ilmavirtojen mittauspoytakirjapohja
e Yksinkertaisten kohteiden ilmavirtojen mittauspdytakirja
e Painovoimaisen ilmanvaihdon tarkastuspoytakirja

Tama kayttdoohje koskee yksinkertaisten kohteiden ilmavirtojen mittauspodytakirjapohjaa.

Yleista

Yksinkertaisten kohteiden mittauspdytakirjan tarkoitus on palvella paaosin asuntokohtaisen
ilmanvaihdon kohteiden tarpeita. Poytakirjapohjassa on runsaasti toiminnallisuuksia, jotka
automatisoivat laskentaa ja tietojen koostamista. Nama toiminnot mahdollistavat
uudenlaisen virtuaalisen mittaus- ja tasapainotustavan ilmanvaihtojarjestelmille. Virtuaalinen
tasapainotus lisda varmuutta mittauksen ja tasapainotuksen suorittamiseen ja nopeuttaa
tyota.

Tassa ohjeessa on kuvattu poytakirjan ominaisuudet ja virtuaalisaddon toteutus.
Kommenttikierroksella on erittain tarkeaa raportoida mahdollisista puutteista tai virheista
toiminnallisuuksissa, jotta lopullinen poytakirjapohja on mahdollisimman laadukas.
Huomioitavaa on, ettd Excelin eri paivitysversioissa on yhteensopivuuspuutteita. Myos
selainversiossa ja Excel for Mac -versiossa voi olla yhteensopivuusongelmia. Suosittelemme



kayttamaan Excelin Microsoft 365 -alustaa. Jos havaitset toiminnallisuuksissa puutteita, niin
raportoi mahdollisuuksien mukaan myos kayttamasi Excel-versio.

Julkaisuversiot tulevat kaikkien vapaaseen kayttoon, joten lopullisia poytakirjoja saa
myohemmin muokata omien tarpeiden mukaisiksi. Tarkeinta on, etta poytakirjoista loytyy
riittavat tiedot mittausten toistettavuuden, laskennallisen tarkastelun, sdatdasentojen
palauttamisen seké valvonnan kannalta.

K-arvotietokanta

Poytakirjaan on sisdanrakennettu k-arvotietokanta, joka lopullisessa julkaisussa tulee
sisaltamaan eri paatelaitevalmistajien yleisimpien paatelaitteiden kaikki k-arvot, mukaan
lukien laskennalliset valiasennot (=k-arvot, joita ei ole maaritetty saatéoppaisiin). Tietokanta
on laadittu yhteistyossa laitevalmistajien kanssa.

Kommenttiversiossa tietokanta on osittain vield keskenerainen, mutta sisaltaa jo runsaasti eri
valmistajien paatelaitteita. Tietokanta tullaan julkaisemaan myos erillisena tiedostona, jolloin
sita voi hydodyntda myds muihin omiin sovelluksiin.

Rakenne

Poytakirjan rakenne on suunniteltu palvelemaan poytakirjan lukijaa ja tekijaa;

”Koostenakyma” -valilehdelle kirjataan kaikki mittauskohteen tiedot ja asetusarvot,
seka rakennuksen paine-eromittaukset ja yleiset huomiot mittauksista. Naiden
tietojen alle koostenakyma kerdd automaattisesti "Tayttondkyma” ja "Mobiilindkyma” -
valilehtien mittaustulokset. Vain tama valilehti toimitetaan asiakkaalle.

- "Tayttonakyma” -valilehti on poytakirjan tayttoa ja virtuaalisdatoa varten.

- ”Mobiilinakyma” -valilehti on puhelimen naytolle sopiva nakyma, jossa on samat
ominaisuudet kuin ”Tayttonakyma” -valilehdelld suppeammilla tietokentilla.

- Poytakirja kertoo myds huomiovareilld, jos paatelaitteiden minimipaineet eivat toteudu
tai mittausarvot poikkeavat liikkaa suunnitteluarvoista.

Koostenakyma

Koostenakyman etusivulle kirjataan oleellisimmat kohdetiedot, tydn toteuttajan tiedot, seka
mittausasetukset, olosuhteet ja mittalaitetiedot. Yldreunaan on varattu pieni tila yrityksen
logon lisdamista varten. Myos mittalaitteen tarkkuudelle (selvida kalibrointitodistuksesta) on
oma kentta, jolloin pdytakirjasta on helpompi arvioida hyvaksyttavia poikkeamia.

Etusivulla on myds ”Mittaustilanne” -taulukko, joka kerda automaattisesti mitatut ja
suunnitellut kokonaisilmavirrat ja niiden poikkeamat. Vastaava "Tehostus” taulukon mittaaja
tayttaa tarvittaessa itse, tai laatii tehostustilanteesta erillisen poytakirjan.

Kiinteistotunnuksen voi tarvittaessa etsia esimerkiksi maanmittauslaitoksen Karttapaikka -
palvelusta: https://www.maanmittauslaitos.fi/asioi-verkossa/karttapaikka

Sivulla on lisaksi kentta yleisten huomioiden ja mahdollisten suositusten kirjaamista varten.
Kenttdan on hyva kirjata myds esimerkiksi tasapainotustydssa kaytettyjen suunnitelmien
revisionumerot ja mahdolliset normaalista poikkeavat laskukaavat ja mittaustavat, joita
kohteessa on tarvinnut.


https://www.maanmittauslaitos.fi/asioi-verkossa/karttapaikka

Kuvassa 1 on esimerkki "Koostenakyma” -valilehden etusivusta.

ILMANVAIHDON MITTAUSPOYTAKIRJA
Kohde: Paivakoti Tilaaja: Teemu Tilaaja
Testikuja 2 : 16.11.2024

Osoite: Paytakirja pvm:
Postinro: 01100 Mittaaja: Milla Mallittaja
Toimipaikka: Mallimaa Puhelin: 0401234567
Kiinteistotunnus: 153-164-232-1 Sahkoposti: mila@mallimaja.fi
Mittausasetuksetjaolosuhteet Mittauspaiva(t): 15-16.11.2024
asetuksen kuvaus Tulo, % Poisto, %  Asetus Suodattimet vaihdettu, pvm: 3.5.1987
Poissa: 32 36 1 Suunniteltu ilmavirtaero +/-: 10 %
(asetus ei kaytossa): 2 Huoneiston paine-ero ulkoilmaan: 2,0Pa
Kotona: 56 58 3 Mittalaitteena kaytetty: Velocicalc 0565-P
(asetus ei kaytossa): 4 Mittalaitteen tarkkuus: 1% lukemasta,+1Pa
Tehostus: 84 87 5 Mittarin kalibrointipdivamaara: 10.3.2025
Liesikuvun kompensointi: +10% - Lémpétila ja tuulen nopeus: 3m/s
Konemalli: Enervent Pandion ECO
Mittauspoytakirjan tiedot asetuksella: 3
Muut asetusarvot: Mittaustilanne
Konemalli: Enervent Pandion ECO Mitattu  Suunniteltu Ero Ero
C02 raja-arvot: s Us s %
Lampétila aset. (Tulo): Tuloilma
Kosteus raja-arvo: Poistoilma
limavirtaero
Paine-erot vaipan yli mitattuna:
Poissa: 0,0 Pa Tehostus
Kotona: 0,0 Pa /s /s /s %
Tehostus: 0,0 Pa Tuloilma
Liesikupu, kdytdssa: 0,0 Pa Poistoilma
Iimavirtaero
Huomio nro Huomiot ja havainnot
1 Havainnot ilmanvaihtolaitteen kunnosta, vioista ja toiminnoista.

Koneen lisdvarustelutiedot, jos niita on

Liesikuvun kytkennan tyyppi; Onko aktiivihiilisuodatin; Onko yhteispoistokanavassa litanta koneen omaan
Loytyyko korvausilmareitteja, ovatko venttiilit auki mittaustilanteessa?

Onko keskuspalynimuria?
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Kuva 1. "Koostenakyma" -vélilehden etusivu.

Koostenakyman poytakirjaa ei tayteta itse, vaan se keraa oletusarvoisesti omaan taulukkoon
kaikki ”Tayttonakyma” ja ”Mobiilindkyma” -valilehdille kirjatut tulokset ja laskee
kokonaisilmavirrat etusivulle. Taulukon vieressa on asetusruudut (kuva 2), joilla voi valita,
minka valilehtien tiedot koostenakymaan keratdan ja minkalaisia poikkeama-arvoja
koostenakyman taulukko nayttaa.

Koostendkyman
asetukset
Poisto Tulo 10 Matala saatopaine
POIS POIS Mobiilinakyma -
PAALLA PAALLA Tayttonakyma 20 % Suurin hyvaksyttavé poikkeama, ero %

Kuva 2. Koostendkymén poytakirjan ndkyméaasetukset ja poikkeama-asetukset.



Tayttonakyma -valilehti

Taman sivun poistaminen vaikuttaa lahes kaikkiin tyokirjan laskentaominaisuuksiin, jolloin
muiden valilehtien laskentakaavat eivat toimi oikein. Ei suositella poistettavaksi.

Tama sivu on mittaustulosten tayttda varten. Sivulla on automaattinen kerroskohtainen
kokonaisilmavirtojen laskenta. Tulo- ja poistoilmavirtamittauksille on eri taulukot, joka
mahdollistaa virtuaalisddtdominaisuuden. Kuvassa 3 on esimerkki taulukon tietokentista.
Taulukon ”Seuranta” solu ja sinisella taustalla oleva prosenttilukeman sisaltava solu on
virtuaalisaadon tarpeisiin (selitetty alla).

Ref
Poistoilma 100 %

Tila Tekniset tiedot | Tulokset

KRS Huone/ Paitelaite
N2 Tila Mittapiste

Avaus : Kerroin Mitattu Suunniteltu ; Seuranta -Ero -Ero
mm k-arvo s Us % Us %

1 Kylpyhuone KSO -8 1,74 -9,8 -10 9% : -02: 2%

Kuva 3. Tayttondkymén poytakirjataulukon tietokentét.

Taulukon vieressa on lisaksi tayttonakymalle omat asetukset poikkeamien korostuksiin.

Virtuaalinen tasapainotus

Virtuaalinen tasapainotus mahdollistaa uudenlaisen tavan mitata ja tasapainottaa
yksinkertaisten kohteiden ilmanvaihtojarjestelmia. K-arvotietokanta ja paatelaitteiden
prosentuaalinen seuranta mahdollistaan nopean tavan esisdataa paatelaitteet suhteelliseen
tasapainoon keskenaan. Virtuaalinen tasapainotus suoritetaan seuraavasti:

1. Suoritetaan karkea esisaato siten, etta ne paatelaitteet, joille on suunniteltu
suurimmat ilmavirrat, avataan maksimiavausasennoille. Ensimmaisella
mittauskierroksella kirjataan pdytakirjaan paatelaitteet, niiden koot ja mitatut paine-
erot, seka suunnitellut ilmavirrat. Poytakirja laskee naiden perusteella
suunnitteluilmavirtojen mukaisia laskennallisia avausasentoja, ALA siis viel kirjaa itse
avausasentoja.

2. Selvitetaan referenssiventtiili eli poytakirjan seurantaprosentin mukainen heikoin

venttiili. Referenssiventtiili merkitdan R-kirjaimella saman rivin ”%” -soluun.

3. Taulukon ylapuolen siniseen soluun kirjataan referenssiventtiilin prosenttiarvo. Tama
muuttaa kaikkien muiden rivien seurantaprosentit referenssiventtiilin prosenttiarvoa
vastaavaksi ja laskee kaikille venttiileille laskennalliset avaukset.

4. Paatelaitteiden saatdasennot muutetaan vastaamaan poytakirjan laskemia
avausasentoja.

5. Suoritetaan tarkastusmittauskierros ja paivitetdan tulokset pdytakirjaan.
6. Tehdaan viimeiset hienosaadot.

7. Toista kohdat 1-6 tulo-/poistopuolelle.



Mobiilinakyma -valilehti
Taman sivun poistaminen vaikuttaa lahes kaikkiin tyokirjan laskentaominaisuuksiin, jolloin

muiden valilehtien laskentakaavat eivat toimi oikein. Ei suositella poistettavaksi.

Tama sivu toimii samoin kuin ”tayttdnakyma” -valilehti, mutta se on skaalattu sopimaan
puhelimen nayttéon ja muutama tietokenttd on jatetty pois (kuva 4). Myos virtuaalisdato
toimii talla sivulla (ohje ylempana).

Voit valita kaytatko mittaustulosten tayttoon “tayttonakyma” vai mobiilinakyma” sivua tai
molempia.
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Ref
94% 4%
Poistoilma
Tila Tekniset tiedot Tulokset
KRS Huone Paatelaite Koko Paine : Avaus: Kerroin || Mitattu : Suunniteltu ;: Seuranta *
Ne Tila Mittapiste od Pa mm k-arvo Us Vs %
1 K KSo 125 220 10 4 -18,8 -20 94% R
1 wc KSO 125 30,0 0 27 148 16 2%
1 KPH Kso 125 35,0 -1 258 153 -16 9%
1 = \ 4 5
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Kuva 4. Android -puhelimen kuvakaappaus "Mobiilindkymé&" -vélilehdelta.
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