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paivitetty 11.6.2024

Opastava teksti

Ilmanvaihtolaitosten pal oturvallisuus -oppaan kolmas péivitetty versio julkaistiin kesalla 2021. Aikaisemat
versiot ja niissa tehtyjen muutosten vertailu edelliseen versioon on talletettu oppaan Palaute ja versiot -
sivulle, jostalbytyy my6s oppaan uusimman version pdf-tuloste. Erityisesti tdman oppaan pdf-tul osteen
muodostaminen sivuston painikkeilla vie aikaa useita minuutteja suuresta kuvamaarasta johtuen.

Ilmanvaihtolaitosten pal oturvallisuus -opas kirjoitettiin syksyn 2017 jatalven 2018 aikana.
Kommenttiluonnos oli kommentoitavana téll& sivustolla 28.2.-29.3.2018 vélisend aikana. Opastekstia
péivitettiin ensimmai sen kayttévuoden aikana saatujen kommenttien perusteella vuoden 2019 aikana ja
péivitetty versio julkaistiin jouluna 2019.

Tama opas koostuu opastavista teksteistd, jotka on tehty yhteisty6ssé alan toimijoiden kanssa
ymparistoministerion asetuksen rakennusten pal oturvallisuudesta soveltamisen tueksi. Asetuksessa on varsin
vahan rakennuksen ilmanvaihdon pal oturvallisuutta suoranaisesti koskevia pykéalia, joten rynmittely perustuu
asetustekstin lisaksi myos [lmanvaihtol aittei stojen pal oturvallisuusopas 2012 -sisdllysluetteloon. Asetuksesta
kopioidut kohdat ovat kaikki kappaleessa 1 ja ne on merkitty sinisella pystyviivalla asetustekstikohtien
vasemmassa laidassa. Oppaan opastavat tekstit ovat valkoisella pohjalla.

Opastavat tekstit eivét ole velvoittavia, jane on kirjoitettu yleisella tasolla niin, etté niitéd noudattamalla
voidaan toteuttaa asetuksessa esitetyt maaraykset ja vaatimukset. Opastavan tekstin kullakin ohjeellavoi olla
useita yksityiskohtaisia toteutustapoja esimerkiksi sen mukaan, miké on ollut suunnittelijan valitsema
suunnitteluperiaate tai kohteen tilagjan vaatimustaso. Opasta kaytettéessd on myds muistettava, etté oppaassa
olevien ohjeiden liséks voi olla muita toteutustapoja, joilla p&dstédan maéraysten mukai seen vaatimustasoon.

Erityissuunnittelijan on huolehdittava, etta erityissuunnitel ma tayttad rakentamista koskevien séénndsten ja
méaérdysten sekd hyvan rakennustavan vaatimukset.

Rakennusval vontaviranomainen voi velvoittaa hankkeeseen ryhtyvén osoittamaan ratkai sun kel poisuuden,
jos rakentami sessa k&ytetdan sellaisia rakennuksen turvallisuuteen, terveel lisyyteen tai

pitkaai kai skestéavyyteen merkittavasti vaikuttavia suunnittel u- ja toteutusmenetelmié tai tuotteita, joiden
toimivuudesta ei ole yleisesti varmuutta tai aikai sempaa kokemusta.

Rakennusta suunniteltaessa on my6s hyva muistaa, etté vaatimustaso on usein jérkevaa asettaa
vaativammaksi kuin méaréyksissa esitetty minimitaso. Asetuksessa esitetyt vaatimukset koskevat
kaikkiarakennuksiajalisdks kunkin kohteen vaatimukset asetetaan erikseen niin, ettd lopputul os palvelee
kayttg &&nsa mahdollisimman hyvin.



Oppaan tekstejd lainattaessa tai kaytettdessa osana muita teksteja ldhdeviitteend voi kayttéd esimerkiksi
seuraavanlaista viittausta:

e Taotekniikkainfo. Ilmanvaihtolaitosten pal oturvallisuus -opas, péivitetty pp.kk.vvvv. Kappale x.
Talotekninen teollisuus ja kauppary. Saatavilla: https://www.tal otekniikkainfo.fi/ilmanvaihtol aitosten-
paloturvallisuus-opas

o Tekstissa viittauksena kdytetédadn merkintda (Talotekniikkainfo) tai, mikali samassa tekstissa on useita
viittauksia eri kohtiin, voidaan viittaukset erotella toisistaan lisékirjaimella (Talotekniikkainfo @),
(Talotekniikkainfo b) jne.

Esipuhe

Opastava teksti

Suomen rakentami smaardyskokoelman (RakMKk) kaikki osat on nyt uudistettu maankaytt6- ja rakennuslain
vuonna 2013 tapahtuneen muutoksen mydéta. Uudistettu rakentami smaarayskokoelma on kaytdssa niissa
hankkeissa, joiden rakennuslupaa on haettu vuoden 2018 alun jalkeen. Rakentamismaardyskokoelman
talotekniikkaan liittyvét osat saatettiin asetuksiksi vuoden 2017 samassa aikataulussa kuin kokoelman
muutkin asetukset.

Y hten& uudistamishankkeen tavoitteista oli eriyttaa entisté selvemmin maaréykset ohjeista. Vuoden 2017
loppuun asti voimassa olleiden rakentami sméaérdy skokoel man méaraysten lukumaara oli suhteellisen
ohjeisiin ja selityksiin. Rakentamismaaraysten uudistamisen yhteydessa ei enda uusittu aikaisemmin
asetuksena annettua E7 ohjettailmanvaihtolaitosten pal oturvallisuudesta.

Taman oppaan paatavoitteena on varmistaa muuttuvassa séadostilanteessa rakentami sen laadunhallinnan
edellytyksia ja edelleen kehittda |aadukasta tal otekniikan laitevalmistusta ja toteutusta

normisaantelyn supistuessa. Opasta voidaan kayttéa sellaisenaan, sen sisaltéa voidaan hyodyntéé tutkimus- ja
kehitystoiminnassa ja ottaa koul utusmateriaalien osaksi. Oppaan tavoitteena on selkeyttéé asetuksissa
esitettyjen olennaisten vaatimusten tulkintaa ja téta kautta hel pottaa tuotekehityksen ja suunnittelun
vaatimusmadrittel ya uuteen tilanteeseen soveltuvien kilpailukykyisten suunnittel uratkai sujen ja tuotteiden
kehittamiseks, valitsemiseks ja vaatimustenmukai suuden varmentamiseksi. Ohjeet antavat tukea my6s
asennukseen, kayttoonottoon ja yll&pitoon.

Opeas rakentuu siten, ettd asetuksesta on poimittu ilmanvaihdon paloturvallisuutta kasittelevét pykalét alkuun
omaks osakseen ja sitten eri asiakokonaisuudet omiks luvuikseen. Opasta tdydentda esimerkkikokoelma,
jokatéydentyy ajan kuluessa.

Tama opas koskee ilmanvaihdon pal oturvallisuutta ja oppaan ulkopuolelle jétetyt kohdat on kuvattu luvussa
3 Soveltamisala, yleiset ohjeet.

Opas on vapaasti eri tahojen kaytettavissailman erillista kayttdlupaa. Oppaiden teksteja voi vapaasti kayttda
esimerkiksi erilaisten tietoaineistojen ja -kortistojen valmistamisessa. Oppaiden sisdltd kuvaa hyvan
suunnittelutavan tai hyvia suunnittel utapoja oppaiden kirjoittamishetkel &, mutta ajan myotéa niiden rinnalle
voi syntya myos muitayhté hyviatai parempia ratkaisuja.

Kasikirjoitustiimind toimi seuraava ryhma:


https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.talotekniikkainfo.fi%2Frakennusten-vesi-ja-viemarilaitteistot-opas&data=02%7C01%7C%7C99c6c88ce6b14984359008d8437a128b%7C342e649ac4084687a93034aecd3b29e6%7C0%7C0%7C637333538862054139&sdata=5s2ILqNtXtlIORQdtWlThqk%2Fh8%2FTd4gMPzvP0EAzbJA%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.talotekniikkainfo.fi%2Frakennusten-vesi-ja-viemarilaitteistot-opas&data=02%7C01%7C%7C99c6c88ce6b14984359008d8437a128b%7C342e649ac4084687a93034aecd3b29e6%7C0%7C0%7C637333538862054139&sdata=5s2ILqNtXtlIORQdtWlThqk%2Fh8%2FTd4gMPzvP0EAzbJA%3D&reserved=0
https://talotekniikkainfo.fiilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-esimerkit
https://talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/3

e Harri Aavaharju, Vantaan kaupunki, Rakennustarkastusyhdistys ry
e JormaRailio
¢ Juhani Hyvérinen, Talotekninen teollisuus ja kauppary, padtoimittaja

Sparragjat késikirjoittajakokouksissa

Raimo Perttunen, Fl&ktGroup Finland Oy

Katariina Kevarinméki, Paroc Oy Ab

Mikko Ropponen, Saint-Gobain Finland Oy

Tomi Kivelg, Saint-Gobain Finland Oy

Juha-Pekka Laaksonen, L2 Paloturvallisuus Oy

o Petri Perkiomaki, Helsingin kaupunki, Rakennusvalvonta

Kasikirjoittajien ja spaarragjien lisaks oppaan kasikirjoitusluonnos oli kommentoitavana kirjoitustytn aikana
lagjalla ohjausryhmétyon kautta saadulla asiantuntijajoukolla. Asiantuntijoilta saatiin hyvida kommentteja ja
rakentavaa pal autetta oppaan teksteihin. Asiantuntijat edustivat laitevamistgjia, palotoimen toimijoitaja
kouluttgjia, talotekniikkasuunnittelijoita ja tal otekniikkaopettajia. Heidan panoksensa on ollut merkittava
muiden Kirjoitusty6hon osallistuneiden ohella, mutta pitkda nimilistaa el ole ollut tarkoituksenmukaista liittda
esi puheeseen.

Oppaan kirjoittamisen padrahoittgjana oli Rakennustuotteiden Laatu S&éti6 ja oppaan valmistelua
ohjanneeseen ryhmaan kuului edustajia seuraavista hanketta rahoittaneista yrityksista ja yhdistyksista:

Talotekninen teollisuus ja kauppa ry (hankkeen koordinointi ja kirjoitustydn ohjaus)
Y mpéristoministerio
Rakennustarkastusyhdistys ry
Allaway Oy

BetterPipe Finland Oy

Camfil Oy

Climecon Oy

Enervent Oy

ETS Nord Oy

FlaktGroup Finland Oy
Halton Oy

KP-Tekno Oy

LVI-TU ry

SKOL ry

SK-Tuote Oy

Suomen LVI-liitto SULVI ry
Swegon Oy

Uponor Suomi Oy

e Vallox Oy

Oppaan paivitystarahoittivat vuosina 2019 ja 2020 ymparistoministerio, SKOL ry ja Talotekninen teollisuus
jakauppary. Oppaan péivitysryhma koostui seuraavista henkil6ista. Vuonna 2020 tai 2021 mukaan tulleet
jasenet on merkitty vuosiluvulla.

e Urpo Koivula, Insinddritoimisto AX-LVI Oy
Jukka Tyni, Granlund Oy

Ossi Myllymaéki, Granlund Oy (2019)

Jussi Ainamo, Sweco Talotekniikka Oy
Hannu Martikainen, Ramboll Oy

Aki Kurronen, Entalcon Oy



Harri Aavaharju, Vantaan kaupunki, Rakennustarkastusyhdistys ry
Petri Perkiomaki, Helsingin kaupunki

Esa Vehmaan-Kreula, Ayravainen Oy (2020, 2021)
Eveliina Junkkari, Ayravainen Oy (2020, 2021)

Janne Korhonen, Vantaan kaupunki (2021)
Juha-Pekka Laaksonen, L2 Paloturvallisuus Oy (2021)
Satu Kaapa, Helsingin kaupunki (2021)

Kirsi Rontu, Helsingin kaupunki (2021)

Jari Merivirta, Espoon kaupunki (2021)

Tony Lonnberg, Lindab Oy (2021)

Oskari Mattila, ETS Nord As (2021)

Raimo Perttunen, FlaktGroup Finland Oy (2021)
Juhani Hyvérinen, Talotekninen teollisuus ja kauppary

Liséks péivitysryhma on saanut arvokkaita kommentteja péivitystyon aikana seuraavilta henkil 6ilta

o |lkka Koskela, Lapin pelastuslaitos
¢ Ismo Kérkkainen, Pelastusopisto
¢ Jani Jams4, Pelastusopisto

Suuri kiitos kaikille alkuperaisten tekstien kirjoittajille, luonnosten ja julkaisujen kommentoijille sek&
péivitystyohon osallistuneille henkildille.

1 Asetustekstit, jotka erityisesti vaikuttavat
Ilmanvaihtoj arjestelmien suunnitteluun ja
toteutukseen

Opastava teksti

Taman luvun alakohdissa on toistettu ne Pal oturvallisuusasetuksen (Y mparistoministerion asetus rakennusten
pal oturvallisuudesta 848/2017) kohdat, joissa on ilmanvaihtojérjestel mien suunnittel ussa erityisesti
huomioitavia vaatimuksia. Kunkin kappaleen alun vasemman reunan sinisella reunaviivalla merkitylla
tekstiosalla olevat tekstit on kopioitu asetustekstista.

Asetuksen pykalid koskevien luvun 1 kappal eiden opastavissa tekstei ssa on linkkej& oppaan jajempana
oleviin kappaleisiin. Naillalinkeilla pyritéén ohjaamaan oppaan kayttg &4 kohtiin, jotka ovat
pal oturvallisuusasetuksen kyseessa olevan pykaan kannalta keskeisia.

1 § Soveltamisala


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848

Asetusteksti

Tata asetusta sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen seka rakennuksen lagjentamiseen tai sen
kerrosalaan laskettavan tilan lisd8miseen. Asetusta sovelletaan myods rakennuksen korjaus- ja
muutosty6hon, jos rakennus tai sen osa muuttuu korjaus- ja muutostyon seurauksena

pal oturvallisuuden kannalta vaarallisemmaks ja rakennuksen pal oturvallisuuden parantaminen on sen
vuoksi perusteltua korjaus- ja muutostyon laatu ja henkil 6turvallisuuden vaarantumisen estdminen
huomioon ottaen.

Opastava teksti

Uusien asetusten tulkintaa helpottavia ohjeita julkaistaan www.pksravafi -sivustolla, josta ldytyvét TOPTEN
tulkinnat eli 16 rakennusvalvonnan yhteisesti sopimat kéytanteet.

Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

o 3 Soveltamisala, yleiset ohjeet
¢ 5 [Imanvaihdon paloturvallisuusratkaisun yleiset perusteet
e 7 Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri rakennuksissajatiloissa

18 § L apiviennit osastoivissa rakenteissa

Asetusteksti

Osastoivan rakennusosan 18pi johdetut putket, roilot, kanavat, johdot, savupiiput ja hormit seké
kuljetinlaittei stojen edellyttamét 18piviennit eivat olennaisesti saa helkentda rakennusosan
osastoi vuutta.

Opastava teksti

Osastoivien rakenteiden lavistdminen kanavilla, putkillatai johdoilla edellyttéa pal okatkosuunnitel man
laatimista.

Lisétietoa esimerkiksi oppaasta: RIL 270-2018 Pal okatkojen suunnittelu, toteutus ja huolto.
Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

e 6 Tuottelden ja ratkaisujen vaatimuksenmukai suus
¢ 10 Palon leviamisen estaminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen pal 0-osastoon tai rakennukseen



https://www.pksrava.fi/
https://talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/3
https://talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/5
https://talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/7
https://talotekniikkainfo.fi/node/132
https://talotekniikkainfo.fi/node/160

19 § IImanvaihtoj arjestelma

Asetusteksti

IImanvaihtojérjestelmé el saa myotéavaikuttaa palon tai savukaasujen levidmiseen vaaraa aiheuttavalla
tavala

Useaa pal 0-osastoa tai osaa palvelevien ilmakanavien seindmét on tehtava véahintéan A2-sl, do -
luokan tarvikkeista.

Opastava teksti

Pal 0-osaston jakamisesta osiin sanotaan pal oturval lisuusasetuksen perustel umuistiossa seuraavaa: "Palo-
osaston oslin jakamisesta el aiheudu vaatimuksiailmakanaville jailmanvaihtolaitteille. Kuitenkin
savukaasujen leviamista rajoitetaan majoitustilojen ja hoitolaitosten majoitushuoneiden valilla. Lisaksi savun
levidmisen rgjoittaminen on perusteltua myds muihin tiloihin, jotka on tarkoitettu henkildille, joiden
poistumismahdollisuudet alentuneen toimintakyvyn seurauksena ovat tavanomaista huonommeat.”

Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

e 6 Tuottelden ja ratkaisujen vaatimuksenmukai suus

7 Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri rakennuksissajatiloissa

9 Palon ja savun leviamisen estaminen pal 0-osastosta toiseen

10 Palon leviamisen estaminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen pal 0-osastoon tai rakennukseen
11 Erityisid ilmanvaihdon paloturvallisuuskohteita

23 8 Sisapuoliset pinnat

Asetusteksti

Sisgpuolisten pintojen luokkavaatimuksiin sovelletaan taulukkoa 7.

L uokkavaatimukset eivét koske pinta-alataan vahaisia rakennusosia, kuten tavanomaisia ovia,
ikkunoita, kiinnityspintoja, kasijohteita, jalkalistoja, saumalautojajalevyjen valisia saumoja.
Vaatimukset elvat myodskaan koske enintéén 2-kerroksisen rakennuksen palkkegjaja pilareita, jotka



https://talotekniikkainfo.fi/node/132
https://talotekniikkainfo.fi/node/138
https://talotekniikkainfo.fi/node/152
https://talotekniikkainfo.fi/node/160
https://talotekniikkainfo.fi/node/161

tayttavat R 30 ja D-s2, d2 -luokkavaatimukset.

Pinnat voi olla paéllystetty luokittelemattomallatasoite-, silote- ja maalikerroksellatai tapetilla, joka
el olennaisesti vaikuta pinnalta edellytetyn luokan ominaisuuksiin.

Pinnoille voidaan hyvéaksya yhta paédl uokkaa lievemmat vaatimukset, jos osaston kayttttarkoitukseen

kuitenkaan koske sisdisia kaytavia, uloskaytavia eiké sellaisiatiloja, joissa vaatimuksenaon D-s2, d2 -
luokka.

Taulukko 7. Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimukset



Kiivttiitarkoitus Pinta Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3
Asunnot seiniit ja katot D-s2,d2 " D-s2,d29 D-s2,d2 "
Majoitustilat seiniit ja katot D-s2, d2 B-sl,do ¥¥ D-s2, d2
(C-s2,d1* %)

Hoitolaitostilat seindt ja katot B-sl. d0 B-sl,d0* D-s2,d2
lattiat D=5l Dy -5l -

Kokoontumis- ja liiketilat

- enintidin 300 m® palo-osasto: ravintolat, myymilit, koulut, scindt ja katot D-s2,d2 D-s2,d2 9 D-s2,d2

likuntahallit, teattenit, kirkot, péivikodit ja parvihoitolaitok-

sct

- yli 300 m* palo-osasto: ravintolat, koulut, likuntahallit, teat- | sciniit ja katot C-s2, dl C-s2,d1 ¥ D-s2, d2

tent, kirkot, paivikodit ja paivihoitolaitokset (D-s2,d2%) | (D-s2,d2**)

- yli 300 m” palo-osasto: myymiilit, ndyttelyhallit ja kirjastot scindt ja katot B-sl. d0 B-sl,d0* B-sl1. d0

(C-s2,d1 %) | (C-s2,d1*%) (C-s2,d1*)

lattiat Dy -5l Dy -l -

Tyipaikkatilat seiniit ja katot D-s2,d2Y | B-sl,d0*® D-s2,d2 "

(D-s2, d2* %

Tuotanto- ja varastotilat

- palovaarallisuusluokka | seindt D-s2, d2 D-s2,d2 9 D-s2, d2
katot D-s2, d2 B-sl, d0 D-s2, d2
lattiat Dip-sl Dyr-sl -

- palovaarallisuusluokka 2 seindt ja katot B-s1. d0 B-s1, d0 B-s1. d0
lattiat Alp-sl A2p -5l A2p sl

Autokorjaamot ja -huoltamot, autosuojat seindt ja katot B-s1. d0 B-sl, dD B-s1,d0
lattiat Alp -5l 2pL-sl Alp-sl

Ullakot ja vliipohjan ontelot

- ullakot scka ylapohjan ontelot, jotka on osastoitu alapuoli- ullakon tai onte- | D-s2,d2 Y D-s2,d2 " -

sesta tilasta lon sisdpinnat

- asuinrakennuksen irtaimiston séilytystd tar pyykinkuivausta lattiat Dp-sl Dyp-sl Dp-sl

varten tarkoitettu ullakko

- yldpohjan ontelot, joita 1 ole osastoitu alapuolisesta tilasta. ontelon sisipin- | B-sl, d0 " B-sl.d0 " -

Waatimus i koske limméneristeen tuuletusuna. nat

Kellarit scindt ja katot C-s2,dl B-sl, d0 D-s2,d2
lattiat D -sl D -sl D -s1

Teknisen huollon tilat seindt ja katot B-s1, d0 B-sl.d0* B-s1, d0
lattiat Dy -5l Dy -l D -5l

Kattilahuoneet, syiittiihuoneet ja nesteméiisen polttoaineen | scinit ja katot B-s1, d0 B-sl,d0 ¥ B-s1, d0

varastot lattiat Adp-sl Adp -5l Ap-sl

Kiinteiin polttoaineen varastot seindt ja katot B-s1, d0 B-sl.d0* D-s2, d2
lattiat Alp-sl A2p -5l -

Uloskiiytiviit ja palosulut seinit ja katot A2-s1,d0¥ | A2-s1,d0Y B-s1. d0
lattiat D -s1 Dr-sl Dip-s1

Sisdiiset kiiytiviit majoitus ja tydpaikkatiloissa seindt ja katot B-s1, d0 B-sl.d0* B-s1, d0
lattiat Dy -5l Dy -l D -5l

Saunat ja kyvlpyvhuonetilat scindt ja katot D-s2,d2 D-s2, d2 D-s2,d2

Taulukon vaatimuksia sovelletaan myés putkien, ilmakanavien tai niiden ensteiden pintothin, joller ndiden miiri ole vihdmnen. Put-

kimaisten eristeiden osalta taulukon arvoja sovelletaan siten, ettd seimi ja kattoja koskien paloon osallistummista kuvaavan luokan

merkintiin hisitdin alaindeks: L. Savun tuottoa scki palavaa pisarointia koskevat lisiméireet pysyvit samoina.

" Wihiisid osia pinnoista voidaan verhota tarvikkeilla, jotka civit tiytid vaatimusta.

¥ Wihiisid osia seindpinnoista voidaan verhota D-s2, d2 -luokan tarvikkeilla. Koskee myts suojaverhottuja seinii.

¥ Vihiisten rakennusosicn pintojen luokkavaatimus on B-s1, d0.

* Kun suojaverhous vaaditaan, pintaluokkavaatimus méiriytyy suojaverhouksen tarvikeluokkavaatimuksen mukaan.

*) Enintian 1000 neliometrin erillisessd autosuojassa ja rakennuksen osana olevassa enintéin 60 nelidmetrin autosuojassa luokkavaa-

timus on kellarikerrosta lukuun ottamatta D-s2, d2.

* Kun tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla

- el vaatimusta

Opastava teksti

Tarvikkeiden ja pintojen luokkavaatimukset on sel ostettu kohdassa 5.4 Rakennusosien ja tarvikkeiden luokat
jalagjemmin perustelumuistion 38:ssa.



https://talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/5-4

Rakennuksen rakenteiden sispuolisten pintojen luokkavaatimuksi sta ilmanvai htokanavien ulkopintoihin
liittyen on opastavaa tekstia kappal eessa 6.3 ||makanavan materiaalivaatimukset.

Opastavia teksteja myos oppaan seuraavissa luvuissa:

¢ 6 Tuotteiden ja ratkai sujen vaatimuksenmukai suus
e 7 Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri rakennuksissa jatiloissa
e 8 Palon ja savun levidmisen estaminen pal 0-osastossa

258 Ulkosainan yleiset vaatimukset

Asetusteksti

P1-pal oluokan rakennuksen ulkoseinan on oltava pédosin rakennettu vahintdan A2-sl, dO -luokan
tarvikkeista

Yli 2-kerroksisen P2-pal oluokan rakennuksen jayli 56 metria korkean P1-pal oluokan rakennuksen
lammoneristeen ja muun taytteen on oltava vahintdan A2-s1, dO -luokkaa.

Enintd8n 56 metria korkeassa P1-pal oluokan rakennuksessa voidaan kayttda lammoneristettd, joka
eristavalta osaltaan tayttéd B-sl, dO -luokan vaatimukset tai |ammoneriste on suojattu ja sijoitettu niin,
ettd palon levidminen eristeeseen on rgjoitettu gjan, joka on rakennuksen sisdpuolelta ja aukkojen
pielien osalta vahintéén puolet tilan osastoivien rakennusosien pal onkestévyysai kavaatimuksesta.
Lammoneriste, joka el eristavalta osaltaan tyta D-s2, d2 -luokan vaatimusta, on katkai stava enintéan
kahden kerroksen véein 28 metrin korkeuteen saakka ja taman jakeen kerroksen véalein tarvikkeella,
jokarajoittaa palon leviamisen etenemisen lammoneri steessa.

Enintd8n 56 metria korkean P1-pal oluokan rakennuksen kantamattoman ulkoseinén runko voi ollaD-
S2, d2 -luokan tarvikkeesta.

Enintddn 56 metria korkean rakennuksen ulkosel ndrakenteen toimivuus pal otilanteessa voidaan
0soittaa myo6s tdyden mittakaavan kokeella.

Opastava teksti

Ilmanvaihtolaittei den |avistéessa ulkosel ndrakenteita suunnitel|aan ja toteutetaan |apivienti sellaisilla
ratkaisuilla, joiden pal otekninen toimivuus tunnetaan.

Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

¢ 10 Palon leviamisen estaminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen pal 0-osastoon tai rakennukseen
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278 Ylapohjan vaatimuk set

Asetusteksti

Yli 2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen jayli 56 metria korkean P1-pal oluokan rakennuksen
lammoneristeen ja muun téytteen on oltava vahintdan A2-s1, dO -luokkaa.

Enintéén 56 metrid korkeassa P1-pal oluokan rakennuksessa voidaan kayttéa |ammoneristettd, joka
eristévalta osaltaan téyttéd B-sl, dO -luokan vaatimukset tai |&mmoneriste on suojattu ja sijoitettu niin,
etta palon leviaminen eristeeseen on rgjoitettu ajan, joka on rakennuksen sisdpuol elta ja aukkojen
pielien osalta vahintéén tilan osastoivien rakennusosien pal onkestévyysaikavaatimus. Edella

mai nitusta poiketen kuitenkin riittaa, etta palon levidaminen eristeeseen on rgjoitettu gjan, jokaon
vahint&an puolet tilan osastoivien rakennusosien pal onkestévyysai kavaatimuksesta:

1. 1- 2 -kerroksisessa ullakottomassa rakennuksessa;

2. enintéan 28 metrid korkeassa rakennuksessa, jos lammaoneriste eristavalta osaltaan tayttaéa D-s2,
d2 -luokan vaatimuksen.

L &piviennit ja muut asennukset on toteutettava siten, ettei [ammoneristeiden suojaus niiden johdosta
olennaisesti heikkene.

Opastava teksti

Opastavia teksteja ainakin oppaan luvussa 10 Palon leviamisen estéminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen
pal 0-osastoon tai rakennukseen.

29 § Rakennusten valinen etaisyys

Asetusteksti

Palon levidminen rakennuksesta toiseen @ saa vaarantaa henkil 6turvallisuutta eiké ai heuttaa
kohtuuttomana pidettavia taloudellisia elkd yhtei skunnallisia menetyksia.

Naapuritonteillatai -rakennuspaikoilla olevien rakennusten (naapurirakennus) valisen etéisyyden on
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Jos naapurirakennusten valinen etéaisyys on alle 8 metrid, on rakenteellisin tai muilla keinoin
huol ehdittava palon leviamisen ragjoittamisesta.

Opastava teksti

Katso luku 10 Palon leviamisen estdminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen pal 0-osastoon tai rakennukseen

2 Johdanto

Opastava teksti

Y mpéristéministerion asetus rakennusten pal oturvallisuudesta (848/2017) (my6hemmin kutsutaan

Pal oturvallisuusasetus) asettaa vaatimuksia ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuudelle vain yleisella tasolla.
M uuttuneessa sdadostil anteessa suunnittel un |ahtokohtana on uudistetun asetuksen tarkoittama
turvallisuustaso. Oppaan opastaviin teksteihin on koottu ohjeita, joilla asetuksen tarkoittamaan
turvallisuustasoon paastaan. On kuitenkin huomattava, etta rakennusten pal oturvallisuus kayton aikana
kuuluu pelastusviranomaisen hallinnonalaan ja heidan vaatimustasonsa voi olla paloturvallisuusasetusta
tiukempikin.

Oppaassa pyritadan siihen, etté tarkeimmat ilmanvaihtolaitosten pal oturvallisuutta koskevat kéytannét olisi
huomioitu. Oppaaseen on koottu k&ytanntssa paloturvalliseks havaittujajayleisesti hyvaksyttyja ratkaisuja
ilmanvaihtolaitteistojen pal oteknisista ratkai suista. K&ytettéessa muita kuin oppaassa esitettyja ratkaisuja on
osoitettava, etta ne tayttavat Maankaytto- jarakennuslain (MRL) § 117 asettamat olennaiset tekniset
vaatimukset. Tama edellyttda syvallista ymmarrysta jatiivista yhteisty6ta kokeneiden
ilmanvaihtosuunnittelijan ja pal oteknisen suunnittelijan valilla.

Rakennusten korjaus- ja muutostéissa tai luvanvaraisissa ilmanvaihtot6issa on rakentamisméardyksia voitu
soveltaa myo6s ilmanvai htol aittei stojen pal oturvallisuuden osalta tapauskohtai sesti. Paloturvallisuusasetuksen
perustel umuistion mukaan rakennuksen kayttgjien turvallisuus el saa vaarantua eivétka heidan terveydelliset
olonsa heikentyé muutosten takia. L dhtokohtana suunnittel ussa on turvallisuustason parantaminen tai ainakin
olemassa olevan turvallisuustason ennallaan séilyttéaminen siten, ettd keskeiset periaatteet turvallisuuden -
joitasiis ovat palon ragjoittaminen, palon ja savukaasujen levidmisen estdminen tai rajoittaminen,
rakennuksen kayttgjien ja pelastushenkil 6ston turvallisuus - osalta tayttyvét. Néissa tapauksissa on
mahdollisuus harkiten sovittaa yhteen aikaisempien ja voimassa ol evien séanndsten vaatimuksia. Kuitenkin
ilmanvaihtolaitteiston téaydellisen uusimisen yhteydessa tai rakennuksen kayttotarkoituksen muuttuessa
tervedlisyyden tai turvallisuuden kannalta vaativammaksi, sovelletaan uudisrakentamista koskevia
sadnnoksi & paasdantoisesti sellai senaan.

Varsinai sen méaraystason tekstin vahyyden vuoksi pal oteknisen suunnittelijan rooli korostuu.

Ilmanvai htojérjestelmén pal oteknisista ratkaisuista onkin syyta neuvotella rakennusvalvonta- ja

pel astusviranomai sen kanssa ennen rakennusluvan myontamista j érjestettavassa

ennakkoneuvottel ussa ainakin silloin, jos rakentamisessa kéytetéén sellaisia rakennuksen turvallisuuteen,
terveellisyyteen tai pitkaaikaiskestavyyteen merkittévasti vaikuttavia suunnittelu- ja toteutusmenetelmia tai
tuotteita, joiden toimivuudesta ei ole yleisesti varmuutta tai aikai sempaa kokemusta.


https://talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/10
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848

Pal otekninen suunnittelija on MRL:n tarkoittama erityissuunnittelija, jolla on koulutus, kokemus ja
ymmarrys tulipalon dynamiikasta seké rakennuksen ja ilmanvaihtol aittei ston toimimisesta pal oteknisena
kokonaisuutena tulipal ossa. Pal oteknisen suunnittelijan tehtdvand on suunnitellaja arvioida ratkai sujen

pal oturvallisuus ja olennaisten teknisten vaatimusten tayttyminen pal oturvallisuuden osalta.

Ilmanvai htosuunnittelijan tehtdvand on suunnitellaja arvioida ratkai sun toimivuus ja toteutettavuus
ilmanvaihtolaitteiston osana ja kokonaisuutena. Tyypillisesti tyénjako on sellainen, etté pal otekninen
suunnittelija maarittel ee pal otekniset luokkavaatimukset muun muassa osastointi- ja pintakerrosluokkien
osalta, vaatimustason savun ja palon leviamisen rgoittamisesta pal o-osaston sisélld ja pal o-osastojen vélilla
seka mitoittaa ilmavirrat savunpoiston imupisteille ja korvausilmareiteille. [lmanvaihtosuunnittelija valitsee,
mitoittaa ja suunnittel ee kaytettavat 1V-laitteistot (my6s savunpoiston osalta) sekaniihin liittyvat puhaltimet,
kanavat, palopellit (palonrgjoittimet) ja muut osat. M &drayksista ja ohjeista poikkeavista ratkaisuista ja
yksittéisten tuotteiden rakennuspai kkakohtai sen kel poi suuden osoittamisesta suunnittelijat laativat
yhteistydssa erillissel vityksen, joka tarvittaessa hyvaksytetéan rakennusval vontaviranomaisella.

Erityissuunnittelija huolehtii, etté erityissuunnitel ma tayttaa rakentamista koskevien séanndsten ja
méaérdysten sekd hyvan rakennustavan vaati mukset.

Ilmanvai htojérjestelmén pal otekniset ratkaisut palon ja savun levidmisen rajoittamisen periaatteista on
jarkevaa esittéa L VI-suunnittelun ja -toteutuksen periaatteet -asiakirjassa, joka liitetdan rakennusl upa-
aineistoon ennen rakennusluvan myontamista. Asiakirjan siséllysluettelo on esitetty Talotekniikkaoppaiden
esimerkit -osassa.

3 Soveltamisala ja yleiset ohjeet

Opastava teksti
Soveltamisala

Tama opas koskee useita pal 0-osastoja pal vel evaa keskusilmanvai htol aittei stoa seka yhté pal o-osastoa

Téata opasta voidaan soveltaa my6s muiden kuin varsinaisten ilmanvaihtol aittei stojen pal oturvallisuuteen.
Muita laitteistoja ovat esimerkiksi 1&mminilmakehittimien kanavistot, savun-, purun-, polyn- yms.
poistokanavat, materiaalien siirtokanavat jne.

Tamaohjeistus e kéasittele

muiden tal oteknisten jarjestelmien kuin ilmanvaihdon pal oturvallisuusratkaisuja,

pal okatkoratkaisuja,

savunhallinnan suunnittelua ja toteutusta (savunhallintgj &rjestel mét ja paineistus) eilka
tavanomai sesta poikkeavia kohteita kuten korkeita rakennuksia.

Savunhallinnan vaikutus ilmanvaihdon suunnittel uun ja toteutukseen otetaan huomioon tilavarauksissa,
koska savunhallintakanavat usein esitetéan ilmanvai htosuunnitelmissa. Savunhallintajarjestel misté on
olemassa kattava standardisarja SFS-EN 12101 sekd RIL opaskirja 232-2020 Rakennusten savunpoisto.
Suunnittelu, toteutus ja yll&pito.
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Y leiset ohjeet

Y mpdristoministeri0n asetuksessa rakennusten siséilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) (my6hemmin
kutsutaan Siséilmastoasetus) ja erikseen julkaistussa Siséilmasto jailmanvaihto -oppaassa on annettu
rakennusten sisdilmastoa ja ilmanvaihtoa koskevat méaréykset ja ohjeita. Perusvaatimukset palon ja
savukaasujen leviamisen rgjoittamiseksi rakennuksessa ja rakennuksesta toiseen on annettu
Paloturvallisuusasetuksessa, jota on taustoitettu sen perustel umuistiossa (Y mpéristoministerion
verkkosivuilla).

Téassa oppaassa esitetdan pal oturvallisuusasetuksen vaatimukset tayttavia ratkai suja. Edella mainittujen
maardysten ja ohjeiden liséks ilmanvaihtojérjestelmien suunnittel ussa ja toteutuksessa on otettava huomioon
my®s muiden rakentamista koskevien asetusten méadraykset seka niihin liittyvét ohjeet ja oppaat.
Noudattamalla téssé oppaassa esitettyja periaatteita voidaan ratkai sta pd&osa tavanomaisten

ilmanvaihtolaittei stojen suunnittel uratkaisuista. Taman oppaan ohjeiden lisdksi esimerkiksi korkeille
rakennuksille on olemassa lisdvaatimuksia, joihin ei tassi oppaassa ole otettu kantaa. My6s muut
rakennustyypit ja erilaiset kdyttotarkoitukset saattavat vaatia tavanomai sesta poikkeavia

suunnittel uratkaisuja.

Rakennus ja sen ilmanvaihtoj arjestel ma suunnitellaan siten, etta ne voivat sailyttéé sille méaritellyn
paloturvallisuustason koko rakennuksen suunnitellun k&yttoian ajan. Kéytto- ja huolto-ohjeisiin
sisdllytetdan rakennuksen kayttoonottoa koskevat vaatimukset seka suunnitelmailmanvaihdon

pal oturvallisuuden kannalta merkityksellisten laitteiden toimintakunnon séannollisesta varmistamisesta.
Naihin kuuluvat mm. palopeltien, savunhallintapeltien ja savunpoistopuhaltimien séénndllinen tarkastus ko.
tuotteiden tuotehyvaksyntéperusteiden edellyttamalla tavalla.

Ilmanvaihtolaittei sto suunnitellaan ja toteutetaan siten, etté avautuvat ja sulkeutuvat laitteet ovat turvallisesti
vikaantuvia €li sellaisia, ettd ne héirion sattuessa jaavét turva-asentoon.

Riskeja arvioitaessa kiinnitetéén huomiota tulipal osta aiheutuvien seuraamusten vakavuudel le rakennuksessa
tal sen laheisyydessa oleskeleville ihmisille. Seuraamusten vakavuutta arvioitaessa on |ahtokohtana
vaikutusten alaisiksi joutuvien ihmisten mahdollisuus toimiaitsendisesti tulipalon sattuessa, heidan kykynsa
jamahdollisuutensa pelastautua, rakennuksen tuntemus ja vaikutusten alaisiksi joutuvien ihmisten maara.
Tama asettaa ilmanvaihtolaittei ston pal oturvallisuudell e erityisvaatimuksia muun muassa asuinrakennuksissa
sekd majoitus- ja hoitolaitoksissa. Riskien arviointi perustuu paloteknisen suunnittelijan lausuntoon ja
rakennusvalvonnan ja pel astus aitoksen yhtei seen nakemykseen.

IImanvaihtolaittei ston pal oturvallisuutta arvioidaan sen teknisen toiminnan ja sen ominaisuuksien pohjalta.
Ratkaisut ovat sellaisia, joita kdyttamalla voidaan ol ettaa pal oturvalli suusasetuk sessa esitettyjen maéraysten
toteutuvan.

Rakentamista koskevissa médrayksissi esitetyt periaatteet jaratkaisut pyrkivét takaamaan terveellisyydelle ja
turvallisuudelle asetetun vahimmai stason. Rakennushankkeeseen ryhtyvalla on luonnollisesti aina
mahdollisuus asettaa tata tasoa korkeammat tavoitteet.

Turvallisuusriskeja arvioitaessa sovitetaan ilmanvaihdon pal oturvallisuus muiden erityisalojen
suunnitteluratkai suihin ja varmistetaan rakennuksen pal oturvallisuuden kokonaisuus. Tama on erityisen
tarkeda silloin, kun suunnittel ussa paédytaan tavanomai sesta poikkeaviin ratkaisuihin. Tilanne on sama, jos
ilmanvaihtolaittei stossa kaytetdan esim. tarvikkeitatai ratkaisuja, joiden soveltuvuutta aiottuun
kéayttotarkoitukseen el ole osoitettu testaamallatai joista e ole kaytettévissa testattuja ratkai suja tai
pitk&aikaista kaytannon kokemusta.

Korjausrakentaminen ja luvanvar aiset muutostyot
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K orjausrakentamisella tarkoitetaan rakennuksen muutos-, korjaus- ja kunnostustéitd, joihin on tarpeen saada
maankaytto- ja rakennuslaissa tarkoitettu lupa. Siten mm. kayttotarkoituksen muuttaminen ja
lisérakentaminen ovat luvanvaraisia toimenpiteita.

Pal oturvallisuusasetusta sovelletaan rakennuksen korjaus- ja muutosty6hén, jos rakennus tai sen osa muuttuu
korjaus- ja muutostyon seurauksena paloturvallisuuden kannalta vaarallisesmmaksi. K orjausrakentamisessa
uudisrakentamista koskevien méaraysten soveltuminen riippuu rakennuksen ominaisuuksista: i8sta, tyylista,
rakennuksen merkityksellisyydesta kaupunkikuvan tai maiseman osana (MRL 117 ja 1188) sekatilojen
suunnitellusta kayttotarkoituksesta. Erityisesti on korostettava maéréysten soveltamisessa valttaméatonta
tapauskohtai sta harkintaa, jonka yhteydessa rakennusta on tarkastel tava kokonai suutena.

Vanhan rakennuksen kayttotarkoitus ja huoneistojen kayttdtapa kannattaa valita silloin, kun se on
mahdollista niin, etta rakennuksen turvallisuustaso on tarkoitukseen sopivailman suuria muutostéité. Mikali
pal oturvallisuudeltaan heikkotasoiseen rakennukseen sijoitetaan toimintoja, joissa rakennuksen
turvallisuusvaatimukset muuttuvat aikai sempaa vaativammiksi, suunnitellaan paloturvallisuus

pal oturvallisuusasetuksen vaatimustason mukaisena. Historiallisesti ja rakennustaiteellisesti arvokkaille
kohteille on syyta etsid paloturvallisuuden kannalta - kuten muittenkin vaatimusten osalta - sopiva
kayttotarkoitus, jotta voidaan séilyttaa rakennuksen arvokkaat erityispiirteet.

K orjausrakentamisessa saattaa tilojen kayttotarkoitus muuttua riskillisempadan suuntaan ja se asettaa
ilmanvaihtoratkaisujen lisdks vaatimuksia my6s ilmanvaihtojarjestelman paloturvallisuusratkaisuille.
Esimerkkeja kayttotarkoituksen muutoksista, jotka edellyttavét neuvottel ua rakennusl upaa haettaessa ja
padsaantoisesti uuden kayttotarkoituksen mukaista turvallisuustasoa voivat olla:

toimistorakennuksen muuttaminen majoitus- tai asuinrakennukseksi
liiketilan muuttaminen kahvilaksi, pizzeriaksi tai ravintolaksi

erilaiset koulurakennusten vaistotil aratkai sut.

Haettaessa korjausrakentamishankkeelle rakennuslupaa tulee LV I-suunnittel un ja -toteutuksen perusteet -
asiakirjaan lisita selvitys olemassa olevan jérjestelméan kunnosta. Samassa yhteydessa on hyva selvittda
pal okatkojen kunto.

I Imanvaihtolaitteet korjaustdissa

Vanhojen ilmakanavien epétiiveys, niiden materiaalit, [dpiviennit jne. vaikuttavat rakennusten
paloturvallisuuteen. Puiset pystysuorat ilmakanavat on yleensa vaihdettava P1-luokan rakennuksissa.
Suurehkojen korjaustdiden yhteydessa on myds vaakasuorat puiset kanavat ullakkotiloissa syyté korvata A2-
sl, dO -luokan tarvikkeista tehdyilla kanavillatai palosuojata ne A2-s1, dO -luokan tarvikkeilla.

Vanhan koneellisen ilmanvai htoj érjestel man turvallisuustaso ja toimivuus voivat heikentya korjattavan
rakennuksen pal 0-osastointia muutettaessa. M uutostoi ssa tutkitaan ilmanvaihtolaitteet ja saatetaan muutettuja
olosuhteita vastaaviksi. Vanha kanavisto ja uusi osastointi sovitetaan yhteen soveltaen harkiten

uudi srakentamisohjeiden periaatteita. Paloturvallisuutta voidaan parantaa esimerkiksi asentamalla palopellit
vanhoihin kanaviin osastoivien seinien kohdalle tai pal oeristamalla kanavat.

Korvattaessa vanhat laitteet uusilla huolehditaan siitd, ettd uuden laitteen kel poisuus on todettu voimassa
olevien vaatimusten mukaisesti.

4 M aaritelmat
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Opastava teksti

Henkil 6turvallisuuden kannalta vaativina kohteina voidaan pitdd esimerkiksi seuraavia (suluissa
luonnehdinta vaativuuden perusteesta): majoitustilat kuten hotellit, lomakodit ja asuntolat (ovat yleensa
ymparivuorokautisessa kdytossa janiissa el ole hoidettaviatai eristettyja henkil6itd) ja hoitolaitokset kuten
ympérivuorokauti sessa k&ytdssa ja niissa on hoidettaviatal eristettyja henkil6itd) ja erityisasumisen kohteet
(turvallisuussalvityksen perusteel|a).

Ilmakanava: Padasiassa suljettu tila, jossailmaliikkuu. Kanavat ja muut kanavien siséén asennetut ilman
jakamisen perusosat muodostavat yhdessé ilmanjakojarjestelmén. [SFS-EN 12792]. Oppaassa kaytetéén
kuvan 4.2 ja sen selitteiden mukaisia nimityksié kanaviston eri osista.

Ilmanvaihtokonehuone: Huonetila, johon erilaisiailmastointi- ja/ tai ilmanvaihtolaitteita on sijoitettu.

Keskusilmanvai htokonehuone: IImanvaihtokonehuone, jossa on yksi tai useampi ilmanvaihtokone, jajonka
ilmanvaihtokoneet palvelevat vahintéén kahta pal o-osastoa. |lmanvaihtokoneet voivat palvellajoko kukin
omaa pal 0-osastoaan tai ne voivoivat olla keskusiimanvaihtokoneita. Keskusilmanvaihtokonehuone
osastoidaan omaksi pal 0-osastokseen. K eskusilmanvai htokonehuonetta palvelevat kuilut suunnitellaan usein
olemaan samaa pal 0-osastoa konehuoneen kanssa.

Yhta pal o-osastoa palveleva |lmanvaihtokonehuone: huonetila, jossa on yksi tai useampi ilmanvaihtokone.
Huonetilan kaikki ilmanvaihtokoneet palvelevat yhté ja samaa pal 0-osastoa ja ilmanvaihtokonehuone on
samaa pal 0-osastoa pal velemiensa tilojen kanssa.

Ilmanvaihtolaitteisto: Ilmanvaihtokone kanavistoineen jatoimilaitteineen, joka palvelee vain yhté palo-
osastoa.

Kammio: IImanvaihtokoneeseen valittomasti liittyvailman kuljettamiseen tai sekoittamiseen tarvittava
laitteiston osa.

Keskusilmanvai htokonehuone: kts. kohta Ilmanvai htokonehuone

Keskusilmanvai htolaitteisto: ilmanvaihtolaitteisto (Ilmanvaihtokone kanavistoineen ja toimilaitteineen), joka
palvel ee vahintéén kahta pal o-osastoa.

Kevytrakenteinen kotelo: Osastoimaton yleensd pystysuorartila, johon sijoitetaan ilmakanaviaja
mahdollisesti muita putkiaja johtoja. Asennettaessa ilmakanavia kevytrakenteiseen kotel oon estetdan palon
levidminen pal 0-osastosta toiseen palonpellein tai palonkestavin ilmakanavin. Kevytrakenteisella kotelolla el
ole pal oteknista merkitysta.

Kuilu: Rakennusosin rgjoitettu, usein osastoitu ja yleensa pystysuoratila, johon sijoitetaan ilmakanaviaja
mahdollisesti muita putkiajajohtoja.

Kuristin: Riittévan virtausvastuksen omaava tulo- tai poistoilmalaite tai muu kiintedsti aseteltava laite, joka
rajoittaa savukaasujen leviamistd ilmanvaihtokanavan kautta (savunrajoitin).

Lapivienti: Osastoivan rakennusosan |&piviennilla tarkoitetaan seka erillisid rakennustuotteita liitoksineen
ettd osia, jotka koostuvat yhdesté tai useammasta tuotteesta. Esimerkiksi kanaval gpivienti, joka on toteutettu
palopellillaja palokatkomassallatai pal oeristetylld kanavalla ja palokatkomassalla. Kun korostetaan
nimenomaan pal oteknista toimivuutta, on oppaassa kaytetty termia pal otekninen l&pivienti.



Osastoiva rakennusosa: Asetetun pal oluokan vaatimukset téyttava, pal o-osastoja erottava rakennusosa.

Paloeristys. IImakanavaan tai muihin laitteisiin tai rakenteisiin kiinnitetyn eristeen ja rakenteen muodostama
kokonaisuus, jolle on médritetty palonkestavyys (El) osana eristysratkai sua.

Pal okatko: Palokatko on sahkojohtojen, putkien, ilmakanavien ja muiden tal oteknisten jérjestelmien
useammasta rakennustuotteesta tai —tuotej arjestel masta, joiden pal otekniset ominaisuudet rgjoittavat palon ja
savun leviamisté osastoivien rakenteiden |&pivientien kautta. Palokatkon térkein pal otekninen ominaisuus on
palonkestévyys. Palokatko toimii myos savu- ja danikatkona.

Palokuorma: V apautuva kokonai slampomaéra, kun tilassa oleva aine téydellisesti palaa. Palokuormaan
luetaan kantavat, runkoa jaykistavat, osastoivat ja muut rakennusosat seka irtaimisto. Palokuorman tiheys
il mai staan megajouleina huoneistoal an neliémetria kohden (MJm?).

Palonkestavyysaika: Minuutteinailmaistu aika, jonka rakennusosan on todettu tayttavan sille asetetut
pal otekniset vaatimukset.

Palonkestava kanava tai laite: Asetetun paloluokan vaatimukset tayttéva kanavatai laite. Palonkestavyys
saadaan aikaan materiaalivalinnan tai paloeristyksen avulla.

Palonrajoitin (ilmanvaihtolaitteistossa): synonyymi palopellille, katso maaritelma palopelti. Téssa oppaassa
kaytetadn yleisemmin kéytdssa olevaa termia pal opelti.

Palo-osasto: Rakennuksen 0sa, josta palon leviaminen on méérédtyn gjan estetty osastoivin rakennusosin.

Palopelti (synonyymi palonrajoitin): ilmanvaihtokanavissa pal o-osastoinnin yll&dpitamiseks kaytettava laite
[SFS-EN 15650]. Se sulkeutuu automaattisesti |ampdtilan tai liséksi myos savukaasun vaikutuksesta ja estéd
palon ja savukaasujen leviamisen ilmakanavan kautta pal 0-osastosta toi seen.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativat kohteet: Kohteet, joiden ilmanvaihdon

toteutukselle ja kanaviston puhdistukselle joudutaan pal oturvallisuussyista asettamaan tiukkoja vaatimuksia.
Téallaisia kohteita ovat mm. avoliekkigrillien, valmistuskeittididen, grillien, maalaamoiden ja
muoviteollisuuden kohdepoistot seké yleensé kohteet, joiden kanavien seinamiin kerdantyy helposti syttyvaa
javaikeasti puhdistettavaa jatetta.

Raskasrakenteinen LVI-hormielementti: Kerroksen korkuinen tehdasval misteinen ei-kantava betonielementti,
jossa putkitukset ja kanavat on valettu betonikerroksen siséan. Elementissa voi ollalammitys-, jaghdytys-,
vesi- javiemariputkia, ilmanvaihtokanavia, sekd sahko- ja ATK -kaapelikanavia. RaskasrakenteisellaL V-
hormielementilla on tunnettu pal onkestavyys, joka voidaan osoittaa esimerkiks varmennustodistuksella.

Savunrajoitin (ilmanvaihtolaitteistossa): Laite, laitteisto tai rakennusosa, jollarajoitetaan palon alkuvaiheessa
syntyvan savun leviamista ilmanvaihtol aittei ston kautta pal 0-osastossa tai pal 0-osastosta toiseen.
Savunrgjoittimia ovat mm. kuristimet, mekaanisesti toimivat takaisinvirtaussuojat, nousukanavat ja
savuilmaisintoiminnolla ohjatut palopellit.

Savuilmaisintoiminto: toiminto, jolla palopellit ohjataan kiinniasentoon, kun havaitaan savua. Savun
havaitseminen voi tapahtua esimerkiksi paloilmoitinjarjestelmaan liitetylla savuilmaisimella,

huonei stokohtaisella pal ovaroittimella, palopelteihn liitetyilla savuilmaisimillatai muulla luotettavalla
tavalla. Piirrosmerkissa palopellin yhteydessa kaytetéén merkintdd SR, joka tarkoittaa, etté palopeltia
ohjataan savuilmaisintoiminnolla.

Tarvike: Rakentamisessa kéytettava rakennustuote, materiaali tai komponentti.



Turvallisesti vikaantuva [tuote] : Vikatilanteessa kuten sdhkdkatkon aikana menee omavoimaisesti turva-
asentoon (auki tai kiinni).

Ullakko: Rakennuksen yldpohjan ja vesikaton valinen tila, jossa on mahdollista paasta kulkemaan.

Valmistuskeittit: Ruoanval mistukseen kaytetty keitti6, jossa ruoanval mistus tapahtuu ammattimai sesti
asianomai sen henkil6kunnan toimesta ja, jossa valmistetaan yli 50 annosta vuorokaudessa. Tallaisia ovat
mm. ravintol oiden, tydpaikkaruokal oiden, koulujen, hoitolaitosten yms. keittiot. Kuumennus- tai
jakelukeittiota el yleensd katsota valmistuskeittioks.

Tassa oppaassa kaytetédén kuvan 4.1 mukaisia piirustusmerkintdja ja kuvan 4.2 mukaisia nimityksia
kanaviston osista.

Eristdmaton kanavaosa

Paloeristetty kanavaosa

e — Paloeristetty kanavaosa, kaksi eri palonkestoaikaa

Eristys- ja tiiviysvaatimuksen tayttava palopelti (PPEI)

7 Tiiviysvaatimuksen tédyttava palopelti (PPE)

Kanavaan asennettu kuristin

— ] — Tuloilmapaatelaite, joka toimii kuristimena
— 1 <— Poistoilmapaatelaite, joka toimii kuristimena
- s i7l . P T s o
Merkinta “M” tarkoittaa moottorikayttoista palopeltia.

Merkinta “SR” palopellin yhteydessa tarkoittaa, ettd sita ohjataa

savunrajoitintoiminnolla (ohjattu toimilaite).



Kuva4.1. Oppaassa kaytetyt piirrosmerkinnét
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Kuvan 4.2 sdlitteet:

1.

2.

5.

Y hteiskanava: Kanava, joka yleensa pystysuuntai sena yhdistda eri pal oteknisten osastojen
(liite)kanavat kokoojakanavaan tai kammioon (niin sanottu. ” pystykanava’).
Erilliskanava: Kanava, joka yleensa pystysuuntai sena yhdistéé vain yhden pal oteknisen
osaston kokoojakanavaan tai kammioon (esim. yhteiskayttétilan tai ylimman kerroksen
asunnon yhdistaminen kokoojakanavaan)

Kokoojakanava: Kanava, joka yleensa vaakasuuntai sena yhdistda yhteiskanavat ja
erilliskanavat kammioon. K okoojakanava sijaitsee yleensa niiden tilojen yl&puolella, jota
se palvelee ( essimerkiks ”ullakon vaakakanava’).

Liitekanava: Kanava, joka yleensa vaakasuuntai sena yhdistda palon- tai savunrajoittimen
yhteiskanavaan. Ennen liittymista yhtei skanavaan, johon liittyminen tapahtuu palopellilla
tal savunrgjoittimella, my6s nimitys ” sisdinen kanava’ ( esim. pystysuuntai seen
yhteiskanavaan liittyvéa asunnon tai palo-osaston siséinen ilmanvaihtokanava).

Sisdinen kanava: palo-osaston siséinen kanava

5 Ilmanvaihdon paloturvallisuusratkaisun yleiset
per usteet



5.1 Yleinen perusta

Opastava teksti

Nykyinen paloturvallisuuden perusta on sisdllytetty paloturvallisuusasetukseen, jonka luvut ovat
1Yleista

2 Rakenteiden kantavuuden séilyttaminen

3 Palon rgjoittaminen pal 0-osastoon

4 Palon kehittymisen rgjoittaminen

5 Palon levidmisen estaminen naapurirakennukseen

6 Poistuminen palon sattuessa

7 Palotekniset |aitteistot

8 Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestely

5.2 Palo-osastointi

Opastava teksti

Pal 0-osastojen muodostamisen kolme padperiaatetta ovat kerrososastointi, kayttGtapaosastointi ja pinta-
alaosastointi. Liséksi palo-osastot jaetaan hoito- ja majoitustiloissa majoitushuoneittain osiin. Ullakolla ja
yldpohjan onteloissa osiin jakaminen perustuu néiden tilojen pinta-alaan.

Pal 0-osastot erotetaan toisistaan osastoivia rakennusosia kayttéen. Osastoivien rakennusosien, seinien ja
valipohjien paloluokkavaatimus méaraytyy rakennuksen paloluokan, kerrosluvun, korkeuden, kayttétavan,
pal okuorman, palo-osaston sijainnin ym. seikkojen perusteella. Vaatimukset osastoinnille on esitetty
Paloturvallisuusasetuksen 14 -16 8:ssa.

Kun ilmakanava vieddan osastoivan rakenteen |gpi, tulee asennetun palonkestéavan kanavan tai laitteen
pal oteknisen toimivuuden vastata pal onkestavyydel tdan |avistamaansa osastoivaa rakennetta. Palonkestéva
kanavatai laite asennetaan ja lapivienti tiivistetédan val mistajan asennusohjeen mukaisesti.

Paloturvallisuuteen liittyvia rakennusval vontojen yhtendisia kdytantdja on esitetty suurimpien kaupunkien
rakennusvalvontojen yhteisella sivustolla www.pksrava.fi osassa 117b Paloturvallisuus.

Osastointi korjausrakentamisessa


https://www.pksrava.fi/asp2/default.aspx

K orjattavan rakennuksen pal o-osastointi riippuu ratkaisevasti sen erityisominaisuuksista ja
kayttotarkoituksesta. Jarkevaa onkin suunnitella uusi kéytto rakennuksen ehdoilla eika péinvastoin.

5.3 Rakennusten paloluokitus

Opastava teksti

Rakennukset jaetaan Pal oturvallisuusasetuksen mukaisesti paloluokkiin PO, P1, P2 ja P3. Luokat on
tarkemmin sel ostettu asetuksen perustel umuistiossa.

Paloluokkaa PO on kaytettava, kun rakennus suunnitellaan oleellisilta osin tai kokonaan kayttéen ol etettuun
pal onkehitykseen perustuvaa menettelya.

Paloluokkaan P1 kuuluvat rakennukset, joiden kantavien rakenteiden ol etetaan paasdantoisesti kestéavan
pal ossa sortumatta. Rakennuksen kokoa ja henkilomaaraa el ole rgjoitettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvat rakennukset, joiden kantavien rakenteiden vaatimukset voivat olla pal otekni sesti
paloluokan P1 tasoa matalampia. Riittava turvallisuustaso saavutetaan asettamalla vaatimuksia erityisesti
seinien, sisdkattojen jalattioiden pintaosien ominaisuuksille. Liséks kerroslukua, korkeutta ja henkiléméaria
on rgjoitettu kdyttdtavan mukaan. Paloluokan P2 rakennuksen kantavat rakenteet voivat olla puuta. Asuin- tai
tyOpaikkarakennus voidaan rakentaa P2 luokkaan korkeintaan kahdeksan kerroksisena. Useat nk.
Townhouse-tyyppiset 3-kerroksiset asuinpiental ot toteutetaan myads tdhan luokkaan.

Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantaville rakenteille el aseteta erityisvaatimuksia palonkeston
suhteen. Riittéava turvallisuustaso saavutetaan rakennuksen kokoa ja henkil6maéria rgjoittamalla kéyttotavan
mukaan.

Kaksikerroksiset rakennukset, joissa asunnot ovat eri kerroksissa, on toteutettava P2 luokan rakennuksina.

5.4 Rakennusosien jatarvikkeiden luokat

Opastava teksti

Tarvikkeet jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne vaikuttavat palon syttymiseen ja sen leviémiseen seké
savun tuottoon ja palavaan pisarointiin. Rakennusosien jatarvikkeiden luokat kuvataan

pal oturvallisuusasetuksen 238 ja perustelumuistion 38 mukaisilla merkinnéilla. Merkinnét on kuvattu
standardissa SFS-EN 13501-1.

Tarvikkeiden luokat lukuun ottamatta lattiapaél lysteitd ja lineaarisia putkieristeita kuvataan merkinnéill&
Al, A2, B, C, D, E,F. Lattiapadllysteiden luokat kuvataan alaindeksilla FL jalineaaristen

putkieristeiden luokat kuvataan alaindeksilla L. Savun tuotto ja palava pisarointi ilmaistaan lisamééreillas ja
d. Savun tuoton luokitus on s1, s2, s3 ja palavan pisaroinnin dO, d1, d2. Lineaarisella putkieristeella
tarkoitetaan eristystuotetta, joka on suunniteltu sopivaks putkien ympérille jajonka eristyksen
ulkohalkaisija on korkeintaan 300 mm. [SFS-EN 13501-1].



A1l Tarvikkeet, jotka eivét osallistu lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittéin rajoitettu.
B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu.

C Tarvikkest, jotka osallistuvat paloon rgjoitetusti.

D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa.
E Tarvikkeet, joiden kayttéytyminen pal ossa on hyvaksyttévissa.
F Tarvikkeet, jotka elvét tayta E -luokan vaatimuksia.

Kaytannossa rakennustarvikkeel le asetettavat vaatimukset voidaan ilmaista kdyttéen padluokkaa A2, B, C, D
jaDg . Rakennustarvikkeen luokkamerkinnassa on kuitenkin ainailmoitettava myos lisamaareet
savuntuotolle (s) ja palavien pisaroiden tuotolle (d)

lImanvai htotuottei ssa kéytetdan padasiassa luokkia A2-s1, d0; B-sl, dO; C-s2, d1; D-s2, d2; A2 -sljaDg, -
sl ja pienissa kanavakoo'oissa yhdistettyna myds alaindeksiin L.

Savuntuoton lisimaéreet:

e sl Savuntuotto on erittain vahaista.
e S2 Savuntuotto on vahai sta.
¢ S3 Savuntuotto ei téyta sl eikd s2 vaatimuksia.

Ilmanvaihdon kammioiden lattianpaéllysteille (alaindeks FL) kuitenkin

¢ sl Savuntuotto on rajoitettu.
e S2 Savuntuotto ei téyta sl vaatimuksia.

Palavien pisaroiden tai osien kohdalla lisémaareet ovat:
e dO Palavia pisaroitatal osiaei esiinny.

e d1 Palavat pisarat tai osat sammuvat nopeasti.
e d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto el téyta d0 eik& d1 vaatimuksia.

6 Tuotteiden jaratkaisujen vaatimuksenmukaisuus

6.1 Tuotekelpoisuus

Opastava teksti

Rakennustuottei den pal oteknisten ominai suuksien on vastattava suunnitel missa esitettyja vaatimuksia ja
rakennustuotteiden tulee olla aiottuun kayttttarkoitukseen soveltuvia.

Pal oteknisten ratkaisujen ja tuottei den tuotekel poisuus on osoitettava CE-merkinnélla tai vapaaehtoisella
kansallisella hyvaksyntéamenettelylla kuten tyyppihyvaksynnalla tai varmennustodistuksella. Mikali edella
mainitut menettelyt elvét ole jollekin tuotteelle mahdollisia, voi rakennusval vontaviranomainen edellyttéa
rakennustuotteen varmentamista rakennuspai kkakohtaisesti esimerkiksi kolmannen osapuolen antaman



todistuksen eli tuotesertifikaatin tai kolmannen osapuolen lausunnon perusteella. Eri tuotteiden
tuotekel poi suusmenettelyt on listattu hENhel pdesk-pal vel ussa yll dpidetyssa Tuotekel poisuuden
tarkistaminen -osiossa.

Kun kyseeseen tul ee rakennuspai kkakohtai nen varmentaminen, pal oturvallisuusvaatimusten tayttyminen
voidaan osoittaa testauksilla, joista on saatu akkreditoidun testauslaboratorion antama luokitusraportti,
akkreditoidun testauslaitoksen antamal la tuotesertifikaatilla tai ol etetun palonkehityksen koe- ja
laskentamenetelmill&, jotka ovat eurooppalaisten (EN) ja kansainvdlisten (1SO) standardien mukaisia.

Akkreditoidun testausl aitoksen antamassa tuotesertifikaati ssa on esitettava ainakin seuraavat tiedot:

o Sertifikaatin voimassaol oaika

Jatkuvan laadunvarmistamisen perusteet
Tuotteen pal otekniset ominai suudet
Kayttorajoitukset

Asennusperiaatteet

Kaikissa rakennuspai kkakohtai sen varmentamisen menettelyissa valmistgja tai maahantuoja laatii ratkaisulle
asennus-, kytto-, ja huolto-ohjeet. Vastuuhenkil 6 tayttéa asennustodistukset pal oeristysratkaisujen

ja palopeltien asennustyon toteutuksesta ja liittéa ne luovutusmateriaaliin. Myos raskaiden LV 1-
hormielementtien asennusty6n toteutus on dokumentoitava. Tydvai heen vastuuhenkil 6 tekee asennust6ista
merkinnan tarkastusasiakirjaan.

6.2 Rakennusosien paloluokitus

Opastava teksti
Rakennusosat

Kantavat ja osastoivat rakennusosat jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne kestavét paloa.
Rakennusosiin kohdistuvat vaatimukset kuvataan seuraavilla merkinngill&

R kantavuus

E tiiviys

I eristavyys (el kuitenkaan kayteta yksin ilman E-merkint&d)

Merkintdjen mahdollisten yhdistelmien R, REI, RE, El, E jdkeen ilmoitetaan pal onkestévyysaika
minuutteina yhdell& seuraavista luvuista: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240. Nain muodostuva merkinta on
rakennusosan pal oluokka.

Rakennusosan vaatimustenmukai suus osoitetaan kokedllisesti €li testaamallatal laskennallisin menetel min.

Rakennusosat on tehtava sellaisista tarvikkeista, ettd ne tayttavét kussakin kéyttétavassa tarvikkeille asetetut
luokkavaatimukset. Esimerkiksi ilmakanavien ja pal opeltien kannatusten on kestettéava kannattamansa
rakennusosan palonkestavyysaika.


http://www.henhelpdesk.fi/
http://henhelpdesk.fi.sivuviidakko.fi/kelpoisuus.html
http://henhelpdesk.fi.sivuviidakko.fi/kelpoisuus.html

6.3 | Imakanavan materiaalivaatimuk set

Opastava teksti

Ilmakanavien ja kanavaosien pal oturvallisuusvaatimusten tayttyminen osoitetaan rakennustuoteasetuksen
mukaisella CE-merkinndll&, tai kansallisella vapaaehtoisella hyvaksyntdmenettelylla kuten
tyyppihyvaksynndllatai varmennustodistuksellatai viime kédessd, mikali edella mainitut elvét ole
mahdollisia, rakennusvalvontaviranomaisen voi edellyttda kel poi suuden osoittamista

rakennuspai kkakohtai sella varmentamisella.

M etalliset ilmakanavat

Ilmakanavan ja kanavaosien seindmien materiaalit ja ainevahvuudet valitaan siten, etté kanava ja kanavaosat
kestavét niihin kohdistuvat rasitukset, kuten kuumuuden ja puhdistuksen. llmakanavan ja kanavaosien
seindmét tehdan sisipinnaltaan yleensa vahintdan A2-sl, dO -luokan tarvikkeista. Asuntokohtaisessa
ilmanvaihdossa voidaan kayttéa alempana olevan kohdan mukaisin edellytyksin myds muita
kanavamateriaalgja. Alumiiniset taipuisat kanavat eivét sovellu ilmakanaviksi.

Kun poistettava ilma sisdltéé kanavan kestéavyyden kannalta haitallisessa maarin sy6vyttavia kaasuja, tehdaén
kanava kyseisia olosuhteita kestavista tarvikkei sta. Nai ssa tapauksissa voidaan harkinnan mukaan kayttda
my6s muita kuin sisapinnaltaan luokan A2-s1, dO rakennustarvikkeita.

Sydévyttavien kaasujen poistoilmankanavana, esim. vetokaapit, voidaan tapauskohtaisesti harkita
muovikanavan kayttoa, jolloin kanavan |avistéessé toi sen pal 0-osaston on se aina pal oeristettava El 120
luokkaan.

Ellel rakenteen toimivuutta muutoin ole osoitettu, valitaan teraslevysta valmistetun kanavan ja kanavaosien
seinamapaksuudet seuraavasti:

Taulukko 6.1 Pyorean kanavan materiaalipaksuudet
|Pyt')reé kanava | Materiaalin paksuus

]63 - 315 mm ]minimi 0,5mm
400-800mm  |minimi 0,7 mm
’1000 - 1250 mm ]minimi 0,9mMm

Taulukko 6.2 Suorakaidekanavan materiaalipaksuudet

Suor akaidekanava Materiaalin paksuus
pitempi sivu =< 300 mm minimi 0,5 mm
pitempi sivu 300 - 800 mm minimi 0,7 mm
pitempi sivu > 800 mm |minimi 0,9 mm

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen (rasvakanavat, palo- ja

rgjahdysvaarallisten tilojen kanavat) terdksesta valmistetun kanavan ja kanavaosien seinaméapaksuus on
vahintaén 1,25 mm.

Muusta kuin metallista valmistetut ilmakanavat ja tuotteet



Markkinoilla on muista materiaal ei sta kuin metallista valmistettuja tuotteita ja tarvikkeita, kuten muovista tai
muusta ei-metal lisesta materiaalista val mistetut |ammontal teenotto-osan kennot. Tuotteen valmistaja pitéa
huolen, etta tuotteissa kaytetyisté materiaal eista ja niiden turvallisuudesta on olemassa varmennetut,
luotettavat tiedot. Tama on tarkedd, jotta mm. vaihdettaessa osia tuotteisiin ei riskgja lisattas
hallitsemattomasti tai tiedostamatta.

[Muovisten ilmakanavien ja kanavaosien kaytto esimerkiksi omakotital oissatai asuinhuoneistoissa on
mahdollista Muovisten ilmakanavien ja kanavaosien paloturvallisuus PK S-rava -kortin mukaisia ohjeita
noudattaen (kortti el endé saatavilla 11.6.2024).]

Vahainen maar a muuta kuin metallimateriaalia

Useita pal 0-osastoja pal vel evassa keskusilmanvai htol ai ttel stossa voidaan kayttdd muuta kuin A2-s1,dO -
luokan materiaalia, jos siitd el aiheudu vaaraa palotilanteessa turvallisuudelle, ja muiden materiaalien

niiden kaytto

liitosten tiivistamiseen

kanavien, koneiden tai laitteiden térindnvaimennukseen
puhaltimien voimansiirtoon

padtelaitteiden tai sdétdlaitteiden yksittéaisiin komponentteihin.

Huonompaa kuin A2-s1, dO-luokan materiaalia voidaan kaytt&a ilmanvaihtojarjestelmien
danenvaimentimissa ja suodattimissa, ellel tasté aiheudu vaaraa pal otilanteessa.

Asuntokohtaisen ilmanvai htol aitteiston kanavien ja paatel aitteiden danenvai mentimina kaytetaan
rakennuksen pal oluokasta riippuen vahintéén C- tai D- luokan tarvikkeita. Henkil 6turvallisuuden kannalta
vaativien kohteiden danenvaimentiminatulevat kysymykseen vahintdan B-s1,dO -luokan tarvikkeet.

Taloteknisten tuotteiden pintojen luokkavaatimukset

Putkistojen, ilmanvaihtokanavien jalvi-eristysten pintojen ja pinnoittei den luokkavaatimuksiin sovelletaan
pal oturvallisuusasetuksen 23 8:n taulukkoa 7. Ilmakanavan ulkopuolisen eristyksen pintanatai pinnoitteena
kaytetadn tarvikkeita, jotka tayttavat pal oturvallisuusasetuksen 23 8:ssa esitetyt |luokkavaatimukset. Tata
sovelletaan vain, jos pintojen médréa el asetuksen perustelumuistion 23 § 2 mom. esittédmalla tavalla katsota
vahaiseksi.

valppojen pintojen pinta-ala on kaytdvamaisessi tilassa ale 20 % katon pinta-alasta. Tata voidaan soveltaa
my6s muissa kuin kaytdvamaisissatiloissa, ellei materiaali ole keskittynyt johonkin osaan tilasta.

Osastoiduissa teknisessa tilassa (vahintdan EI160), esim. ilmanvaihtokonehuone, [dammaonjakohuone tai
vedenjaahdytyskonehuone, lvi-tuotteiden on oltava pintal uokitukseltaan vahintéan B-s3, dO.

Kun tekninen tila (ilmanvaihtokonehuone, |dammaonjakohuone tai vedenjaéhdytyskonehuone) on samaa pal o-
osastoa palvelemiensatilojen kanssa, tulee tekniseen tilaan asennettavien putkistojen, ilmanvaihtokanavien ja

pinta-alasta).

Kappaleen 9.7 Kuilun palonkestavyys Suojautuminen kuilun sisdlla syttyvaa pal oa vastaan -kohdassa on
esitetty edellytyksia kuilurakenteiden pal onkestéavyydesté erilai sissa tapauksissa, joissa kuiluun sijoitetaan
pintal uokitukseltaan heikompia kuin A2-s1, dO -luokan materiaalgja.



Pal o-osastoituihin Ivi-kuiluihin (véhintdan EI60) voidaan asentaa B-s3, dO luokiteltuja solukumieristeita ja
pintapal oluokaltaan tété heikompia muovivieméreita ilman rgjoituksia.

Kun kuilussa, joka on yldpuolella olevan ilmanvai htokonehuoneen kanssa samaa pal 0-osastoa, on

pintapal oluokaltaan B-s3, dO -luokkaa heitkompia viemareitd, katkaistaan kuilu yl8péastéan vahintéén A2-sl,
dO -luokan materiaalein ylapaéstédan ja viemdrien [8pivienti kuilun yl&pdan katkai sevassa rakenteessa
varustetaan palomanseteilla. Edella oleva ratkaisu on esitetty siksi, ettd ilmanvaihtokuiluihin asennetaan
joissakin tapauksissa myos viemaéreité ja esitetyll a ratkai sulla estetdan ilmanvai htokonehuoneessa
mahdollisesti syttyvan tulipalon levidminen samaa pal 0-osastoa olevaan alapuol ella sijaitsevaan kuiluun.

Lvi-kuiluissa, jotka eivat muodosta omaa pal 0-osastoa, sovelletaan kyseisen pal 0-osaston
pintal uokitusvaatimuksia.

Lvi-eristeiden, joiden paloluokka on véhintddn A2-sl, d0, pinnat voidaan paallystaa luokittelemattomalla
pintamateriaalilla (paksuus max 0,5 mm), eika télldin tarvitse tehda em. 20 %:n pinta-al atarkastel ua.
Téallainen hyvin ohut pinnoite katsotaan olevan pal okuormaltaan vahéinen. Edella mainittu el kuitenkaan
koske uloskaynteja eika pal osulkuja.

Uloskaytavassa ja pal osul ussa saa suojaamattomana kayttda vain vahintdan A2-sl, dO -luokan eristeitd ja
eristeen pinnan tulee taytt84 uloskaytavan pinnalle asetetut vaatimukset. Muissa tiloissa kuin uloskaytévissa
japalosuluissa el yleensa ole rgjoitusta itse eristysmateriaalin sisdltamalle palokuormalle, vaan maéraykset
koskevat vain materiaalin pintakerrosominai suuksia.

Esimerkkej&

¢ Tiloissavoidaan tilan kéyttotarkoituksesta riippumatta (ulosk@ynteja lukuunottamatta) kayttéa
viemaroinnissa pintal uokituksel taan luokittelemattomia muovivieméareitd, putkien ja kanavien eristeing
luokittel emattomia solukumieristeitd jne kunhan ndiden materiaalien pinta-ala on ale 20% huonetilan
kattopinta-al asta.

o Kaytdvamaisissa tiloissa, minne yleensd suuret putki- ja kanavamatot asennetaan, pitéa eristettyjen
putkien ja kanavien pinta-alat |askea ja verrata kdytévan katon pinta-alaan. Tyypillisesti 20% pinta-
alargja-arvo ylitetdan ja eristeet ja niiden pinnoitteet tulee valita pintal uokitustaulukon luokituksia
noudattaen. Pintaluokitusvaatimukset eivét koske alle 0,5 mm paksuja pinnoitteita.

e Palo-osastoituihin (vahintéén E160) Ivi-kuiluihin voidaan asentaa luokittelemattomia muovivieméreita
jasolukumieristeita ilman rgjoituksia. Jos kuilujen rakenteessa kdytetdan osastoinnin puolitussdantoa,
pitéé eristeiden olla pintapal oluokaltaan vahintdan A2, s1, dO mukaisiatal kuilu on varustettava
kerroskatkoin.

6.4 | Imakanavien paloeristysratkaisut

Opastava teksti

Ilmakanaviin liittyvéat pal oeristysratkaisut koostuvat ilmakanavasta, ilmakanavan ympérille asennettavasta

pal oeristeestd seka | gpivientiaukon jailmakanavan valiin jd8van raon téytosta ja tiivistamisesta (katso
kappale 9.8 IImanvai htokanavien pal oteknisten |gpivientien erityistapauksia). Pal oeristeena kaytetdan yleensa
mineraalivillaa eri tuotemuodoissa. Mineraalivillaa kdytetddn myos tiivistyksen téytemateriaalina.
Tiivistéminen tehddan pal oeristysratkai sun asennusohjeiden mukaisesti.



https://talotekniikkainfo.fi/node/186

Tuotedokumentaati ossa esitetyt pal onkestéavyydet, asennusdetaljit ja -ohjeet on varmennettu testausten
perusteella ja ovat val mistajakohtaisia. V almistajakohtai sissa asennusohjeissa maaritetédn mm. eri
eristepaksuuksilla saavutettavat palonkestavyydet (El), ilmakanavien kannatus ja tuenta | 8pivientiaukon
kohdalla sekéa pal oeristeen kiinnitys.

Ilmakanavien pal oeristysratkai sujen tuotekel poisuuden osoittamisen kdytannoks (kappale 6.1

Tuotekel poisuus) on vakiintunut yleensa osana tuoteval mistgjan dokumentaati ota ol eva kolmannen
osapuolen tuotesertifikaatti kanavakokoon 1000 mm saakka. Sita suuremmilla kanavakoo'oillaja suurilla
suorakaidekanavilla, joille kummallekaan ei mahdollisesti ole 3:nnen osapuolen sertifikaattia, ja tuotteilla,
joille e ole valmistgjan sertifikaattia, kel poisuus voidaan osoittaa kolmannen osapuolen lausunnolla.
Lausunnossa voi ottaa huomioon rakennuskohteen muita pal oturvallisuuteen vaikuttavia ominai suuksia kuten
esimerkiksi sprinklerijarjestelman. Joillakin valmistajilla saattaa olla ns. ETA-menettelyn kautta hankittu CE-
merkintd, mutta se koskee vain niité valmistajia, joiden tuotteisiin ETA-menettelya on sovellettu.

Kolmannen osapuolen sertifikaatissa esitetéén val mistajakohtai sen eristysratkaisun soveltamisalaja sen
rgjoitukset, sertifikaatin esittdman ratkaisun piiriin kuuluvat tuotteet, yksityiskohtaiset asennusohjeet ja
asennusdetaljit, asennustodistusmalli seka ohjeet eristemateriaalien tunnistamiseen tydtmaalla. Sertifikaatti ja
asennustodistus taytettyna ja allekirjoitettuna tulee liittéé rakennuskohteen asiakirjoihin asennustyon jékeen.
Esimerkki pal oeristysratkai sun asennustodistuksesta on oppaan esimerkit-osiossa.

Ilmakanavien pal oeristysratkai suun sisaltyvan pal oeristeen pal otekninen ké&yttaytyminen (esim. Al tai A2-
s1,d0) ilmoitetaan CE-merkinnan yhteydessa ol evassa suoritustasoil moituksessa.

6.5 Palopéllit

Opastava teksti

Sulkeutuvina pal onrajoittimina kéytetdan pal opeltejd, joiden suoritustaso on ilmoitettu CE-merkinnan
edellytyksend olevissa asiakirjoissa. Palopeltien laukai simena kaytetéén nopeasti laukeavia ja kaikissa

ol osuhtei ssa toimintavarmoja laitteita. Palopellin tekniset ominaisuudet selvitetdan testaamalla ne

harmoni soi dussa tuotestandardissa esitettyjen testausmenetel mien mukaisesti. Testattavia ominaisuuksia ovat
muun muassa tiiviys (E), eristavyys (1) janiin haluttaessa sulkeutuvuus (S). Merkintjen E tai El liséks
ilmoitetaan palonkestévyysaika minuutteina (esim. El 60).

Palopellin palonkestavyyden (El-luokan) tulisi olla vahintdan samatai suurempi kuin sen rakenteen, jonka
pal opellin suojaama ilmakanava |l avistéa.

saadaan varmistettua testitul osta vastaava pal oluokka. Palopellin asennuksesta on laadittava asennusohjeen
mukana tuleva tarkastusasiakirja, johon palopellin asennuspaikka on yksilditéva. Palopeltia koskeva,
alekirjoitettu asennustodistus liitetéén kohteeseen laadittuun rakennustydn tarkastusasiakirjaan (katso
esimerkki). Asennettaessa pal opelti asennusohjeista poiketen on erityissuunnittelijan tehtéva tasta
rakennuspai kkakohtainen selvitys.

7 Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri
rakennuksissa jatiloissa


https://talotekniikkainfo.fi/node/133
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7.1Ylasta

Opastava teksti

Rakennusten ja niiden pal o-osastojen ryhmittelyn |ahtokohtina ovat palokuorma, henkilomaara, kayttdaika -

pel astautumaan itse tai toisten avustamina pal otilanteessa, sek& mahdolliset savun levidmisen rajoittamiseen
liittyvét asiat.

Rakennustai sen palo-osasto on ryhmiteltéava sen padkayttotarkoituksen perusteel la:

=

asunnoilla tarkoitetaan asumiseen kaytettaviatiloja, kuten asuinhuoneistoja ja vapaa-ajan asuntoja;

2. mgoitustiloillatarkoitetaan tiloja, kuten hotellgja, lomakoteja ja asuntoloita, jotka yleensa ovat
ymparivuorokautisessa kdyttssa jajoissa el ole hoidettaviatai eristettyja henkil 6ité;

3. hoitolaitoksilla tarkoitetaan tiloja, kuten sairaal oita, vanhainkoteja, suljettujarangaistuslaitoksia ja
ympérivuorokautisen kdyton péivakoteja, jotka ovat ympdrivuorokautisessa kdytdssa jajoissa on
hoidettaviatai eristettyja henkil6ita;

4. kokoontumis- jaliiketiloillatarkoitetaan tiloja, kuten ravintoloita, myymal6itd, kouluja, péivakoteaja
muita varhaiskasvatuksen tiloja, liikuntahallgja, ndyttelyhallgja, teattereita, kirkkoja, kirjastojaja
asiakkaita;

5. ty6paikkatiloillatarkoitetaan tiloja, kuten toimistojajavirastoja, jotka yleensa ovat péivakaytossa ja
joissaon padosin tilat tuntevaa henkil 6kuntaa;

6. tuotanto- javarastotiloilla tarkoitetaan teolliseen toimintaan ja varastointiin liittyviatiloja, kuten
tavanomaisia teollisuustiloja, maatal ouden tuotantotiloja ja suurehkoja varastoja, joissa yleensa on
vakinaista, paikallisiin olosuhteisiin perehtynyttéa henkil 6kuntaa;

7. autosuojillatarkoitetaan tiloja, jotka on tarkoitettu autojen tai vastaavien moottoriaoneuvojen

séilytykseen.

Tuotanto- ja varastotiloissa toiminnat jaetaan kahteen pal ovaarallisuusluokkaan:

2. toiminnat, joihin liittyy huomattavata suuri palovaarataikkajoissavoi esiintyargahdysvaara.

Tuotanto- javarastotiloihin voi liittya palovaaralisiatilojata rgahdysvaarallisiatiloja, joissa huomattavassa
méaérin tal vaarallisellatavallavamistetaan, kasitell88n tai séilytetdan palo- tai rgahdysvaaraa aiheuttavia
aineitatai tarvikkeita. Palo- tai rgahdysvaarallisiatiloja saattaa olla my6s muihin kayttotaparyhmiin
kuuluvissa rakennuksissa.

Mikali palon ja savun leviamisen rgjoittamiseen kaytetdan laitteita, joiden toimintariippuu

ilmanvaihtojarjestelman toimintatilasta, selvitetéan LV I1-suunnittelun ja -toteutuksen perusteissa, mitké ovat
puhaltimien oikeat toimintatilat (k8y/seis) palotilanteessa pal oturvallisen toiminnan aikaansaamiseksi.

7.2 Asuinrakennukset



Opastava teksti

Asuinrakennuksia ovat esimerkiksi omakotitalot, rivitalot, kerrostalot, tuetun asumisen rakennukset ja
senioriasuntotal ot. Tapauskohtaisesti otetaan huomioon asukkaiden liikuntarajoitteet. Asuintalon
kayttoullakko erotetaan yleensd omaksi pal 0-osastokseen. Samoin erotetaan ullakon tasolla oleva hissin
konehuone, ilmanvaihtokonehuone, saunatilat tai vastaavat tilat muusta ullakosta.

Asuinkerrostalon ilmanvaihdon pal oteknisen suunnittelun yhtena [&htékohtana voidaan pitéa ns. passiivisia
ratkaisuja, jolloin minimoidaan jatkuvaa toimintakunnon tarkastamista ja huoltoa edellyttavan automatiikan
jalaitetekniikan kaytt6. Asuntoilmanvaihdon pal otekninen toimivuus voidaan joissakin tapauksi ssa toteuttaa
myo0s erityisten teknisten jarjestelmien avulla. Nan toimitaan esimerkiksi korkeissa tornital okohteissa, jotka
muutenkin vaativat yleensé tapauskohtai sta tarkastel ua.

Asuntokohtainen jérjestelma

Asuntokohtaisen ilmanvaihtolaitteiston pal otekniset vaatimukset liittyvat 18hinnd kaytettyihin
kanavamateriaal eihin ja poistokanavan sijoitus- ja asennusratkai suihin. Poistokanavien sijoituksen ja
asennustavan |ahtokohtana on turvallista pitéé ratkai suja, joissa asuntoja pal vel ee pal oteknisesti itsenaiseksi
yksikokseen erotettu laitteisto (kuva 7.1). Néissa tapauksi ssa asuntojen asuntokohtaiset |aitteistot ovat
kokonaisuudessaan erillisiajarjestelmiaja esimerkiks ulospuhalluskanava viedéén kustakin asunnosta
erillisend kanavanaan ulos. K&ytannon rakentamisessa ulospuhallusilmakanavan pal oeristys jatkuu kuvan 7.1
mukai sesti yl6s saakka, mutta turvalliseen ratkai suun pdastdan myos esimerkiks aikaisemman ohjeen

mukai sella ratkai sulla, jossa ulospuhallusilmakanava pal oeristetdan pystysuoralta osuudeltaan vahintéan 2,5
m:n matkalta. Pystysuoran osuuden eristyspituuden on kuitenkin aina oltava vahintéan 10 kertaa
kanavahalkaisijan pituinen.
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Kuva 7.1. Asuntokohtainen ilmanvaihtol aittei sto asuinkerrostal ossa. Ulospuhalluskanavat
johdetaan erillisind vesikatolle. Ulospuhalluskanava pal oeristetéan asunnon ulkopuolella koko
matkalta ja kannatetaan huolellisesti. On huomioitava myos ulospuhallusilmakanavan
kondenssieristys. Kuvassa on esitetty tavanomainen ratkaisu, jossa eristys jatkuu huoneistosta
katolle asti.

Kuilussa olevat asuntokohtaiset poistokanavat johdetaan padsdantoisesti erillisina rakennuksen

vesikatolle yleensd elementtihormeissa, jolloin kukin kanava on pal oeristetty kuilussa vesikatolle saakka.
Asuntokohtaisen jarjestelman ulospuhallusilma voidaan sisdilmasto- ja ilmanvaihtoasetuksen 148 mukai sesti
ohjata ulos rakennuksen ulkoseinan kautta. Pal oasetuksen 25 8§ 3:nnen kappal een kuvaamissa

tapauksissa suunnitellaan ulkoseinan lavistévan kanavan |apivientiratkaisu siten, ettd palo el padse levidmaan
ulkoseinan eristerakenteeseen kanaval &piviennin kautta. Ulko- ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittelusta ja
etdisyyksista on opastavaa tekstia Sisdilmasto ja ilmanvaihto -oppaan kappal eessa 14.

Asuntokohtaisten ilmanvai htokoneiden ulkoilma-aukkojen tai ulospuhallusilma-aukkojen
sijaitessavierekkéin, @ niita tarvitse varustaa sulkeutuvin palopellein, mikali jokainen ilmakanavaon
pal oeristetty muun kuin kyseisen asunnon muodostaman pal o-osaston alueella (kuva 7.2).
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Kuva 7.2 Eri asuntojen ulko- ja ulospuhallusilmalaitteet voivat sijaita vierekkain ilman
etaisyysvaatimuksia. Kuvan etéisyydet paloteknisia etéisyyksia

Rivitalojen ullakkotiloissa, joissa ullakkotila on jaettu pal okatkoilla asuntokohtaisiin pal o-osastoihin, riittéa,
ettd keittion ns. liesikupupoistokanava pal oeristetéan.



Ullakkorakentamisessa jarivi- jaluhtital oissa on asunnot kaytannon toimivuuden kannalta jérkevaa varustaa
asuntokohtaisilla ilmanvaihtokoneilla. Keskusilmanvai htokonehuoneen kanssa samalla tasolla sijaitsevan
asunnon iv-kone saa sijaita keskusilmanvai htokonehuoneessa ilman omaa osastoivaa rakennettaan, kun
osaston ragjalla on palopellit ja pal 0-osastoinnin osastoivuus séilyy.

Asuntokohtai seen ilmanvai htokoneeseen tai sen poistoilmakanavistoon voidaan yhdistaa keittion poisto
(kuva 7.3), mutta myds erillisen liesituulettimen kayttd on mahdollista, kun poisto viedaén omalla
kanavallaan ulos.
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Kuva 7.3. Muun kuin A-luokan materiaalista tehdyn kanavan kayttémahdollisuuden periaate
pientalossa. M = Muovikanava, Fe = teradevysta valmistettu kanava

Keskitetty jarjestelma

Kun kyseessa on asuinrakennus, jossa on keskitetty ilmanvaihtojérjestelma jajonka konehuone sijaitsee
palvelemiensatilojen yldpuolella, voidaan yhtei skanavaj &rjestel mdssa toteuttaa seuraavat ratkaisut:

1. Jos kuilu on EI60-rakenteinen, voidaan sulkeutuvat palopellit sijoittaa asuntohaaroihin jalisdksi on
suunniteltava ratkaisu savun leviamisen rajoittamiseksi.

2. Mikdi kuitenkin asuntohaaran kanavakoko on enintdan halkaisijaltaan 160 mm jailmavirtausehto
kuristinehtojen mukaisesti tayttyy, voidaan kayttaa kuristinrakennetta sulkeutuvan palorajoittimen
asemasta. Kuristimille on suunniteltava ja asetettava ilmamééré- ja painehévidarvot.

3. Sulkeutuvat palopellit voidaan erityistapauksissa sijoittaa kerrosten valiseen pystykanavaan

I rtaimistovarastot voidaan liittéa asuntojen kanssa samaan useita pal 0-osastoja pal velevaan
ilmanvaihtokoneeseen erillistd kanavaa ja sulkeutuvaa pal opeltia kayttaen.

Tulo- ja poistokoneet voidaan sijoittaa samaan ilmanvai htokonehuoneeseen. Konehuoneen rakenteet, pinnat
javarusteet tehdaan kohdan 11.1 mukaisesti.

Asuinkerrostalon keskitetyn ilmanvaihtol aitoksen asuntojen ilmanvaihtokanavointi voidaan toteuttaa joko
yhteiskanavajérjestelmalla (kuva 7.4a) tai asuntokohtaisilla nousukanavilla (kuva 7.4b ja 7.4c). Kuvissa 7.4b
ja7.4c on liséks esitetty ratkaisu ilmanvaihtokoneen kanssa samalla tasolla olevan asunnon liittdmiseksi
samaan keskusilmanvai htokoneeseen. Kaikissa tapauksissa on on varmistettava, etté savulle on purkureitti,
jokatarvittaessa avautuu ulkoilmaan.

Asuntoja el kohdassa 9.2 mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta yhdistetéd muita kéyttdtapoja palveleviin
tiloihin. Jérjestelma suunnitellaan kayttden pédasiassa vahintdan A2-sl, dO -luokan tarvikkeita.



s

__..--,..-"’" /E|50 r—
IV=KONE
=
I . ER B ?
t -
El YU
42 1/5 100 Pa . KEITTY
Pt 3. KR
rd
ML P
|| [5<] 5]
e} t t t
KH KHH KEITTO
PP+SR 2. KR
|8 PP+SR ﬂ
| E Eq [52] Eq :
PP+SR ! f f
ILMAMKARE 1
YU 42 dm’/s do |
100 Po \\ WC KH KHH KEITTO e
| PP+SR
s E PP+SR
u YLEISET TILAT
0. KR

Kuva 7.4a Esimerkki asuinkerrostalon keskitetysta ilmanvaihtolaitteistosta, jonka konehuone on
palvelemiensa tilojen ylapuolella. Kuvan selitystekstit ovat alla.

Kuvan 7.4a Selitykset:

kuristinehto selitetty alla kohdassa Kuristimen kaytto.

3. kerros Tilakohtai set kuristimet, joiden yhteenlaskettu virtaus toteuttaa kuristinehdon. Keittion
liesikupu, joka tayttaa kuristinehdon, on viety omana kanavanaan pystysuuntai seen yhtei skanavaan.

2. kerros. Huoneistokohtainen kuristin kuilun seindssd. Kun huoneistokohtaisen liitekanavan (sisainen
kanava) kuristinehto tayttyy, voidaan useampi paételaite (esim. WC+VH+S) yhdistda samaan
pystysuuntai seen yhtei skanavaan kuristimen avulla

1. kerros. Osastointi toteutettu kuilun seindan kiinnitetyll& savuilmaisintoiminnolla ohjatulla
palopellilld, koska asunnon kuristinehto ylittyy.

0. kerros. pohjakerroksen (essim. yhteisia tiloja, kuten saunat ja varastot) osastointi toteutettu
savuilmaisintoiminnolla ohjatulla palopellilla, koska kuristinehto ylittyy. Tilojen ilmanvaihto liitetdan

keskusilmanvai htokoneeseen pystysuuntaista erilliskanavaa ja sulkeutuvaa pal opeltia kayttaen. (Huom.

jostilat toimistojatai liiketilojayms, varustetaan tilat omillakoneillaan.) Irtaimistovarasto on
yleensa eri palokuormaluokkaa (EI90) ja varustetaan palopelleilla.

Kuvassa 7.4b on esitetty keskusilmanvaihtolaitteistolla toteutetun asuinkerrostalon periaateratkaisu, jossa
savun leviamisté on rgjoitettu asuntokohtaisilla nousukanavilla. Nousukanavien pituus on vahintéén 2,5m ja
10 kertaa kanavan halkaisija.
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Kuva 7.4b Keskusilmanvaihtokoneella ja eristetyill& asuntokohtaisilla nousukanavilla toteutettu

asuntoilmanvaihdon ratkai su.

Kuvassa 7.4c on esitetty keskusilmanvaihtolaitteistolla toteutetun asuinkerrostalon
periaateratkaisu, jossa savun leviamista on ragjoitettu kuristimillaja savunragjoittimilla
varustetuilla palopelleill&. Kuvassa on esitetty myds ilmanvaihtokoneen kanssa samassa tasossa

olevan asunnon liittyminen ilmanvai htokanavistoon.
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Kuva 7.4c Keskusilmanvaihtokoneellaja kuristimillata palopelleill& toteutettu asuntoilmanvaihdon ratkaisu.
Liséks kuvassa on esitetty ilmanvaihtokoneen kanssa samalla tasolla olevan asunnon liittyminen
ilmanvaihtokanavistoon.

Kuvan 7.4c selitykset:

kuristinehto selitetty alla kohdassa Kuristimen kaytto.
tapaus 7 (4.krs): Ilmanvai htokonehuoneen kanssa samalla tasolla oleva asunto. Osastointi on toteutettu
seinaan kiinnitetylla palopellilla (PP) ja savuilmaisimella (SR).

tapaus 6 (3.krs): Asunnot, jotka kytkeytyvét yhtei seen vaakarunkokanavistoon asuntojen yl&puolella,
nousukanava alle 2,5 m. Kaikki kanavat varustetaan palopellein (PP) ja savunilmaisimin (SR).
Vaakarunkokanavat ullakolla (EI30). Mikéli nousukanava on kayt0ssa, kts. tapaus 4.

tapaus 5 (3.krs): Tilakohtaiset kuristimet, joiden yhteenlaskettu virtaus toteuttaa kuristinratkai sun.
Keittion liesikupu, joka tayttaa kuristinratkaisun, on viety omalla kanavalla keittioiden
yhteisnousukanavaan, joka yhdistyy runkokanavaan koneen lahella.

tapaus 4 (3.krs): Erityisratkaisu, nousukanavat (> 2,5 m + EI30) tdydennettyna kuristimilla toimivat
savunrgjoittimina. Kuristimien yhteenlaskettu virtaus toteuttaa kuristinratkai sun. Keittion liesikupu
voidaan kytkea asuntoa pal velevaan poistokanavaan.

tapaus 3 (2.krs.): Huoneistokohtainen kuristin kuilun seindssa. Kun

huonei stokohtai sen kokoojakanavan kuristinratkaisu tayttyy, voidaan useampi pagtelaite (essim. WC+
KPH) yhdistéd samaan nousukanavaan kuilun kokoojakanavan kuristimen avulla.

tapaus 2 (1.krs): Osastointi toteutettu kuilun seindan kiinnitetylla savuilmaisimella (SR) varustetulla
palopellilla (PP), koska asunnon kuristinehto ylittyy.

tapaus 1 (0.krs): pohjakerroksen yhteisien tilojen (esim. kerhohuone, talopesula, kuivaushuone ja
ulkoiluvalinevarasto) ilmanvaihto liitetddn keskusilmanvaihtokoneeseen erillista kanavaa kuristimia



kayttden. Mikali kuristinehto ylittyy toteutetaan osastointi palopelleilla (PP). Irtaimistovarasto
suositellaan toteutettavaksi erillisella nousukanavalla. (Huom. jostilat toimistojatai liiketilojayms.
suositellaan ne varustettavaksi omilla koneillaan)

Kuristimen kaytto

Savun levidmisen ragjoittamiseen voidaan kayttéa sellaista kuristinta, jonka kel poisuus voidaan osoittaa
tarvittessa rakennuspai kkakohtai seen varmentamiseen perustuen kuten esimerkiksi tuotesertifikaateilla (*,
Kuristimenatoimivan laitteen |&pi saa virrata korkeintaan 42 dma3/silmaa 100 Pa:n paine-erolla
("kuristinehto"). Kuristimen on oltava lukittavissa vain tyokal ua kéyttéen séét0asentoonsa. Samassa
huonei stossa (aikai semmin huonetila) olevien useampien kuristimien yhteenlaskettu ilmamaéra el 100 Pa:n
paine-erolla saa olla edella esitettya suurempi (kuva 7.4 a, b jac sekd 7.5 dla). Liesikuvut tai vastaavat
laitteet voivat toimia kuristimena vain, jos virtausominaisuuksien lisdksi niiden rakenteesta,

pal onkestévyydesté ja kiinnitystavasta on annettu riittavét selvitykset. Kuristiminatoimivien laitteiden
s&édtOasento merkitddn suunnitelmiin ja laitteeseen kiinteasti.

* huom: Aikaisemmin kaytossé ol leet tyyppihyvaksynnét ovat lakanneet viimeistasn 1.1.2023.

Kuristinratkai sua voidaan kayttda savun leviamisen rajoittamiseen, kun yhtei skanava on pystysuuntainen.
Huonei stosta tuleva vaakasuuntainen liitekanava voidaan liittda pystysuuntai seen yhtei skanavaan kuristinta
kayttamalla savun leviamisen rgjoittamiseksi, mikali edella mainittu kuristinehto téyttyy huoneiston
liitekanavan osalta. Tulokanavia ja poistokanavia tarkastellaan erikseen.

Kuristimia kaytettéessa ilmanvai htokonehuoneen tulee sijaita niiden tilojen yl&puolella, joita se palvelee.
Samassa tasossa olevien asuntojen ilmanvai htoratkai suna k&ytetdan asuntokohtaista ilmanvaihtokonetta tai
muita savun leviamista rgjoittavia ratkaisuja.
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Muut savun levidmisen r g oittimet

Kuristimen lisdksi savun levidmisen rajoittamiseen voidaan kéyttdd myds muita ratkaisuja, joiden toimivuus
savunrgjoittiminatoimivat palopellit seka ns. nousukanavat, jotka perustuvat huoneiston liitekanavan
vahintaén 2,5 metrin tai kymmenen halkaisijanmitan (néista suurempi mitta) pystysuorasta nousuosasta
ennen liittymistdan yhtei skanavaan.



Y hteisten tilojen ilmanvaihto

Asuinkerrostal oissa omaksi pal 0-osastokseen suunniteltua teknista tilaa kuten [ammonjakohuonetta voidaan
kayttaa keskusilmanvaihtokonehuoneena, jonne voi sijoittaa rakennuksen yhteisia tiloja palvelevan
keskusilmanvaihtokoneen. K eskusilmanvaihtokonehuoneena kaytettava tekninen tila on suunniteltava
muuten kuten keskusilmanvai htokonehuone suunnitellaan. (katso Kappale 11.1).

Kahtatai useampaa palo-osastoa kuten esimerkiksi kuivaushuonetta jairtaimistovarastoa palveleva
keskusilmanvai htokone voidaan perustellusta syysta sijoittaa yhteen pal vel emistaan osastoista, kun osastojen
rgjoilla on sulkeutuvat palopellit niin etté pal 0-osastoinnin osastoivuus séilytetaan.

Asuinrakennusten uloskaytavan ilmanvai htokone sijoitetaan omaan pal 0-osastoonsa,

keskusilmanvai htokonehuoneeseen tai palvelemaansa pal 0-osastoon, missa tapauksessa ilmanvaihtokone el
saa lisdta palokuormaa uloskéytavan merkittavasti. Uloskaytévan iv-kone voi sijaita esimerkiksi
uloskéytavan ylétasanteella jarkevasti huollettavassa paikassa.

Uloskéaytavaa pal velevan koneen sijaitessa keskusilmanvai htokonehuoneessa on asennettava
savuilmaisintoiminnolla ohjatut palopellit palo-osaston rgjale. Ulkoilmakammion tulee olla erillinen muista
ulkoilmakammioista.

7.3 Majoitustilat

Opastava teksti

Savukaasujen leviamista pal 0-osastosta toi seen rajoitetaan majoitustiloissa.

Savukaasujen leviamista rgjoitetaan myos majoitustilojen majoitushuoneiden valilla Naissatiloissa on
tarkeda estéa myos savukaasujen leviamistéa auloihin ja siséisille kaytaville ja viereisiin huoneisiin, jotta
poistuminen ja evakuointi ovat mahdollisia mahdollisimman pitk&én. Lisaks savukaasujen

leviamisen rajoittaminen on perusteltua my6s muissa tiloissa, joissa olevien henkil 6iden
poistumismahdollisuudet ovat alentuneen toimintakyvyn seurauksena tavanomai sta huonommeat.

Majoitustiloja el yhdisteta toista k&yttttapaa palvelevaan ilmanvaihtolaittei stoon (kts. 9.2
Y hdistamisrgjoitukset).

Kun kyseessd on jako osiin EI 15 rakenteilla majoitusrakennuksessa ja kun kuristinehdot tayttyvat, voidaan
maj oitushuoneen kylpyhuoneen ja mahdollisen hotellihuoneen yleispoisto kytkea kéytévilla samaan

maj oi tushuoneita pal vel evaan pal 0-osaston sisdiseen vaakakanavistoon kuvassa 7.6a esitettya tapaa
soveltaen. Palo-osastojen sisdiset kanavat liittyvéat pystysuuntaisiin yhteiskanaviin palopeltien kautta.

Majoitustiloihin liittyvét kaytavétilat janiihin liittyvét yhteistilat liitetéén omalla kanavallaan em.
pystysuuntai seen yhtei skanavaan tai konehuoneeseen ja kanava varustetaan savunrajoitustoiminnolla
varustetulla palopellilla

Vaihtoehtoisia hotellien ja majoitustilojen ilmanvaihdon paloturvallisiksi ratkaisuiksi on esitetty kuvissa 7.6a
- d.
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Savukaasujen levidmista maj oitushuoneesta toiseen rgjoitetaan ratkaisulla, jonka kyky rajoittaa savun
leviamista kohteessa esiin tulevissa pal otilantei ssa on osoitettu. [Imanvaihtojérjestelméan suunnittel ussa
otetaan huomioon kéytettava savunrgjoitintyyppi. Savunrgoittimien tuotekel poi suus osoitetaan seuraavilla
tavoilla:

o CE-merkinta on pakollinen savuilmaisintoiminnolla ohjatulle E-luokan palopellille. CE-merkinnan
yhteydessa ol evassa suoritustasoilmoituksessa ilmoitetaan savutiiviys palopellin lavitse

¢ rakennuspaikkakohtainen varmentaminen takaisinvirtaussuojalle. Tuotedokumentaatiosta ja
jarjestelmasuunnitel mista on kdytavailmi palotilanteen aikainen savutiiviys takaisinvirtaussuojan
lavitse jajarjestelman toiminta pal otilanteessa.

¢ voimassa oleva tyyppihyvaksyntdpaatos tai rakennuspaikkakohtainen
varmentaminen kuristinratkaisulle. Tuotedokumentaatiosta on k&ytava ilmi palotilanteen aikainen
toimivuus.

M gjoitustil oissa ol evaa paloilmaisinjarjestelmda voi kayttaa pal opeltien ohjaamiseen savun leviamisen
rajoittamiseksi. Merkinté toiminnosta tehddan suunnitelmiin ja toimivuuden testaus merkitaan

pal oilmoittimien testauspoytakirjaan. M gjoitustiloissa savun levidmisen estamiseks olevat palopellit ohjataan
kiinni sen pal o-osaston siina osassa (yleensa majoitushuone), jossa paloilmaisin on lauennut.

M g oitustil oi ssa pal 0-0sastot jaetaan osiin majoitushuoneittain. Jako osiin el ole varsinainen pal o-osastointi.
Sen tarkoitus on hidastaa palon ja savun leviamista palon alkuvaiheessa.

Pal 0-osastot jaetaan Paloturvallisuusasetuksen 168 mukaisesti osiin majoitushuoneittain kayttéen El 15 -
luokkaisiarakennusosia. Osiin jakaville rakennusosille el aseteta samoja vaatimuksia kuin varsinaisille
osastoiville rakennusosille. Osiin jakaminen edellyttda yleensa vain rakenteel listajakoa osiin El 15 -luokan
rakenteilla. Muut pal 0-osastoinnin vaatimukset, kuten ilmanvaihdon palopellit ja palo-ovien sulkimet seka
julkisivun etéisyysvaatimukset elvat koske osiin jakavia rakenteita. Majoitustilojen osiin jakavat ovet on
kuitenkin varustettava sulkimella.

Koska osiin jako ei ole varsinaista palo-osastointia, e silla ole vaikutusta palo-osaston sisélld olevan
ilmanvaihtolaitteiston osien pal o-osastointiin.

7.4 Hoitolaitokset ja erityisasuminen seka sair aalat
jaterveyskeskukset

Opastava teksti
Hoitolaitokset ja erityisasuminen

Savukaasujen leviamista pal 0-osastosta toi seen rajoitetaan hoitolaitoksissa ja erityisasumisessa.

Henkil6turvallisuudeltaan vaativiin kohteisiin, joissa paloturvallisuuden riskit johtuvat kéyttotavasta ja
henkil 6iden rgoitetusta toimintakyvysta, laaditaan suunnittelun alkuvaiheessa turvallisuussel vitys
(Paloturvallisuusasetus 848/2017, 37 8), jonka yleensa tekee esimerkiksi pal otekninen suunnittelija yhdessa
toiminnan harjoittajan kanssa. Tdméan pohjalta maéritetdan rakenteelliset ja muut toimenpiteet riittévan
turvallisuustason saavuttamiseksi. Turvallisuusselvitys, jossa on otettava huomioon myos



ilmanvaihtolaitteiston kautta tapahtuva palon ja savukaasujen levidmisen riski, laaditaan yhtei stydssa kohteen
suunnittelijoiden ja kéyttgjien, turvallisuudesta vastaavien viranomaisten seka muiden tarpeellisten tahojen
kanssa

Vanhusten ja muiden erityisryhmien palvelutalot, dementiakodit, hoitokodit ja vanhainkodit ovat
tyypillissmpi& hoitolaitoksia tai erityisasumisen tiloja. Kyse on erikseen suunnitelluistatiloistasellaisille
henkil6ille, joiden toimintakyky on aentunut tai, joiden toimintakyvyn voidaan arvioida alenevan.

Hoitolaitosten majoitustiloja ja potilashuoneita el yhdisteta toista kayttétapaa palvel evaan
ilmanvaihtolaitteistoon. Naiden tilojen ilmanvaihtolaitteisto kanavistoineen ja koneineen erotetaan
pal oteknisesti rakennuksen muiden kayttétaparyhmien ilmanvaihtol aittei stoista.

Savukaasujen leviamista rgjoitetaan hoitolaitosten majoitushuoneiden ja potilashuoneiden valilla ratkaisulla,
jonka kyky rajoittaa savun leviamista kohteessa esiin tulevissa pal otilantei ssa on osoitettu (kts. kohta 7.3
Majoitustilat). Majoitus- ja potilashuoneiden yhteiset pal 0-osaston sisdiset kanavat liitetd8n néiden palo-
osastojen yhteiseen pal oeristettyyn tai osastoi dussa kuilussa olevaan pystysuuntai seen yhtei skanavaan

pal opeltia kayttéen. Téta palopeltid el varusteta savunilmaisimeen kytketylla toimilaitteella.

Naiden tilojen muodostamien pal 0-osastojen sisaiset kéytavét ja jatkuvasti miehitetyt tai valvotut tilat
(vastaanotto, kansliayms.) ja osaston aputilat (aula, liinavaatevarasto yms.) voidaan liittéé pal o-osastoa
palvelevaan pystysuuntai seen yhteiskanavaan kayttéen palopeltia, joka varustetaan savunrajoitustoiminnolla.

asunnoille, majoitustiloille ja hoitolaitoksille asetettuja vaatimuksia, vaan niissi edellytetéan tapauskohtaista
suunnittelua, joihin turvallisuussel vityksen perusteellavoi tulla savun leviémiselle tai lisdosastoinneille
vaatimuksia.

Erityisasumisen tiloja palveleva ilmanvaihtolaitteisto suunnitellaan rakennuksen kayttétavasta ja
pal oluokasta rii ppumatta kéyttaden vahintdan A2-s1, dO -luokan tarvikkeita.

Hoitol aitostyyppisessa erityi sasumisessa, jossa yhden pal o-osaston siséllé on useita majoitushuoneita, tulee
ilmanvaihtolaittei ston kautta mahdollisesti levidvan savukaasun vaikutus tiloista ja rakennuksesta
poistumiseen selvittaa turvallisuussel vitysté | aadittaessa. Mgjoitushuoneisiin avautuvat pal 0-osaston sisiset
kanavat varustetaan sulkeutuvin savunragjoittimin tai muulla savun leviamista palon alkuvaiheessa
rgjoittavallaratkaisulla.

Sairaalat jaterveyskeskukset

Useita pal 0-osastoja pal velevaan ilmanvaihtol aittei stoon voidaan pal opeltid kéyttéen liittéa sairaalan ja
terveyskeskuksen jatkuvasti miehitetyt potilaiden hoitoon tai péaivystystoimintaan kuuluvat pal o-osastot, jos
Sisdilmastoasetus el asetatalle rajoituksia esimerkiksi poistoilman puhtausiuokan vuoksi.

Hoitohuoneet voidaan yhdist&a ilmanvai htolaitokseen kuten toimistohuoneet, jos huoneissa el ole
vuodepaikkoja. Mikéali hoitohuoneissa on vuodepaikkoja ja henkil 6 oleskel ee huoneessa ilman jatkuvaa
valvontaa, hoitohuonetilatilat pal 0-osaston sisdllé jaetaan E15-o0siin. Jaljempana késitelldan néita oleskelun,
yOpymisen ym. mahdollistavia hoitotiloja.

Koskaosiin jako e ole varsinaista palo-osastointia, e silla ole vaikutusta pal 0-osaston sisélla olevan
ilmanvaihtolaittei ston pal o-osastointiin. Hoitotiloissa on kuitenkin otettava huomioon savukaasujen
levidmisen estdminen hoitohuoneiden valilla. Naissa tiloissa on térkeda estéa myds savukaasujen leviamista
auloihin jasisaisille kaytaville javiereisiin huoneisiin, jotta poistuminen ja evakuointi ovat mahdollisia
mahdollismman pitkaan.
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Naiden tilojen jatkuvasti miehitetyt tai valvotut tilat (vastaanotto, kanslia, herd8mo yms.) ja osaston aputilat
(liinavaatevarasto yms.) voidaan liittéd&a pal 0-osaston yhtei seen siséi seen kanavaan kayttéen palopeltia, joka
varustetaan savunrajoitustoiminnolla. Kaytavan ilmanvaihto liitetddn pal o-osastoa pal velevaan

pystysuuntai seen yhtei skanavaan omalla erillisell& sisdisel|& kanavallaan ké&yttéen palopeltia, joka varustetaan
savunragjoitustoiminnolla.

7.5 Toimistor akennuk set

Opastava teksti

Toimistorakennuksen ja muun vastaavan tyopaikkarakennuksen ilmanvaihtoa el voida yhdistéa asuntojen,
majoitustilojen, hoitolaitosten ja palo- seka rgjdhdysvaarallisten tilojen kanssa samaan
ilmanvaihtolaitteistoon (kts. 9.2 Y hdistéamisrajoitukset).

Y ksittéisten wc-tilojen ja vastaavien tilojen poistoilmakanava (sisdinen kanava) voidaan liittda niita
palvelevaan pystysuuntaiseen yhteiskanavaan kayttamalla kuristinta ja ottamalla huomioon kuristinta
koskevat tekniset vaatimukset ja virtausehdot.

Ilmanvaihtokonehuoneen sijoittamiselle ei aseteta rgjoituksia. Tulo- ja poistokoneet voidaan sijoittaa samaan
konehuoneeseen ottamalla huomioon kohdassa 9.2 esitetyt yhdistémisrajoitukset.
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Kuva 7.7 Toimistorakennus, jossa kuilu ja iv-konehuone samaa osastoa.
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7.6 Autosuojat

Opastava teksti

Autosuojat varustetaan yleensd omalla ilmanvaihtolaitteistollaan. Paloturvallisuus el estd muista tiloista
saatavan siirtoilman kayttoa autosuojien tuloilmana. Autosuojan poistoilmakanavat jalaitteistot voidaan
sijoittaa samaan konehuoneeseen muiden keskusilmanvaihtolaittei stojen kanssa, mutta ulospuhallusilma on
johdettava pois siséilmastoasetuksen edellyttémalla tavalla esimerkiksi rakennuksen vesikatolle omaa
kanavaa kayttaen.
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Kuva 7.8. Essmerkki autosuojan ja varaston ilmanvaihdon liittymisesté toimistorakennuksen
keskusilmanvaihtol aittei stoon.

7.7 Osastoidut uloskaytavat, hissikuilut ja -
konehuoneet

Opastava teksti



Uloskaytavat

Savukaasujen levidminen ilmanvaihtolaitteiston kautta rakennuksen uloskaytaviin estetéén kaikissa
kayttotaparyhmissa. Tama edellytt&d, etté osastoidut uloskaynnit varustetaan omilla, rakennuksen muista
ilmanvaihtolaitteistoista erill8an olevilla ilmanvaihtol aittei stoilla raitisilmakammiota my6ten.

Osastoitujen uloskéytavien ilmanvaihto voidaan toteuttaa keskusilmanvaihtolaitteistona, kun siihen liitetéén
vain kyseessé olevaan uloskdytavaan kuuluvia uloskdytévan sisdisia pal o-osastoja. Kahden tai useamman eri
uloskaytavan ilmanvaihtokoneet voivat olla samassa keskusilmanvaihtokonehuoneessa. Jokaisella
uloskéaytavalla on oltava oma ilmanvaihtokone, mutta ne voivat sijaita saman konehuoneen sisilla

Osastoiduista ul oskaytavista poiketen palosulut ja muut poistumiseen kaytettavét tilat voidaan liittéa
rakennuksen muihin ilmanvaihtolaittei stoihin savuilmaisintoiminnolla ohjatuin palopellein. Naita el liiteta
uloskéaytavien keskusilmanvaihtolaittei stoon.

Osastoitujen uloskaytavien kanssa samaa pal 0-osastoa olevat tilat, esimerkiks hissikuilu, voidaan liittéa
saman osastoidun uloskaytavan ilmanvaihtolaittei stoon.

Muitatiloja palvelevailmanvaihtokanava pal oeristetddn osastoidun uloskdytévan alueellatai palo-
osastoinnin pysyvyydesta varmistutaan muillatavoilla. Kappaleen 9.8 lmanvaihtokanavien pal oteknisten
|gpivientien erityistapauksia kuvassa 9.6. on esitetty vaihtoehtoisia ratkai suja.

Osastoitujen uloskaytévien ja porrashuoneiden ilmastoinnista on esitetty esimerkki kuvassa 7.9.
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Kuva7.9. Essmerkki osastoitujen uloskéytavien ilmanvaihdosta.

Kuvan 7.9 selityksi&



o Esimerkissa on esitetty vain oppaan kohdan 7.7 kannalta merkityksellisid pal 0-osastoja. Rakennuksen
muut pal 0-osastot on jatetty selkeyden vuoksi esittamatta.

¢ Vasemmanpuol el sessa porraskdytavassa on konehuoneellinen hissi. Uloskdytéava, porrashuone, aula,
hissi ja hissin konehuone ovat yhté palo-osastoa. (Hissit voivat olla myds omaa pal 0-osastoa, mutta ei
tassi esimerkissa.)

¢ |V-konehuone on osastoitu EI60.

¢ Hissin ja hissikonehuoneen poisto olisi voitu yhdistda porrashuoneen poistoilmapuhal timeen.

e Palomieshissin ilmanvaihto- ja muut vaatimukset selvitetédan tapauskohtaisesti. Yleensa
palomieshissin ilmanvaihto hoidetaan omalla lV-koneella.

¢ HUOM. Palo-osastojen lagjuuksien ja pal onkestoal kavaatimusten méarittely on tapauskohtaista, jaon
téssa esitetty vain esimerkinomaisesti.

Eristeen pinnan tulee téyttaa uloskaytavan pinnalle asetettu vaatimus (Pal oturvallisuusasetuksen
perustelumuistio 238).

Osastoiduilla uloskaytavilla ja pal osul uissa tul ee kédyttéa palamattomia tarvikkeita (vahintéén A2-s1,d0-
luokkaa). Jos uloskéytaville ja palosulkuihin kuitenkin joudutaan sijoittamaan mahdollisesti palavia
asennuksiata tarvikkeita, téytyy ne suojata El 30-rakennusosaa vastaavasti sisdpuolelta alkavaa paloa
vastaan. Ul oskaytavaa pal vel evia séhkoasennuksia, mm. valaistus, ei tarvitse suojata.

Pal osuojaus ul oskaytavissa voidaan tehda erilaisillatavoilla (kuvat 7.10 a-d). Kappaleen
9.8 lImanvai htokanavien pal oteknisten |8pivientien erityistapauksia kuvassa 9.6 on esitetty vaihtoehtoja
uloskaytavien 1&pi kulkevan ilmanvaihtokanavan pal 0-osastoinnin toteutukselle.
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Kuva 7.10a. Palava-aineisen materiaalin suojaus. Esim. muoviputket.
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.10b. IV-kanava l&vistd osastoidun uloskéytavan.
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ESIMERKIN VASEMMANPUOLEISEN ILMASTOINTIKANAVAN
PALODERISTYKSELLA EI30 ESTETAAN ALAKATON YLAPUOLELLA
SYTTYNEEN PALON LEVIAMINEN 0SASTOIDUN ALAKATON
ALAPUOLELLE.

ULOSKAYTAVAA PALVELEVAT KANAVAT OVAT LUOKKAA EI60
PALO-OSASTON ULKOPUOLELLA.

OIKEANPUOLEINEN IV-KANAVA LAVISTAA PALO-0SASTON
AVAUTUMATTA SIHEN, JA SAA ESIMERKISSA PALOERISTYKSEN EI60.
KANAVA PALVELEE ERI PALO-OSASTOA KUIN ULOSKAYTAVA.

ULOSKAYTAVIEN LAPI ASENNETTAVAT ILMANVAIHTOKANAVAT
TUIFF AINA PAI DFRISTAA DSASTOINTIVAATIMUSTEN MUKAISFSTI

.10c Alakaton yl&puolinen tila osastoitu EI30.



IV-KANAVA ON PALO-
[OSASTGN ULKOPUOLELLA.
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Kuva 7.10d. Talotekniikka-asennukset uloskaytavan ylapuolella.

Uloskayntien ulkoilmaséleikét sijoitetaan siten, ettei niihin pal otilanteessa paése tunkeutumaan savukaasuja.
Hissikuilut ja hissikonehuoneet

Jos hissikuilu on osa pal 0-osastoitua ul osk&ytavaa, voidaan hissikuilun ja uloskdytévan ilmanvaihto toteuttaa
yhteisella ilmanvaihtolaitteistolla.

ilmanvaihtolaitteistoilla, mutta ne voidaan liittéa myo6s rakennuksen muihin ilmanvaihtolaitteisiin, jotka ovat
jatkuvasti paalla

Hissikuilun tuloilma

Hissikuilun tuloilma voidaan ottaa hissikuilun oviraoista, puhaltaa hissikuiluun koneellisesti tai se voidaan
ottaa siirtoilmasalelkolla ympardivasta tilasta. Tarvittaessa kdytetdan pal opeltié pal 0-osaston rajalla.
Palopellit on asennettava aina siten, etté niiden tarkastukset ja huollot pystytéén tekemaan hissikuilun
ulkopuol elta.

Palopeltien kayttd

Hissikuilun ja hissikonehuoneen ilmanvaihdossa voidaan kéyttaa pal opelteja ja pal oeristettyjé kanavia
esimerkiksi tdman oppaan muiden kohtien mukaisesti. Palopellit varustetaan savuilmaisimillasilloin, kun
hissien ilmanvaihto liitetédn muiden tilojen ilmanvaihtoon.

Hissien ilmanvaihdon pysdyttaminen

Hissikuilussa tulee ilmanvaihdon olla aina paéll&, kun hissi on kytketty normaaliin sahkéverkkoon jahissi on
normaalissa toimintaval miudessa

Palomieshissien osalta el edellytetd normaalin ilmanvaihdon paélla oloa, kun palokunta kéyttaa hisseja
pel astustilanteessa.



Rakennustiedon ohjekortissa RT 103366 Palomies- ja evakuointihissit esitetdan tietoja ja ohjeita palomies- ja
evakuointihisseista janiihin liittyvista tiloista.

7.8 Palo- tai rg ahdysvaaralliset tilat

Opastava teksti

Tilojen kuuluminen (vrt. m&aritelmét kohdassa 4) tdhan ryhméaan ratkai staan yleensa rakennuslupamenettelyn
yhteydessa kéayttotarkoituksen tai tilan k&yttoon liittyvien selvitysten perusteella. Luokituksen yhtena
|ahtokohtana on Pal oturvalli suusasetuksen perustel umuistiossa esitetty |uettel o palovaarallisuusiuokkaan 2
kuuluvistatiloista. Niiden katsotaan yleensé kuuluvan palo- tai rgéhdysvaarallisiin tiloihin.

Palo- tai rgjahdysvaaralliseks tilaksi luetaan yleensa myos sellaiset palavan nesteen varastot, joissa
varastoitavaa ainetta kaadetaan, valutetaan tal pumpataan astiasta toiseen. Samoin, jos tilassa on varastoituna
palavaa nestetta sarkyvissa astioissa, esimerkiksi lasipulloissatai aerosolipakkauksissa, joiden ponnekaasuna
on nestekaasua tai muuta palavaa kaasua. Palavan nesteen varastoa, jossa on vain mekaanisesti lujia,
suljettuja muovi- tai metalliastioita el yleensa katsota palo- tai rgjéhdysvaaralliseks tilaksi.

M oottorigjoneuvojen korjaamoja ja huoltotiloja, jotka varustetaan Siséilmastoasetuksen mukaisella
ilmanvaihdolla, ei yleensd katsota palo- tai rgjahdysvaaralisiks tiloiksi. Niiden ulospuhallusilman
johtamiseen sovelletaan autosuojien ulospuhallusilman suunnittelun periaatteita.

Koulujen teknisten ké&sitdiden purunpoistolaitteistot sijoitetaan usein omaan pal 0-osastoonsa rakennukseen
runkoon tai erilliseen konttiin. Tilastaei voi olla kulkuyhteytta rakennuksen muihin tiloihin.

My0s Sisdilmasto ja ilmanvaihto -oppaan kappaleessa Tulisijaja erillispoistot on ohjeita erillisiimanvaihdon
suunnittelusta.

8 Palon ja savun leviamisen estaminen palo-
osastossa

Opastava teksti

Y hté osastoa pal veleva ilmanvaihtokone voidaan toteuttaa ilman palopelteja. [lmanvaihtokone voidaan
sijoittaa joko palvelemiinsatiloihin tai omaan ilmanvai htokonehuoneeseen ilman pal oteknisid vaatimuksia.

IImakanavan palonkestavyys pal 0-osastossa

Y hden pal 0-osaston siséll& voidaan kayttaa tuotteita, jotka eivat merkittavasti lisda palokuormaaja kanavien
pinta-ala on enintddn 20% kattopinta-alasta. Pal oturvallisuusasetuksen 238 ja asetuksen perustel umuistion
mukaisesti putkimaisen eristeen pinnan katsotaan olevan vahaisen, kun palolle atistuvien vaipan pintojen ala
on ale 20 % katon pinnan alasta.


https://talotekniikkainfo.fi/node/35

Ilmakanavan palonkestévyys sisdpuolista pal oa vastaan valitaan seuraavasti:

¢ Asuntokeittion lieden kohdepoistokanavan palonkestavyys P2- ja P3- luokan rakennuksessa ullakon ja
ullakon ontelon osallaon El 30.

¢ Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoistokanavan
palonkestavyys on El 60 palvelemansa pal o-osaston alueella (kuva 11.1 kohdassa 11.5
V a mistuskeitti 6iden materiaalivaatimukset).

¢ Palo- tai rgjahdysvaarallisen tilan kohdepoistokanavan palonkestéavyys on El 60 palvelemansa palo-
osaston aluedlla (kuva 9.2 kohdassa 9.5 |Imakanavan pal onkestavyys erikoi stapauksissa).

Edella mainitut ilmakanavat kiinnitetéén ja kannatetaan siten, etta ne pysyvét pal otilanteessa paikoillaan
vahint&an niilté edellytetyn palonkestogjan. Kanavaliitokset tehddan siten, etteivét ne heikenna kanavan
pal onkestavyytta.

9 Palon ja savun leviamisen estaminen ja
rajoittaminen palo-osastosta toiseen

9.1Ylasta

Opastava teksti

Palon ja savun levidminen pal 0-osastosta toi seen voidaan estéé ilmakanavien yhdistamisrajoituksilla,
palopellelld, savunrgjoittimilla, nousukanavilla ja palonkestavilléa kanavilla.

Palon leviamisen estdmiseen osastosta toi seen vaikuttavat muun muassa osastoivien seing-, katto- ja
|attiarakenteiden ominai suudet ja niissa olevien aukkojen kuten osastoivien rakenneosien |gpivientien
palonkestéavyys (El). Savun leviamisen estéamisessa osastoi van rakennusosan |dpiviennin kautta on teknisten
vaatimusten lisdks suuri merkitys ilmanvaihto-, putki- ja muiden |8pivientien tiiviys- ja
palonkestovaatimuksilla.

Palon ja savun leviamisen estamisessa ilmanvai htokanavien sisélla kdytetéén savunrajoittimia,

nousukanavia ja palopelteja. Ulkoisen savun levidmisen osalta osastosta toi seen tulee varmistua l&piviennin
soveltuvuudesta vaadittuun palonkestoon, palon leviémisen estoon seka tiiveyden osalta liitoskohdissa
olevien liitettavien materiaalien keskenddn muodostamaan kokonai suuteen. Kaytettavan ratkaisun osalta on
tarvittaessa voitava osoittaa, ettd sille kohdistuvat vaatimukset tayttyvat.

Savun levidmisen estdminen pal otilanteen alkuvaiheessa voidaan toteuttaa seuraavilla keinoilla:

e Kkuristin

e nousuhormi asuinrakennuksissa

¢ savuilmaisintoiminnolla ohjattu pal opelti

e muu laite/jarjestelma, joka rajoittaa savukaasujen levidmisen jajonka kel poisuus ja pal onkestévyys on
todennettu
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Savukaasujen leviamista pal 0-osastosta toi seen rajoitetaan asunnoissa ja estetaan hoitol aitoksissa,
levidmisen rajoittaminen on perusteltua myas tiloihin, jotka on tarkoitettu alentuneen toimintakyvyn
seurauksena tavanomai sta huonommin tiloista poistumaan pystyville henkil6ille.

Pal okatkosuunnitelmat ilmanvaihdon 18pivienneista laaditaan RIL 270/2018 mukaisesti. Suunnitel mat
toimitetaan rakennusval vontaan, jossa my6s arvioidaan suunnittelijan kel poisuus ao. suunnittel utehtavan
vaativuuden mukaan. Aloituskokouksessa sovitaan pal okatkojen tarkastusmenettel ysta ja vastuuhenkil 6
kuittaa tyon tarkastusasiakirjaan.

9.2 Y hdistamisrajoituk set

Opastava teksti

Ilmanvai htol aitoksi ssa pal 0-osastojen kayttotapaan liittyvien yhdistémisrgjoitusten ensisijai sena tavoitteena
on henkil6turvallisuuden varmistaminen. Taman vuoksi rajoitukset kohdistuvat erityisesti asuin- ja
magjoitustiloihin, hoitolaitoksiin sek& uloskéytaviin. Taulukossa 9.1 on esitetty tilojen kéyttotarkoitukseen
perustuvat ilmanvaihtolaitosten yhdistéamisrajoitukset. Y hdistéamisrajoitukseen vaikuttaa myos pal okuorma.

Y hdistdmisrgjoituksia on kahdenlaisia:

e ontiloja, joitael saaliittda toistensa kanssa samaan ilmanvaihtol aittei stoon tai
keskusilmanvaihtol aittei stoon

¢ ontiloja, joiden ilmanvaihtokoneita el saa sijoittaa samaan keskusilmanvai htokonehuoneeseen muiden
ilmanvaihtokoneiden kanssa.

Seuraavien kayttttaparyhmien ilmanvaihtokoneita el sijoiteta muiden ké&yttotaparyhmien kanssa yhteiseen
keskusiImanvai htokonehuoneeseen:

e Palo- jardahdysvaaralliset tilat (mm. valmistuskeittididen rasvapoistot) ja
e purunpoistolaitteistot.

Seuraavien kayttotaparyhmien ilmanvaihtoa ei kytketé samaan ilmanvaihtolaitteistoon tai
keskusilmanvaihtolaittei stoon muiden kayttétaparyhmien kanssa:

uloskaynnit

asunnot

maj oitustilat

hoitolaitosten majoitustilat

henkil6turvallisuuden kannalta vaativat kohteet (esim. vankilat, hoitolaitokset ja erityisasuminen)

Asumisen aputiloja ovat asumista palvelevat tilat kuten esimerkiksi asuntojen irtaimistovarastot, talopesulat,
pyoravarastot jatalosaunat. Ne on mahdollista yhdistéé asuntoja palvel evaan keskusilmanvaihtol aittei stoon.
Alle 300 m2 toimistotilat asuinrakennuksissa voidaan yhdistéda asuntoja palvelevaan

keskusilmanvaihtol aittei stoon.

Uloskdytavdatai porrashuoneitae yhdisteta useita pal o-osastoja palvel evaan keskusilmanvaihtol aittei stoon.
Jos uloskaytavassa on useita pal 0-osastoja, voidaan saman uloskéytavan eri osat liittééa uloskaytavad
palvel evaan samaan keskusilmanvaihtolaitteistoon, vaikka uloskéytéva olisi jaettu useampaan vaaka tai



pystysuuntai seen pal 0-osastoon (kts. esimerkki kappaleessa 7.7 Osastoidut uloskdytévat, hissikuilut ja-
konehuoneet). Tall6in suunnitellaan uloskéytavan eri pal o-osastojen vélisille palorgjoittimille savunilmaisuun
perustuva sulkeutumisominai suus.

Pal oturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen seka palo- tai rgjahdysvaarallisen tilan
kohdepoi stokanava johdetaan omana kanavanaan ulos niin, ettd kanavan puhdistaminen on mahdollisimman
helppoa ja ettéd kanavan pituus on mahdollisimman lyhyt.

Palo-osastojen padkayttétavan asettamat yhdistamisr ajoituk set

Eri kayttétarkoitusryhmien ilmanvaihtokoneet voidaan sijoittaa yhtei seen keskusilmanvai htokonehuoneeseen

Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto eri kdyttotarkoitusryhmiin kuuluvien pal o-osastojen
liittdmi sesté keskusilmanvai htol aittei stoon. Taulukossa 9.1 kutakin kayttotarkoitusryhméé palvel evaan
ilmanvaihtolaitteistoon voidaan liittya vain yhdistéamisrajoitussarakkeen mukaisesti. Y hden pal 0-osaston
ilmanvaihtokone tai -konehuone voi olla palvelemansatilan kanssa samassa pal 0-osastossa.

Taulukko 9.1. Tilojen yhdistamisrajoituksia keskusilmanvaihtol aittei stossa.

] K ayttotar koitusryhma ] Y hdistamisrajoitus

]Asunnot aputiloineen ]Ei yhdisteta toi seen kayttotarkoitusryhmaén
Majoitustilat |Ei yhdisteté toiseen kayttdtarkoitusryhmaan
Hoitolaitosten majoitustilat |Ei yhdisteté toiseen kayttdtarkoitusryhmazn

Kokoontumis- jaliiketilat

Voidaan yhdistda keskendén samaan

Tyopaikkatilat keskusilmanvai htol aitteistoon.

Tuotanto- ja varastotilat

Autosuojan poisto toteutetaan omalla
Autosuojat ilmanvaihtolaitteistollaan. Tuloilmana
voidaan kayttéd siirtoilmaa muista tiloista.

Ei yhdisteta muitatiloja palvel evaan
keskusilmanvai htol aittei stoon.

Ei yhdisteta keskusilmanvaihtolaittei stoon
eiké saa sijata samassa

keskusi|manvai htokonehuoneessa muiden
ilmanvaihtokoneiden kanssa.

Uloskaytavat

Palo- tai rgjahdysvaaralliset tilat

Asuinkerrostalon irtaimistovarastot on mahdollista yhdistéd useita asuntoja palvelevaan
keskusilmanvaihtolaitteistoon erillista pystykanavaa ja tarvittaessa pal opeltia kayttéen.

Enintédén 300 m2 toimistotila voidaan yhdistéa asuinrakennuksen useita pal 0-osastoja palvelevaan
keskusilmanvai htol aittei stoon erillispystykanavia k&yttéen.

Kuvassa 9.1 on esitetty kaaviokuvana keskeisia yhdistamisr aj oituksiin liittyvia
kasitteita.
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@ Kaksoisviiva: Rakennus (samassa rakennuksessa useita ilmanvaihtolaitteistoja ja -konehuoneita)

Kuva 9.1 Kaaviokuva oppaassa kaytetyista keskeisista yhdistamisrgjoituksiin liittyvista
késitteesta.

9.3 Palopeltien kaytto

Opastava teksti

Ilmankanavan | 8pivienti osastoivasta rakennusosasta voidaan toteuttaa palopellilla. Palopelti valitaan siten,
etta se tayttaa kanavan |avistaman osastoivan rakennusosan pal onkestoai kavaati muksen.

Palopellille ei aseteta eristavyysvaatimusta, mikali kanavan pinta-alaon enintaén 200 cm?2. Pydresssa
kanavassa taman katsotaan vastaavan kanavaa, jonka nimellishalkaisija on korkeintaan 160 mm.

Palopellin jatkuva toimintakunto varmistetaan joko varustamalla ne vikaha ytyksen antavalla automatiikalla,
joka koekayttaa laittei stoa saannollisesti, tai palopellin sdannollisell& koekaytolla enintddn kuuden kuukauden
vdein.

Indikoinnilla varustetun palopellin laukeamista voidaan valvoa ja siten virhelaukaisujen vaikutus
ilmanvai htojarjestelman toimintaan minimoida ja huoltotoimenpiteet voidaan kohdistaa oikeaan paikkaan
mahdol lisimman nopeasti. M oottoritoimisten pal opeltien toiminta on hel ppo testata sdanndllisesti ja siten
varmistaa niiden luotettava toiminta.

Palopelti sulkeutuu turva-asentoon (yleensé kiinni-asento) aina mekaanisen jousen avullailman ulkoista
energiaa (turvallinen vikaantuminen). Toimilaitteella varustetut palopellit sulkeutuvat, kun virran sy6tto
katkeaa. Pal oteknisessé suunnitelmassa voidaan turvallinen tila méaritella myos toisin.

El-luokan palopelilla (PPEl + palonkestoaikavaatimus, esim. PPEIG0) rajoitetaan palon ja savukaasujen
leviamisen pal 0-osastosta toi seen ilmanvai htokanavan kautta. Asennuksessa on noudatettava valmistajan
asennusohj etta.



E-luokan palopellilla (PPE + pal onkestoai kavaatimus, esim. PPEGO) rajoitetaan pal 0-osastossa savukaasujen
levidminen huoneesta toiseen ilmanvaihtokanavan kautta esimerkiksi majoitustiloissa ja hoitolaitoksi ssa.
Asennuksessa on noudatettava valmistgjan asennusohjetta. Kaytettéessé E-luokan pal opeltia on huomattava,
etta se voi aiheuttaa lampdséteilyn takia vaaraa. Téasté annetaan ohjeita Pal oturvallisuusasetuksen

perustel umuistiossa asetuksen 16 8:8an liittyen.

Puhdistusluukku asennetaan pal opeltien yhteyteen, sen molemmille puolille, mikali kanavan turvallinen
puhdistaminen e muutoin ole mahdollista. Jos palopeltien asentamiseen tai kayttoon liittyy tapaturmariski,
on palopelti varustettava valmistgjan ohjeen mukaisillaturvalaitteilla, esimerkiks suojaverkolla. Palopelti
varustetaan tapaturmavaarasta varoittavalla selvasti nakyvalla merkinnalla.

L &mpolaukaisimen avullalaukeavan palopellin sulkeutumisl&mpétilaon 70 °C = 5 °C. Erityisista syista,
esimerkiksi kayttdlampdtilan edellyttéessa korkeampaa sulkeutumislampétilaa, voidaan lampétila valita 20
°C - 30 °C kayttotilanteen |ampdtilaa korkeammaksi. K orkea poistoilman lampétila otetaan tall6in huomioon
laitteitajatarvikkeita valittaessa.

Jos palopelti joudutaan asentamaan irti osastoivasta rakenteesta, kdytetéan vastaavan asennustavan mukaan
testattujaja CE-merkittyja palopelteja. Palopeltien valmistgjat antavat asennusohjeet, joita tulee noudattaa.
Na&ita asennustapoja noudattamalla saadaan varmistettua testitul osta vastaava pal oluokka. Palopellin
asennuksesta on laadittava asennusohjeen mukana tuleva tarkastusasiakirja, johon palopellin asennuspaikka

on yksilGitava

Jollei palopellin sijoittaminen kanavaan irti osastoivasta rakenteesta ole mukana tuotteen CE-merkinnéssa,
edellyttaa ratkai su rakennuspai kkakohtai sta varmentamista. Tall6in palopellin ja osastoivan rakennusosan
véalinen kanavaosa pal oeristetdan osastoivan rakennusosan pal onkestoaikaa vastaavasti. Erityissuunnittelija
suunnittelee palopellin kiinnityksen, pal oeristyksen ja kannakoinnin palonkeston. Suunniteltavia
yksityiskohtia ovat mm. palopellin ja osastoivan rakennusosan valiseen kanavaosaan asennettavat

pal oeristeet osastoivan rakennusosan pal onkestoaikaa vastaavasti ja liitoskohtien detaljit jatiivistykset.
Lisaks erityissuunnittelija suunnittelee kanavan, palopellin ja pal oeristeen kiinnitykset, kannakoinnit ja
tuennat.

Savuilmaisintoiminto

Savuilmaisintoiminnolla ohjataan pal 0-osaston tulo- ja poistoilmakanavien palopeltga Palo-osaston kaikkia
pelteja voidaan ohjata yhdellailmaisimellatai jokaiselle palopellille voi olla oma savuilmaisimensa.
Toiminnon kdyttaméa savuilmaisin voidaan sijoittaa siihen pal 0-osastoon, johon kanava péétel aitteen kautta
avautuu. Savuilmaisin voi olla my6s kanava-asenteinen, mutta silloin on huomioitava erityisesti laitteen
huollettavuus ja saavutettavuus testausta varten. Lisaksi kosteiden tilojen poistokanavan ilman kosteus
saattaa aiheuttaa virhehdytyksid. Savuilmaisin (tal savuilmaisimet) valitaan kohteen vaatimusten perusteella
janiin, etta se on yhteensopiva kéaytettavien palonpeltien kanssa. Paloilmoittimissa ja palopeltien

ohjausg arjestel missa on yleensa automaatti nen toiminnan testaus ja vikaval vonta asiaankuuluvine
ilmoituksineen ohjauskeskukseen. On my6s hyva suunnitella, miké on savunrgoittimena kaytettavien

pal opeltien turvallinen asento tilanteessa, jossa savuilmaisin on rikkoontunut, irrotettu kokonaan tai kytketty
irti sdhkoverkosta.

Sahkdverkkoon kytkettya palovaroitinta, jonka sahkévirran saanti on varmistettu, voidaan hyodyntaa
savuilmaisintoiminnon toteuttamisessa ohjaamaan palvel emansa osaston palopeltgla. Palovaroittimien
madrittel yssa on huomioitava, etté se reagoi savuun ja se, millatavallatieto palovaroittimesta valitetéan

pal opeltien ohjaukseen. Toiminnon voi toteuttaa esimerkiksi relekantaisella palovaroittimella, mutta myds

pal oilmoitinjarjestelmaa, tal cautomaatiojarjestelmaa (VAK) tai rakennuksen muuta automaatioj &rjestelmaa,
joihin palovaroitin on liitetty, voidaan hyodyntda, mikali kohteeseen on sellainen suunniteltu. Palovaroitin- ja
paloilmoitinjarjestelmill& on eroja esimerkiks teknisessa kayttoi dssd ja médraysten vaatimassa
toimintakunnossa pitamisessi ja testaamisen toteutettavuudessa. Pal ovaroittimen séanndllisesti tehtava
testaus el saa aiheuttaa pal opeltien jaamista testauksen takia kiinni-asentoon ja palovaroitinten sijoittelussa



on pyrittévaratkaisuihin, joissaei tulis virhehadlytyksia.

9.4 [Imakanavan palonkestavyys

Opastava teksti

Palonkestavan ilmakanavan, sen pal oeristysten seka kanavavarusteiden kiinnitykset ja kannatus suunnitellaan
jatoteutetaan siten, ettd rakenne pysyy palotilanteessa tukevasti paikoillaan vahintdan silta edellytetyn

pal onkestoajan. Kannatusten suunnittel ussa ja toteutuksessa otetaan huomioon mm. kanavien,
kanavaeristeiden ja kanavavarusteiden paino seka lampdliikkeen aiheuttamat voimat.

Kanavat voidaan johtaa osastoivan rakennusosan 18pi edellyttéen, ettei olennaisesti helkenneté rakennusosan
osastoivuutta. Kanavia ei yleensa sijoiteta yhteisen pal oeristyksen sisaan.

Kannakkeet ja kannakointitarvikkeet ovat metallirakenteisia. Niita el tarvitse paloeristdd, mikali niiden
rakenteen kiinnikkeineen voidaan dokumentoidusti osoittaa kestdvan vahintaan vaaditun minuuttiluokan
ajan. Dokumentoituna osoituksena kannakoinnin pal onkestavyydesta voidaan kayttda CE-merkinnan
yhteydessa annettua suorituskykyilmoitusta tai esimerkiks rakennesuunnittelijan antamaa muuta
riittévan luotettavaa selvitysta. Kaytannon suunnittel utydssa erityissuunnittelija maérittda kaytettavét
materiaalit ja niihin soveltuvat liittimet ja kannatustavat.

Ilmakanavan kulkiessa yhden tai useamman pal 0-osaston 18pi avautumatta niihin, voidaan palopellin sijaan
kayttaa pal onkestavaa kanavaa. Kanavan pal oeristysta suunniteltaessa on otettava huomioon myads

ves hdyryn kondensoitumisriski ja &&niympdristoasetuksen edellyttdmét vaatimukset. Nama

saattavat edellyttéa oppaassa esitettya parempaa kanaviston eristémista.

Erityissuunnittelija selvittda kiinnitysal ustan asettamat vaatimukset. Kannakkeen kiinnitys rakenteisiin
tehdadan erityissuunnittelijan ja kannakeval mistagjan ohjeiden mukaisesti. Ilmanvaihtokanavien
kannatuksessa on huomioitava mahdollisen eristyksen vaatimat tilat.

Massiivisten puukannattajien varaan kannakointi on mahdollista, mikéali rakenteiden kantavuuteen perehtynyt
erityissuunnittelija on varmistanut rakenteen ja kannatuksen pal onkeston mitoitustilanteessa.

Kanavien kiinnitys on suunniteltava erityisen huolellisesti rakennusten ullakoilla, joissa on puiset
kattorakenteet. Kanavat janiihin liittyvét puhaltimet, séatopellit ynna muut sellaiset laitteet kannakoidaan
taloin yleensa kantavista seiné- tai |attiarakenteista.

IImakanavaan e asenneta sinne kuulumattomia sdhkolaitteita tai kaapeleita niiden aiheuttaman
syttymisvaaran ja savukaasujen muodostumis- jaleviamisvaaran takia. Y ksittéisissa tapauksissa voidaan
esimerkiksi korjaus- ja muutostyn yhteydessa sijoittaa sdhkokaapeli ilmanvaihtokanavan siséan. Se on
tall6in asennettava terdksisen, puhdistuksen rasituksia kestdvan suojaputken siséén ottaen huomioon
sahkoturvallisuusmaaraykset.

9.5 [Imakanavan palonkestavyys
erikoistapauksissa



Opastava teksti

Palon leviamisen estémiseks pal 0-osastosta toiseen valitaan ilmakanavan palonkestévyys seuraavasti:

¢ Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoistokanavan
pal onkestévyys toisen palo-osaston alueella on El 120. Esimerkki vaativaks kohteeks katsotun
valmistuskeittion kohdepoistokanavien pal onkestévyydestd samassa pal 0-osastossa ja muiden pal o-
osastojen alueella on esitetty kappaleessa 11.5 Va mistuskeitti 6iden materiaalivaatimukset (kuva 11.1).

e Palo- tai r§ahdysvaarallisen tilan sekd kohdepoisto- ettd yleisilmanvaihdon kanavien palonkestavyys
toisen palo-osaston alueella on El 120 (kuva 9.2).

e Palo- ta r§dhdysvaarallisen tilan 1&pi kulkevan kanavan palonkestavyys on El 120 (kuva 9.2).

Y11a mainittujen tilojen ja kohteiden ilmanvaihtolaitteiston suunnittel utyd edellyttda aina erityista
huolelisuutta. Sen lisdksi, mitd kohdassa 6.3 |Imakanavan materiaalivaatimukset on ilmakanavien
materiaalista ja pal onkestavyydesté sanottu, otetaan néissa erikoi stapauksi ssa huomioon muun muassa
seuraavat seikat:

¢ lImanvaihtokanavat ja niihin liittyvét laitteet ja tarvikkeet ovat vahintdan A2-s1,d0-luokkaa.

e Kanavat johdetaan mahdollisuuksien mukaan pystysuorina vesikatolle.

o Kanaville asetettava EI 120-pal onkestoal kavaatimus edel lyttéa erityissuunnittelua myos niiden
kannatuksessa. Y leensi kanavat kiinnitetdan kierretankojen liséksi eristeen ympéri asennetuilla
kannakkeilla. Lisdkannakkeiden on estettéava kanavan painon aiheuttama rasitus, vaikka eristeen
sisdpuolinen kannatus menettéaisi palotilanteessa kestavyytensa (kuva 11.3).

o Laitteistoon liittyvéat saéatopellit, puhaltimet, LTO- yms. laitteet pal oeristetdan luokkaan EI 120. Niiden
puhdistus- ja huoltomahdollisuus varmistetaan laitteiden yhteyteen sijoitettujen pal oeristettyjen
puhdistus- ja huoltoluukkujen avulla.
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Kuva 9.2. Palo- ja rgjahdysvaarallisen tilan ilmakanavien palonkestavyys.

Kuvassa 9.3 on esitetty esimerkki teollisuusrakennuksen ja siihen kuuluvan palo- tai rdjahdysvaarallisen tilan
ilmanvaihdon periaatteesta osastointeineen ja ilmanvaihtolaitteiden pal onkestoi neen samassa pal 0-osastossa
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Kuva 9.3. Esimerkki teollisuusrakennuksen ja siihen kuuluvan palo- tai réjahdysvaarallisen tilan
ilmanvaihdon periaatteesta.

9.6 Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden
kannalta vaativat kohdepoistokanavat

Opastava teksti

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativia kohdepoi stokanavia kaytetdan tiloissa, joiden
poistoilma sisdltda runsaasti kanaviston sisdpintaan kiinnittyvia ja merkittdvad palovaaraa

aiheuttavia epdpuhtauksia. Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativia kohdepoistokanavia el
yhdistetd muita pal 0-osastoja eika muita kayttotarkoituksia pal velevaan ilmanvaihtol aittei stoon tai
keskusilmanvaihtol aittei stoon.

Tyypillinen téalainen kanava on valmistuskeittion kohdepoistokanava eli ns. rasvakanava (katso 11.5
Vamistuskeitti i den materiaalivaatimukset)

Rakennuksen ulkopuolella sijaitseva pal oturvallisuuden- ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen
kanava tulee tehda vahintdan 1,25 mm paksusta teraslevystd. Liséks kanavaan asennetaan EI 120 paloeriste
javesitiivis pellitys. Kannatus tulee myds suunnitella huolella ja tarvittaessa kannatuk sesta tehdaan
rakennesuunnitelma.
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9.7 Kuilun palonkestavyys

Opastava teksti
Yleista

Kuilun rakenteiden suunnittel ussa huolehditaan siitd, etté pal oturvallisuusasetuksessa esitetty osastoivan
rakennusosan luokkavaatimus ja muut pal otekniset vaatimukset tayttyvét.

Suunnitteluvai heessa erilaisten pal oturvallisuuteen liittyvien arviointien, laskelmien ja pal oskenaarioiden
laatiminen on yleensa pal oteknisen suunnittelijan tehtava LVI-suunnittelijan tulee laatia
ilmastointisuunnitelmansa siten, etta osastointivaatimukset tayttyvét.

Kuilun palonkestévyys méaéritel|&an osastointitarpeen mukaan siihen liittyvien tilojen tai palo-osastojen

pal onkestoai kavaatimuksen perusteella. Kuilun rakenteet (seindt, katto, lattia) tehddan vahintdan A2-s1,d0
—{uokan tarvikkeista. Asennettaessa kuiluun ilmakanavia kuilun rakenteiden jal&pivientien (mm. palopellit)
palonkestévyys valitaan siten, ettei palo padse maératyssa ajassa leviamaan pal o-osastosta toi seen.

Pal o-osastoitujen kuilujen [8pivienneissa | V-kanavan ja rakenteen valiin jdava rako on tiivistettava.
Tiivistyksessa kaytettéva tuote on oltava CE-merkitty ja kdyttotarkoitukseen sopiva. Kuiluun liittyvien
vaaka- ja pystysuuntaisten |gpivientien pal onkestovaatimus on sama kuin kuilun rakenteiden

pal onkestovaatimus. Eristavyysvaatimusta ei kuitenkaan ole pinta-alaltaan alle 200 cm? kanavien
lapivienneilla (halkaisija on pienempi tai yhta suuri kuin 160 mm tai suorakaiteen mitat ovat pienempié tai
yhté suuria kuin 100x200 mm). Muoviputkia kuiluun asennettaessa on huomioitava, etta naiden 18piviennit
on myos tiivistettava pal oturvallisesti.

IImanvaihtosuunnittelussa e yleensé pyrita ratkai suun, jossa pelkké kuilu muodostaisi oman pal 0-osastonsa.
Ratkaisu on monesti sellainen, ettéa kuilut ovat samaa pal 0-osastoa 1V -konehuoneen kanssa.

IV -kanavien pal onkestovaatimus voidaan toteuttaa palopelleilla, pal oeristetyilld kanavillatai néiden
yhdistelmélla tapauksesta riippuen (kuva 9.4).
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Kuva 9.4 Esimerkki kuilun palonkestévyydesta (kuilu El 60). (2021 muutettu kuvassa luukkujen
palonkestoaika.)

Kuvan 9.4 selitykset:

Esimerkissa rakennuksen kerrokset on osastoitu EI60. 1V -konehuone palvel ee useita pal 0-osastojaja se on
osastoitu luokkaan EI60. Ks. oppaan kohta 11.1 [Imanvaihdon konehuoneratkaisuista. Kuilu on paétetty
yhdisté& samaan pal o-osastoon 1V -konehuoneen kanssa. Téasta saadaan kuilun pal o-osastoinniksi EI60.
Rakennuksen kellarissa on EI90 tila, jonka poistokanava asennetaan kuilun kautta katolle.

Kuilu on yhteydessa |V -konehuoneeseen ja on kauttaaltaan El60-osastoitu. Kuilussa saa olla heikompia kuin
A2-s1,dO -luokan tarvikkeita.

o A: Kerroksistatulevat kanavat varustetaan palopellilla EI60 tai E60 riippuen kanavan koosta. Ohjeen
mukaan alle 200 cm2 ja pienemmilld kanavilla el palopelleilté vaadita eristavyytta



B: Ohjeen mukaan kuilun tarkastusluukkujen pal onkestoaikavaatimus voi olla puolet seinan

pal onkestoai kavaatimuksesta esimerkin tapauksessa, jossa kuilun seindn palonkestoaikaa ei ole

puolitettu. Mikali mahdollista, on hyva k&ytantd tehda luukut kuilun seindman pal onkestoajan

mukaisiksi.

e C: Kuilun pohjaon paloeristetty EI60.

e D: EI90 palo-osaston kanavaan on osaston ragjalle suunniteltu palopelti. Kellarin [8pi kulkiessaan
kanava on EI60. Télla estetdan palon levidaminen kellarin ja kuilun vélilla. Paloeristetty kanava voidaan
korvata kuilun alaosaan asennettavalla palopellilla E160. (Ratkaisu olisi voitu toteuttaa myos siten, etta
kanava olisi koko matkaltaan pal 0-osastosta poistopuhaltimelle pal oeristetty EI190.)

o E: Kanavatulee erillisesta palo-osastosta ja siind on palopelti 1V-konehuoneen seindn kohdalla.
Ullakolla 1V-kanavat on paloeristetty EI60, koska vesikattorakenteissa on palavaa materiaalia.

o F: Tdlaisissatapauksissa kuilun yldpaa varustetaan yleensa osastoimattomalla katkolla, joka estéa
ilman liikettd, toimii &anieristeenaja estéa mahdollisessa tulipal ossa palavien kappal eiden putoamisen
kuiluun.

¢ G: Viemadrin palosuojaus on suunniteltava ja toteutettava val mistajan asennusohjeen mukaisesti.
M uovi putkissa voidaan kayttda pal omansetteja. M etalliputkissa voidaan k&yttéé osastoivan seinén
molemminpuolista pal oeristysta. Jotkut eristevalmistajat ovat |aatineet ohjeita putkil&pivientien
pal oeristykseen.

e H: Téman ratkaisun heikkous on pienissé kanavissa olevat eristamattomét palopellit. Mikdan ei esta

Palonleviamisajan arviointi kuilun ulkopuoléella syttyvaa paloa vastaan

Kuilun palonkestavyytta arvioitaessa otetaan huomioon kuilun rakenteiden (seing, katto, lattia) jal&pivientien
pal onkestavyys. K okonai spal onkestavyysaika voidaan maaritel & laskemalla palon etenemisreitilla olevien
rakennusosien palonkestavyysajat yhteen.

Palonleviamisaika voidaan arvioida, kuten kuvan 9.5 on esitetty. Paéttelyn perusteella kuilun rakenteiden ja
|dpivientien palonkestoaika voi olla puolet liittyvien pal o-osastojen perusteella méaritellysté kuilun

pal onkestoai kavaatimuksesta. Esimerkiksi jos palo joutuu etenemaan kaksi kertaa E130 rakenteen 1&pi,
saadaan palon leviamisgjaksi 60 minuuttia.
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Kuva 9.5 Esimerkki kuilun palonkestévyydesta (kuilu El 30) ja esimerkkilaskelmia palon
levidmisesta. Esimerkki kuvaa yhden tavan toteuttaa suunnittel uratkaisu. Siina kuiluun on
sijoitettu vain vahintéan A2-sl, dO -tarvikkeita.

Kuvan 9.5 selitykset:

Esimerkissa rakennuksen kerrokset on osastoitu EI60. 1V -konehuone palvel ee useita pal 0-osastojaja se on
osastoitu luokkaan EI60. Ks. oppaan kohta 11.1 IImanvaihdon konehuoneratkai suista. Kuilu on osastoitu
luokkaan EI30 " puolitussédnndn” perusteella.

Téllaista puolitussééntda voidaan kayttéd, kun kuilua el tulkita omaks pal 0-osastokseen, jolta vaadittaisiin
samat ominaisuudet kuin muilta palo-osastoilta. Kuilu tulkitaan kanavatilaksi, jossa el synny tulipaloa, jossa
ei ole paloteknisesti heikompia kuin A2-s1,d0 —{uokan tarvikkeitajajossa el saa olla mahdollisina
syttymislahteind olevia tarvikkeita eikéa asennuksia, kuten séhko- tai teleasennuksia. Jos téllaisia tarvikkeita



on kuilussa, on kuilu osastoitava alla olevan kohdan ’ Suojautuminen kuilun siséll& syttyvaa pal oa vastaan’
mukai sesti.

Tallaisessa tapauksessa kuilu e ole palo-osasto. Se on EI30-luokiteltu erikoistila, johon liitytéén kanavillaja
kuvassa esitetyin erikoissaannoin.

Y leensd 1V -konehuone ja kuilu kannattaa toteuttaa siten, etté ne ovat samaa pal 0-osastoa. Tassa
puolitusratkaisussa se ei kuitenkaan ole mahdollista.

o A: Kerroksistatulevat kanavat varustetaan palopellilla EI30 tai E30 riippuen kanavan koosta. Ohjeen
mukaan alle 200 cm2 ja pienemmill& kanavilla el palopelleilté vaadita eristavyytta

e B: PALON LEVIAMISAJAN LASKEMINEN Kuvaan on piirretty kaksi paloskenaariotatai palon
leviamisen laskentaesimerkki&. Reitill& B palo etenee kahden EI30 seinén |8pi, jolloin saadaan 60 min
tilveys jaeristéavyys. Liittyvét palo-osastot ovat EI60, mutta kuilu on osastoitu EI30 - ns.
puolitussaanto.

e C: PALON LEVIAMISAJAN LASKEMINEN (ERIKOISTAPAUS, LAPIVIENTI < 200 cm2)
Kuvitellullareitilla C palo levidd ensin osastoivan seindn EI30 |8pi jayl8kerrassa palopellin E30 18pi
ylemp&an palo-osastoon. Télle reitille palonkestoks saadaan tiiveyden osalta 60 min ja eristavyyden
osalta 30 min. Jos ol etetaan palon alapuolisesta osastosta levidvan E30 palopellin 1&pi jaylhaalla
samoin E30 palopellin 18pi ylempé&an osastoon, saadaan pal onkestoksi tiiveyden osalta 60 min ja
eristdvyyden osalta 0 min. Molemmat ratkaisut ovat pal oturvallisuusoppaan mukaan mahdollisia.

¢ D: IV-konehuone on oma pal 0-osastonsa erill88n kerrososastoiduista tiloista. I'V-konehuoneen ja
kerrosten véliin vaaditaan tassa esimerkissa EI60-osastointi. 1V -konehuoneen kanavissa on oltava
palopellit, muuten osastointi ei tayty. Tassa tapauksessa palopelleiksi riittéd El30.

e E: Esimerkkiin on piirretty yleinen riskirakenne: ns. rasvakanavan asentaminen rakennuksen sisaosien
kautta katolle. Rasvakanavatulisi koko matkaltaan ja kaikkien 1&pimenojenkin kohdalta olla
pal oeristettyna luokkaan EI120. Pal oeristeen asentamisessa on pyrittava valttdmaan pal oeristeen
epd atkuvuuskohtien muodostuminen. On my6s kiinnitettdva huomiota rasvakanavan palonkestavaén
kiinnitykseen ja puhdistamismahdollisuuksiin riitt&van tihedsti asennetuilla puhdistusluukuilla.

¢ F: Kuilun huoltoluukku on EI30.

Kuilun tarkastus- ja huoltoluukut

Kuilun tarkastusluukkujen pal onkestoai kavaatimuksen tulee olla sama kuin kuilun seinén
pal onkestoai kavaatimus.

Suojautuminen kuilun sisalla syttyvaa paloa vastaan

Kuiluun saa sijoittaa pal oteknisesti heikompia kuin A2-s1,d0 <uokan tarvikkeita (mm. muoviputket,
putkieristeet) edellyttaen, etté kuilu on osastoitu vahintéén EI30-luokkaan ja kuilussa on kerroskatkai sut

pal amattomasta materiaalista. Kerroskatkaisujen l&piviennille el ole paloteknisia vaatimuksia €li katkaisu el
ole osastoiva, vaan sen tarkoituksena on ainoastaan estda korkean hormimaisen tilan syntyminen jailman ja
savun liikkuminen kuilussa

Osastoitujen kuilujen kerroskatkojen tarve méaéritel|88n yleensa pal oteknisissa suunnitelmissa. Tyypillisesti
tallaisia kerroskatkoja kaytetdan EI30 kuiluissa edelléa mainitussa tapauksessa. Korkean rakentamisen
hankkeissa kerroskatkot rakennetaan myds EI160 -kuiluissa esim. 4 kerroksen valein parantamaan
rakennuksen paloturvallisuutta. Kerroskatkot eivét jaa kuilua osiin tai osastoihin pal oteknisesti.

Mikali ilmastointikuiluun sijoitetaan mahdollisena palon syttymisléhteend toimiviatarvikkeita, kuten V-
konehuonetta ja ilmastointijarjestelmia palvel evia sdhkdasennuksia, osastoidaan kuilu vahintdan EI160-
luokkaan. Mikali kuilussatai kotelossa on vain sdhkdasennuksia, tehdaén kotel o sahkoasennuksia koskevien



ohjeiden mukaisesti.
Kevytrakenteinen kotelo

Kevytrakenteinen pystykotelo e ole tassé oppaassa tarkoitettu pal 0-osastoitu kuilu vaan tilassa oleva I V-
kanavan verhousrakenne.

9.8 IImanvaihtokanavien paloteknisten lapivientien
erityistapauksia

Opastava teksti

Ilmanvaihtokanavan pal otekninen l&pivienti osastoivan rakennusosan |&pi toteutetaan joko palopellilla
(kappale 6.5) tai ilmanvaihtokanavan pal oeristyksella (6.4). Molemmissa tapauksissa | 8pivienti liitoksineen
koostuu yhdesté tai useammasta tuotteesta, joiden yhdistelmalla on toteutettu vaatimus siita, etta lapivienti el
saa olennai sesti helkent&a rakennusosan osastoivuutta. Pal otekni sessa | 8piviennissa kaytettavia tuotteita ovat
esimerkiksi palopellit, pal oeristeet pinnoitteineen, pal okatkomassat seka erilaiset kannakkeet ja kiinnikkeet.

Seuraavissa kuvissa on esitetty joitakin kdyttssa ol evia vai htoehtoi sia tapoja toteuttaa osastoivien
rakennusosien pal otekniset |dpiviennit kuvien osoittamissa erityistapauksissa.

Kuvassa 9.6 on esitetty vai htoehtoisia tapoja toteuttaa ul oskaytavan lavistavan toista pal oal uetta palvelevan
kanavan vieminen uloskaytavan lavitse.

PALOERISTYS EI60 PPEI60 PPEI60

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVS

?_ ___________ ___& ?T_ [ . ?_A__,_ __________ __,_&

JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAL H

EI60 ON ESIMERKKI,
KAYTETAAN KO. KOHTEEN PALOAIKAVAATIMUSTA. ) ) )
Kuva 9.6 Esimerkki uloskaytavdjarjestelystd, kun ilmanvaihtokanava kulkee pal o-osaston lavitse

avautumatta siihen. Toteutus ilmanvaihtokanavan pal oeristyksella tai kahdella palopellilla
K olmannessa vaihtoehdossa kanava on sijoitettu kokonaan ul oskéytavan ulkopuolelle.

Kuvassa 9.7 on esitetty periaatteellisia toteutustapoja palopellin sijoittelulle ja eristévyyden toteuttamiselle
pal oeristyksen avulla. Palopellit ja pal oeristykset on asennettava valmistgjan antamien asennusohjeiden
mukaan.
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Kuva 9.7 Periaatteellisia esimerkkeja pal opeltien sijoittamisesta ja pal oeristetyn kanavan
kayttdmisestd ilmanvaihtolaittei stossa. Pal oeristyksen mitat L taulukon 9.2 mukaan.

Kuvassa 9.8 on esitetty periaate, jota voidaan kayttda, mikai kaytettavissa olevatilael mahdollista
pal oeristyksen toteuttamista samalla pal onkestoluokalla koko pal oeristetyn kanavan osalla. Yleensa
pal oeristys toteutetaan samalla pal onkestoluokalla koko matkaltaan.

Y/2+Y/2=Y X+0=X
—————— L —
Y/2 / Y/2 L
/‘
OSASTOINTI- OSASTOINTI-
VAATIMUS =Y VAATIMUS =X

Kuva 9.8. Palo-osaston |1&pi siihen avautumatta kulkevan kanavan palonkestavyys, kun ei kdyteta
pal opelteja. Kuvassa paksunnettuna esitetty pal oeristyksen pituus L valitaan taulukosta 9.2.

Taulukko 9.2 Kanavan pal oeristyksen mitat, kun palopelti ei tayta eristévyysvaatimusta (PP Exx).



Eristetyn kanavaosan pituus, L
L avistetyn rakennusosan (m]
palonkestoaikavaatimus,
El [min] Kanavan nimellinen koko on|K anavan nimellinen koko on
300 mm tai sita pienempi suurempi kuin 300 mm

El 30 0,5 1,0
El 60 1,0 2,0
El 90 ... 120 2,0 4,0

Huomautus: Kanavan nimelliskoko on py6redn kanavan sisamitta tai suorakaidekanavan
pidemman sivun sisamitta.

10 Palon levidmisen estaminen vesikattoon tai
ulkokautta toiseen palo-osastoon tai rakennukseen

Opastava teksti

Useita pal 0-osastoja pal velevan ilmanvai htol aittei ston konehuoneen sijaitessa osittain tai kokonaan vesikaton
ylapuolella osastoidaan konehuone 300 mm vesikaton ylapuolelle, jollel vesikattorakenteissa ol e kéaytetty
vahintéén A2-s1,dO -luokan rakennustarvikkeita.

Jos samassa rakennuksessa on eri korkeudella olevia kattoja ja ilmanvai htokonehuone sijaitsee alemmalla
katolla, huolehditaan siit4, ettei palo p&dse nopeasti leviamdan konehuoneesta korkeammassa osassa
sijaitsevaan toiseen pal o-osastoon. Tasté syystéd konehuoneen sijaitessa alle neljan metrin etéisyydella
korkeamman osan ulkoseinastd, tehdaén konehuoneen taikka korkeamman osan ulkoseinét jatarvittaessa
konehuoneen katto osastoivana rakennusosana neljan metrin etéisyyteen (kuva 10.1).

Ilmanvaihtokanavien pal oeristys ulotetaan 300 mm vesikaton yldpuoléelle, jollei vesikattorakenteissa ole
kéaytetty vahintdan A 2-s1,d0 -luokan rakennustarvikkeita.

Ulko- ja ulospuhallusilma-aukot sijoitetaan siten, ettei palo paése nopeasti |eviamaan niiden kautta toi seen
pal 0-osastoon.
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Kuva 10.1 Kattojen korkeuseron vaikutus ilmanvai htokonehuoneen sijoitukseen ja rakenteisiin.

Kahden rakennuksen etéisyyden tulee ollayleensa yli 8 metrig, ellel rakenteellisillatai muillakeinoin ole
huolehdittu palon leviamisen rajoittamisesta. Asuntokohtaisen ilmanvaihtokoneen tai koneelliseen poistoon
perustuvan ilmanvaihdon ulkoilmaséleikon reién (halkaisija ale 200 mm) voidaan katsoa olevan turvallinen
suhteessa palon levidmiseen, mikali rakennusten etaisyys on yli 4 metrig, sillailmanvaihtokanavassa ei ole
palavaa materiaalia, eiké ilmanvaihtokanavassa mahdollisesti oleva kuuma palokaasu aiheuta vaaraayli 4
metrin padssa ul ospuhallusaukosta.

Asuntokohtaisen ilmanvaihtol aittei ston 18vistéessi pal 0-osaston tai ulkoseindn on ilmakanavan [apivienti
suunniteltava niin, etté osastointivaatimukset tayttyvét (kts. kappaleen 7.2 kohta A suntokohtainen
jérjestelma).

Enintdan 56 metria korkeassa P1-pal oluokan rakennuksessa, jonka

¢ ulkoseinan lammoneriste ei tayta eristévalta osaltaan B-s1, dO -luokan vaatimusta, tulee eriste suojata
ilmanvai htojérjestelman | 8pivientien kohdalta ajan, joka on vahint&an puolet tilan osastoivien
rakennusosien pal onkestéavyysai kavaatimuksesta.

¢ yldpohjan [ammoneriste el tayta eristavalta osaltaan B-sl, dO -luokan vaatimusta, tulee eriste suojata
ilmanvai htojarjestelman | 8pivientien kohdalta vahintéén tilan osastoivien rakennusosien
pal onkestéavyysaikavaatimuksen gjan. 1-2 kerroksisessa ullakottomassa rakennuksessa seké enintéan 28
metria korkeassa rakennuksessa, jonka lammoneriste on eristavalta osaltaan vahintéén D-s2,d0
luokkaa, voidaan kayttaa vahintéén puoltatilan palonkestovaatimus-gjasta.

o L gpivientikohdan suojaus on suunniteltava ja toteutettava sellaisilla ratkaisuilla, joiden pal otekninen
toimivuus tunnetaan.

11 Erityisailmanvaihdon paloturvallisuuskohteta

11.1 I Imanvaihdon konehuoner atk aisut



Opastava teksti

Useita pal 0-osastoja pal vel evan keskusilmanvaihtol aittei ston koneet sijoitetaan pal otekniset vaatimukset
tayttévaan konehuoneeseen. Tamé ei ole tarpeen, jos koneet on sijoitettu rakennuksen ulkopuolelle siten, ettei
niisté aiheudu palon leviamisvaaraa.

Jos yhta pal 0-osastoa palvel evan ilmanvai htol aittei ston koneet sijaitsevat toisen pal o-osaston alueella, tulee
ilmanvaihtokone ja sen kanavat osastoida toisen alueen puolella niin, etté osastoivuusvaati mus tayttyy.

Useita pal 0-osastoja pal vel eva keskusi lmanvai htokonehuone muodostetaan omaksi pal 0-osastokseen.

P1-luokan rakennuksessa osastoivat rakenteet toteutetaan pal oasetuksen taulukon 6 mukaan. P1 luokan
rakennuksessa on mahdollistatehda el kantavial e jaykistévia rakenteita puusta (D-s2, dO -luokka).

P2-luokan yli 2-kerroksisessa asuin- ja tyopai kkarakennuksessa osastointi tehdaan El 60-luokkaisesti. Muissa
P2-luokan rakennuksi ssa osastointivaatimus on El 30. Naiden tilojen sisdpuolisten sein&- ja kattopintojen
luokkavaatimus on B-s1,d0. Suojaverhousvaatimus on aina huomioitava. V aatimukset on esitetty

pal oasetuksen 248:ssa samoin kuin helpotukset.

P3 -luokan rakennuksissa osastointi tehdaan El 30 -luokkaisin rakennusosin. Sisdpuolisten seiné ja
kattopintojen luokkavaatimus on B-s1,d0. I[Imanvaihtokonehuoneen tai kammion lattia tehd&én vahintéan D
p -S1-luokan rakennustarvikkeista.

Ilmanvaihtokonehuoneiden sijoitukselle rakennuksessa el paasaantoisesti ole rgjoituksia. Tulo- ja
poistokoneet voidaan tavanomai si ssa tapauksissa sijoittaa samaan konehuoneeseen. Ilmanvaihtokonehuone
varustetaan oven liséksi mahdollisuudella hdtdpoi stumiseen (usein ovi vesikatolle).

K eskusilmanvai htokonehuoneeseen voidaan |ahtokohtai sesti sijoittaa vain keskusilmanvaihtolaittei stoon
kuuluviata sen toiminnan kannalta vattaméattomia laitteita. Viimeks mainittuihin voidaan lukea mm.
ilmanvaihtokoneita palvelevat séhko- ja automaati okeskukset seké jaahdytyskompressorit.

K eskusilmanvai htokonehuoneen laittei stojen sijoittel ua suunniteltaessa on véltettéva tarpeettoman
palokuorman tai kemikaalien sijoittamista tilaan ja minimoitava palon syttymisriski.

Konehuoneeseen sijoitettujen putkien jalaitteiden eristeiden tai pinnoitteiden tulee olla pintaluokaltaan
vahintdan B-s1,d0 luokan tayttavia tarvikkeita, kun teknisen tilan osastointi on El 30 tai sitd huonompi ja B-
s3,d0 luokan tayttavia tarvikkeita, kun teknisen tilan osastointi on El 60 tai sitd parempi. Palo- ja

rg ahdysvaaralisen tilan ilmanvaihtolaittei ston pal oeristys voidaan korvata sijoittamalla puhaltimet ja
laitteistot tilaan, jonka rakenteet ovineen tayttavét El 120 vaatimuksen. Sijoittamista ja osastointia koskevaa
periaatetta noudatetaan myos, kun on kysymyksessa pal oeristetyn kanavan yl&pohjal pivienti,
kokoojalaatikko, puhaltimen kammio tai puhaltimen ja ulospuhallushajottimen |8pivientipiippu tai vesikaton
ylapuolelle asennettu kanava. Kuitenkin yksittéi sen muovisen tuuletusviemarin tai radontuul etusviemarin
vieminen ilmanvaihtokonehuoneen lavitse aiheuttaa vain vahéi sen mééran palavaa materiaalia
konehuoneeseen, eika vaadi valttdamétta putken pal oeristamisté konehuoneessa. L dpivienti alaspéin on

kuitenkin turvattava tarkoitukseen soveltuvalla palomansetilla, joka sulkee putken palotilanteessa.

Katolla olevan konehuoneen ulkoseinda el sen alaosaa lukuun ottamatta tarvitse tehda osastoivaksi.

Kuitenkin konehuoneen sijaitessa neljéa metria lahempéana vieressa ol evaa saman rakennuksen toisen palo-
osaston ulkoseindd tai muuta osastoivaa rakennusosaa huol ehditaan seka konehuoneen ettd saman
rakennuksen toisen pal 0-osaston ulkoseindrakenteiden ja tarvittaessa myds ylpohjarakenteiden osastoinnilla
sekd ilmanvaihdon tarvitsemien aukkojen ja sdleikkdjen sijoittamisella siitg, ettel palo paase ulkokautta
levidmaan osastosta toiseen. Jos konehuoneen ulkoseind on suunniteltu molemminpuolista paloa vastaan, el
toisen pal o-osaston seindlta edel lytetéa osastoivuutta. K onehuoneen osastoivaan ulkoseinddn el saa asentaa sen
pal o-ominaisuuksia heikentévia sdleikkojatai muita aukkoja. Séleikot voidaan asentaa osastoivaan seinéan,



kunhan tekninen ratkaisu suunnitellaan siten, ettd osastointi séilyy (esim. palopellein).

Jos konehuoneen ja muun pal o-osaston ulkoseindt muodostavat sisénurkan, on huolehdittava palon
leviamisen estdmisesté osastosta toi seen. Sisanurkan 1&hei syydessé olevien ikkunoiden, ovien ja sdlelkkdjen
valisen keskindisen etéisyyden tulee olla vahintéén kaksi metrid. Jos nurkan seinamien muodostama
sisdkulma on suurempi kuin 135 astetta, e etdisyysvaatimusta ole.

11.2 Lammontalteenottolaitteen paloturvallisuus

Opastava teksti

Lammontalteenottolaite valitaan siten, ettei se misséén olosuhteissa lisé pal o- ja savukaasujen levidmisen
Vaaraa seuraavissa tapauksi ssa:

o Palo- jargahdysvaarallisen tilan ilmanvaihtol aittel stossa voidaan kayttda vain
lammontal teenottol aitetta, jossa virtaava véliaine siirtdd energiaa. Lammaontalteenottol aitteiston on
oltava sellainen, ettel poistoilmasta kertyva lika lisda palovaaraa jalaitteisto on hel posti
puhdistettavissa. Tavallisimmin kaytetddn ns. vesi-glykoli-laitteistoa. Poistoilmakone pattereineen
pal oeristetddn luokkaan EI 120 tai se sijoitetaan tilaan, joka rakenteineen ja ovineen on sité vastaava,
tal se sjoitetaan palvelemaansatilaan.

¢ Jos ilmanvaihtokone palvelee vain yhta tilaa, voidaan |ammontalteenoton |ammaonsiirtimen tyyppi
valita vapaasti, vaikka poistoilmaolisi luokkaa 3 tai 4. Tall6in on varmistettava, ettatuloilmaon
riittévan puhdasta takaamaan sisdilman puhtaudelle asetetut vaatimukset. Lammontalteenottol aitteisto
on tarkistettava 6 kk (12 kk) véalein ja huollettava (puhdistettava), jos tarkastus antaa ai hetta.

o valmistuskeittion rasvanpoistoon liittyvien laitteistojen katsotaan olevan palovaaralisia

11.3 Kierratys-, sirto- ja palautusiiman kaytto

Opastava teksti

Kierrétys-, siirto- ja palautusilman kayttoon liittyvia ohjeita on tekstia Siséilmasto ja ilmanvaihto -oppaan
kappal eessa 15.

Teknisten tilojen, kuten séhkdpadkeskusten tai varavoimakonehuoneen poistoilman kayttd autosuojan
tuloilmana on mahdollista. Siirtoilmakanavaan tai aukkoon sijoitetaan osastoivaa rakennetta vastaava

pal opelti.

11.4 Keittion laite- ja kanavavaatimuksia



Opastava teksti

Ilmakanavan palonkestévyys pal oa vastaan pal velemansa pal 0-osaston alueella valitaan seuraavasti:

o Kaeittion lieden kohdepoistokanavan palonkestavyys P2- ja P3- luokan rakennuksessa ullakon ja
ullakon ontelon osalla on El 30. (Asuntokohtaiset koneet)

¢ Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoi stokanavan
palonkestavyys on El 60. (Va mistuskeitti6t)

Edella mainitut ilmakanavat kiinnitetéén ja kannatetaan siten, etté ne pysyvét pal otilanteessa paikoillaan
vahintaan niilta edellytetyn pal onkestoajan.

Keittion kohdepoistokanaviin eli n.srasvakanaviin el yleensé suunnitella palopeltej &

Kanava-asennuksi ssa on hyva huomioida kanavien puhdistustapa. Hoyrypuhdistus edellyttéa kaatoja ja
tyhjennysyhteita kanavan pohjaan.

Kanavaliitokset tehdaén siten, etteivat ne heikenna kanavan palonkestavyytta.

11.5 Valmistuskeaittididen ilmanvaihtor atk aisut

Opastava teksti

Vamistuskeitti6ta pidetddn sen ilmanvaihdon pal oturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativana
kohteena. Téhan kappal eeseen on koottu erityisid asioita, jotka otetaan huomioon valmistuskeittion
ilmanvaihdon paloturvallisuutta suunnitel taessa.

M ateriaalivaatimuk set

¢ Kohdepoistokanava ja kanavan osat valmistetaan teraksestd, jonka seindman vahvuus on vahintaan
1,25 mm. (kappale 6.3)

¢ kanavien on oltava helposti puhdistettavissa paitsi paloriskin vuoksi my6s siséilmastoasetuksen
vaatimusten takia.

Palonkesto

¢ Valmistuskeittion kohdepoistokanavan palonkestoksi suunnitellaan toisen pal o-osaston alueella El
120 (kappale 9.5) ja saman palo-osaston alueella El 60 (kappale 11.4)

Y hdistdmisrajoituk set

o Vamistuskeittion kohdepoistoa ei saa yhdistda keskusilmanvaihtolaitteistoon (kappale 9.6)

¢ Kohdepoistokanava johdetaan omana kanavana mahdollisimman suoraan tai mahdollisen palo-
osastoidun poistoilmakonehuoneen kautta ulos ulospuhallusilmal aitteen vahi mmai setéi syydet
huomioiden (kappale 9.2).

o Kaeittidtilojen yhteydessa samassa pal 0-osastossa sijaitsevan astianpesukoneen huuvan tai tiskihuoneen
yleispoiston saa yhdistda keittion kohdepoistoon (Kuva 11.3)



¢ Rakennuksen sisdlla olevan keittion poistokoneen on oltava erotettu muista pal 0-osastoista (esim.
rakennusta pal vel eva ilmanvaihtokonehuone, jossa muitakin 1V-koneita) El1120-rakentein (kappale 9.2
jall.2). Keittiéta palveleva tuloilmakone voidaan sijoittaa poistokoneen kanssa samaan
konehuoneeseen, kunhan huolehditaan senkin osalta muihin tiloihin néhden EI120-vaatimuksen
tayttymisesta
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Kuva 11.1. Esimerkki valmistuskeittion kohdepoistonkanavan pal onkestavyydesta.

Tyypillinen téllainen kanava, jolle kohdistetaan yll& mainittuja vaatimuksia, on valmistuskeittion
kohdepoistokanava (ns. rasvakanava).

Rasvakanavan tarpeellisuutta arvioidaan ensi sijassa tilan pagkayttotarkoituksen perusteella. Ruoan
valmistustavalla ja sen aiheuttamalla kanaviston jalaitteiden rasvoittumisella on paloturvallisuuden kannalta
keskeinen merkitys. Rasvoittumisen maarda voidaan arvioida toiminnan luonteen ja kaytettavien
keittiolaitteiden perusteella. Esimerkiksi rasvakeittimet, grillit ja parilat aiheuttavat yleensé voimakasta
kanavistojen rasvoittumista. Parilalla voidaan myos lammittéé leipad, jolloin sitd el katsota rasvoittavaks
ruoanvalmistukseksi. Rasvan kertymista aiheuttavaa toimintaa voi olla my6s esimerkiksi |eipomoissatai
elintarvikemyymal 6issa.

Talotekniikkainfon esimerkissa "Keitti 6iden ruoanval mistus aitteiden ilmanvaihdon periaateratkaisuja' on
esitetty valmistuskeittion ruoanva mistuslaitteita, jotka yleensd edellyttéavat niiden huomiointia ilmanvaihdon
suunnittelussa. Lisétietoja asiakirjassa " Ravitsemusliikkeiden suunnitteluohjeita’ sivulla

https:.//www.hel .fi/static/rakvv/ohjeet/Ravintola_kahvila.pdf

Samassa tilassa olevat, esimerkiksi keittion eri kuumennuslinjojen huuvat voidaan yhdistéa tilan yhteiseen
rasvakanavaan. Rasvakanavaan e kuitenkaan kytketa ravintolasalin tai tupakointitilan ylei spoistoa.

Esimerkissa K eittididen ruoanval mistusl aitteiden ilmanvaihdon periaateratkai suja on esitetty
vamistuskeittion ruoanvalmistudlaitteita, jotka yleensa edel lyttavét rasvakanavan kayttoa.


https://talotekniikkainfo.fi/esimerkit/keittioiden-ruoanvalmistuslaitteiden-ilmanvaihdon-periaateratkaisuja
https://www.hel.fi/static/rakvv/ohjeet/Ravintola_kahvila.pdf

Va mistuskeittion rasvakanava pal oeristetdan myos keittitssé ja kanava paéllystetdan sen sijaitessa avoimesti
keittiotilassa. Pinnoite tehdadn palamattomasta materiaalista, joka on helppo puhdistaa. Koko keittion
kattavan poistoilmakaton (ilmanvaihtokatto, rasvakatto) rakenteelliset vaatimukset selvitetéan

tapauskohtai sesti yhtei sty6ssa viranomai sten kanssa.

Vamistuskeittion rasvakanava on oma erillinen kanavansa, jota el yhdisteta keskusilmanvaihtolaittei stoon.
Rasvakanava el tasta syysta ole muuhun ilmanvaihtoon rinnastettava ilmanvaihtokanava, ja sitd késitel1&an
erityistapauksena. Keittion alueella eristysvaatimus on El 60 ja tarkoitettu suojaamaan keitti6ta rasvakanavan
sisdiselta palolta. Rasvakanavan materiaalivaatimukset ja varsinaista pal 0-osastoi ntivaatimusta mahdolli sesti
korkeampi kanavan El 120 pal oeristyvaatimus muiden tilojen tai pal o-osastojen alueella suojaa muitatiloja
rasvakanavan sisapuolista pal oa vastaan.

Kuvassa 11.2 on esitetty esimerkki rasvakanavan kannatuksesta ja pal oeristyksestd ja kuvassa 11.3 esitetty
esimerkki rasvakanavan pal oeristyksesta ja keittion yleisilmanvaihdon yhdistamisesta siihen.

1 Rasvakanavan kannake, paloeristyksen sisdapuolella
2 Paloeristys

3 Rasvakanavan paloeristeen ulkopuolinen kannake

Kuva11.2 Esimerkki ammattimaisesti kaytetyn keittion kohdepoi stokanavan kannatuksesta.
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Kuva 11.3. Esimerkki rasvakanavan pal oeristyksesta.

Rasvan erottaminen poistoilmasta

Tehokkaaks rasvan erottamismenetelmaksi voidaan katsoa menetel mé, jossa rasvan erotus poistoilmasta
perustuu mekaanisen rasvanerotuksen lisaksi johonkin erityiseen poistoilman puhdistus &rjestelméan.

Jarjestelmille laaditaan omavalvontaohjelmajajarjestelmét tarkastetaan seka huolletaan sd8nndlli sesti
valmistgjan ohjeiden mukaisesti. Tarkastus- ja huoltovali riippuu yleensa ruoan valmistusprosessista.

Huollon laiminlyonti aiheuttaa pal oriskin kanavassa ja laiminlyonnin seurauksena rasvanerotin voi joko
tukkeutuatai laskea rasvaa l&pi. Erityisen puhdistus rjestelman haytyslamppu voi rasvoittua ja sen val oteho
voi laskeatai kadota eli sekin on huollettava séanndllisesti em. periaattein. Vavomoal akeskusyhteys on
suositeltavaa, jottatieto halytyksesté kulkeutuu, vaikka valo ei palatai on rasvoittunut. Kanaviston tarkistus
jahuoltovdli voi ollatoinen kuin suodattimien.

M ekaani sten rasvasuodattimien tulee olla testattu soveltuvaksi niille aiottuun kayttotarkoitukseen.
Hoyrykuvussa olevien valaisimien asennustavan ja materiaalien tulee olla sellaisia, ettei valaisin heilkenna
kokonaisuuden pal oturvallisuutta.

M ekaani set rasvan erottimet/suodattimet on pidettéva puhtaana nakyvasta rasvasta. Ne puhdistetaan
maaragjoin. Keittittiloissa e saa kayttaa suodattimia, jotka varastoivat rasvaa. Paistorasva kerétaan
vamistajan ohjeiden mukaan saénndllisesti ja kierrétetdan. Rasvan varastointia el saa tehda lampimien
keittiolaittei den |8heisyydessa.

Keittion rasvakanavat on puhdistettava tarpeen mukaan, kuitenkin vahintdan kerran vuodessa. Puhdistuksesta
on |laadittava poytakirja ja se on séilytettéva ravintolan omavalvontakansiossa. Puhdistustarve méaratéén joko
empiirisen tarkastuksen mukaan (kerran kuukaudessa) tai jérjestel ma varustetaan automaattisella rasva-
anturoinnilla. Automaattisten anturointijarjestel mien toimivuus osoitetaan esimerkiksi sertifioinnin avulla.
Suoritetut tarkastukset dokumentoidaan. Hyvét puhdistuksen poytakirjat ja tarkastuksen dokumentit



sisdtavat kuvia myos ennen jajalkeen puhdistuksen jarjestelman eri osista, kuten huuvasta, kanavasta,
erottimesta, ja poistokoneesta.

Palautejaversiot

Opastava teksti

Palautteet kasitell&an vahintdan vuosittain tehtéavan katselmoinnin yhteydesss, jolloin pdétetdan myos, onko
syyta kaynnistda lagjempi kommentointikierros.
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