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| Imanvaihtolaitosten paloturvallisuus -opas

Opastava teksti

Opas on julkaistu 28.6.2018. Kappaleen 9.7 Kuilun palonkestévyys opastavaa tekstia taydennetdan kesan
2018 aikana ohjeilla, joiden avulla voidaan arvioida kokonai spal onkestoai kaa osastosta toi seen. Kappaleen
9.7 tilaon ilmoitettu kappal een otiskossa merkinnall& luonnos.

Ilmanvaihtolaitosten pal oturvallisuus-opas on kirjoitettu syksyn 2017 jatalven 2018 aikana.
Kommenttiluonnos oli kommentoitavanatalla sivustolla 28.2.-29.3.2018 vélisena aikana.

Oppaasta jéarjestettiin julkinen kuulemistilaisuus Y mpari stéministerion pankkisalissa 23.5.2018 kello 9:00 -
12:00. Tilaisuuden muistio ja aineistot ovat |adattavissa seuraavista linkeista

e Muistio

4 kuulemistilaisuus_20180523.pdf [2]
o tilaisuuden avaus

L]1lmanvaihtol aitosten paloturvallisuus, 23.5.2018 Jyrki_kauppinen [4]
o alustukset

Ml esittelykalvot_20180523 _kuulemistilaisuus.pdf [6]

Tama opas koostuu opastavista teksteistd, jotka on tehty yhtelisty6ssé alan toimijoiden kanssa
ymparistoministerion asetuksen rakennusten pal oturvallisuudesta soveltamisen tueksi. Asetuksessa on varsin
vahan rakennuksen ilmanvaihdon pal oturvallisuutta suoranaisesti koskevia pykalia, joten ryhmittely
perustuu asetustekstin lisdks myds [lmanvaihtolaittei stojen pal oturvallisuusopas 2012 -siséllysluettel oon.
Asetuksesta kopioidut kohdat ovat kaikki kappaleessa 1 ja ne ovat harmaalla pohjalla. Oppaan opastavat
tekstit ovat valkoisella pohjalla.

Opastavat tekstit eivét ole velvoittavia, ja ne on kirjoitettu yleisella tasolla niin, etta niita noudattamalla
voidaan toteuttaa asetuksessa esitetyt maardykset ja vaatimukset. Opastavan tekstin kullakin ohjeellavoi olla
useita yksityiskohtaisia toteutustapoja esimerkiksi sen mukaan, mika on ollut suunnittelijan valitsema
suunnitteluperiaate tai kohteen tilagjan vaatimustaso. Opasta kaytettaessa on myds muistettava, ettd oppaassa
olevien ohjeiden liséksi on muita toteutustapoja, joilla paastdan maaraysten mukaiseen vaatimustasoon.

Erityissuunnittelijan on huolehdittava, etta erityissuunnitel ma tayttad rakentamista koskevien séénndsten ja
maaraysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset.

Rakennusvalvontaviranomainen voi vaatia lausunnon, jos rakentamisessa kéytetdan sellaisia rakennuksen
turvallisuuteen, terveellisyyteen tai pitk&aikai skestavyyteen merkittavasti vaikuttavia suunnittelu- ja
toteutusmenetelmid tai tuotteita, joiden toimivuudesta ei ole yleisesti varmuutta tai aikai sempaa kokemusta.

Rakennusta suunniteltaessa on my6s hyva muistaa, etté vaatimustaso on usein jérkevaa asettaa
vaativammaksi kuin mé&réyksissa esitetty minimitaso. Asetuksessa esitetyt vaatimukset koskevat kaikkia
rakennuksiajalisaks kukin kohteen vaatimukset asetetaan erikseen niin, etta lopputul os palvelee

kayttd aansa mahdollisimman hyvin. Kéytannon suunnittel ussa suunnittel utavoitteet asetetaan vield kaikkia
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koskevia vaatimuksia ja kohteen vaatimuksia tiukemmiksi, jotta voidaan varautua rakentamisen ja kdyton
aikanailmeneviin muutoksiin ja siihen, etté suunnitelmaei kaikilta osin toteudukaan.

Sisallysluettelo

Opastava teksti

1  Asetustekstit, jotka erityisesti vaikuttavat ilmavaihtojérjestelmien suunnitteluun ja toteutukseen
2 Johdanto

3  Soveltamisala, yleiset ohjeet

4  Méaaritelmét

5  Ilmanvaihdon paloturvallisuusratkaisun yleiset perusteet
51 Y leinen perusta

52 Pal o-osastointi
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54 Rakennusosien jatarvikkeiden luokat

55 Muuta huomioitavaa

6  Tuotteiden jaratkaisujen vaatimuksenmukaisuus

6.1 Tuotekel poisuus

6.2 Rakennusosien pal oluokitus

6.3 IImakanavan materiaalivaatimukset

6.4 [lmakanavien pal oeristysratkai sut
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1.7 Osastoidut uloskaytavét, hissikuilut ja -konehuoneet

7.8 Palo- tai rgahdysvaaralliset tilat

8  Paonjasavun levidmisen estdminen pal 0-osastossa

9  Pdonjasavun levidmisen estdminen pal 0-osastosta toiseen

91 Yleista

9.2 Y hdistamisrajoitukset

9.3 Pal opeltien kaytto

94 IImakanavan palonkestévyys

9.5 [Imakanavan palonkestévyys erikoistapauksissa

9.6 Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativat kohdepoistokanavat
9.7 Kuilun palonkestévyys

10 Palon levidmisen estaminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen pal 0-osastoon tai rakennukseen
11  Erityisi&ilmanvaihdon paloturvallisuuskohteita

11.1  Ilmanvaihdon konehuoneratkaisut

11.2 Lammontalteenottolaitteen paloturvallisuus

11.3 Kierrédtys-, sirto- ja palautusilman kaytto

114 Kaeittion laite- ja kanavavaatimuksia

115 Ammattimaisesti kaytettyjen keittioiden materiaalivaatimukset

Esipuhe

Opastava teksti

Suomen rakentami smaardyskokoelman (RakMKk) kaikki osat on nyt uudistettu maankaytt6- ja rakennuslain
muutoksen my6ta. Uudistettu rakentami smaaray skokoel ma on kéytdssa niissé hankkeissa, joiden
rakennuslupaa on haettu vuoden 2018 alun ja keen. Rakentamisméaarayskokoel man tal otekniikkaan liittyvét
osat saatettiin asetuksiksi vuoden 2017 samassa aikataul ussa kuin kokoelman muutkin asetukset.
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Y hten& uudistamishankkeen tavoitteista oli eriyttaa entisté selvemmin maaréykset ohjeista. Vuoden 2017
loppuun asti voimassa olleiden rakentami sméaérdy skokoel man méaraysten lukumaara oli suhteellisen
olleisiin ohjeisiin ja selityksiin. Rakentamismaaraysten uudistamisen yhteydessa ei enda uusittu aikaisemmin
asetuksena annettua E7 ohjettailmanvaihtolaitosten pal oturvallisuudesta.

Taman oppaan paatavoitteena on varmistaa muuttuvassa séadostilanteessa rakentami sen laadunhallinnan
edellytyksia ja edelleen kehittda |aadukasta tal otekniikan laiteval mistusta ja toteutusta normisdannostelyn
supistuessa. Opasta voidaan kayttaa sellaisenaan, sen sisdltda voidaan hyodyntaa tutkimus- ja
kehitystoiminnassa ja ottaa koul utusmateriaalien osaksi. Oppaan tavoitteena on selkeytté asetuksissa
esitettyjen olennaisten vaatimusten tulkintaa ja téta kautta hel pottaa tuotekehityksen ja suunnittelun
vaatimusmadrittel ya uuteen tilanteeseen soveltuvien kilpailukykyisten suunnittel uratkai sujen ja tuotteiden
kehittamiseks, valitsemiseks ja vaatimustenmukai suuden varmentamiseksi. Ohjeet antavat tukea my6s
asennukseen, kayttdonottoon ja yll&pitoon.

Opeas rakentuu siten, ettd asetuksesta on poimittu ilmanvaihdon paloturvallisuutta kasittelevét pykalét alkuun
omaks osakseen ja sitten eri asiakokonaisuudet omiks luvuikseen. Opasta tdydentda esimerkkikokelma,
jokatéydentyy ajan kuluessa.

Tama ohjeistus e kasittele savunhallinnan suunnittelua ja toteutusta. Sen vaikutus ilmanvaihdon
suunnitteluun ja toteutukseen otetaan huomioon tilavarauksissa, koska savunhallintakanavat usein esitetéan
ilmanvai htosuunnitel missa.

Alustavalla kommenttikierroksella joulukuussa 2017 saatiin paljon hyvié asiantuntijakommentteja, jotka on
pyritty ottamaan huomioon luonnoksen viimei stelyssd mahdollisimman kattavasti. Suuri osa kommenteista
koski kuristimen kayttta savun leviamisen rajoittamisessa. Téalté osin opasluonnoksessa on kuitenkin
paadytty ratkaisuun, jossa kuristimiin liittyva opastavia tekstejé ei ole kokonaan poistettu. On ilmeistg, etté
kuristimien kayttoa olisi selvitettdva ja esitettava tutkimuksiin perustuvat korvaavat ratkaisut. Opashankkeen
lagjuus e kuitenkaan mahdol listanut téllaisen selvityksen tekemisté osana oppaiden Kirjoittamista.
Kuristimen kayttoa eri rakennuksissa jatiloissa on kuitenkin selvennetty ja osin rgjoitettukin opastavassa
tekstissa. Opastavissa teksteissa on kuitenkin pyritty kuvaamaan se rakentamisen taso, joka télla hetkellé on
yleisesti kéytossa.

Opas on vapaasti eri tahojen kaytettavissailman erillista kayttdlupaa. Oppaiden teksteja voi vapaasti kayttda
esimerkiksi erilaisten tietoaineistojen ja -kortistojen valmistamisessa. Oppaiden sisdltd kuvaa hyvan
suunnittelutavan tai hyvia suunnittel utapoja oppaiden kirjoittamishetkel &, mutta ajan my6té niiden rinnalle
voi syntya myos muitayhté hyviatai parempia ratkaisuja.

Kasikirjoitustiimind on toiminut seuraava ryhma:

e Harri Aavaharju, Vantaan kaupunki, Rakennustarkastusyhdistys ry
e JormaRailio
e Juhani Hyvérinen, Talotekninen teollisuus ja kauppary, padtoimittaja

Sparragjat kéasikirjoittajakokouksissa

Raimo Perttunen, Fl&ktGroup Finland Oy

Katariina Kevarinmaki, Paroc Oy Ab

Mikko Ropponen, Saint-Gobain Finland Oy

Tomi Kiveld, Saint-Gobain Finland Oy

Juha-Pekka Laaksonen, L2 Paloturvallisuus Oy

Petri Perkiomaki, Helsingin kaupunki, Rakennusvalvonta

Opypaan kirjoittamisen paérahoittgjana on ollut Rakennustuotteiden Laatu S&éti6 ja oppaan valmistelua
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ohjaavaan ryhmaan kuuluu edustajia hanketta rahoittaneista yrityksista ja yhdistyksista:

Talotekniikkateollisuus ry (hankkeen koordinointi ja kirjoitustytn ohjaus)
Y mpdristoministerio
Rakennustarkastgjayhdistys ry
Allaway Oy

BetterPipe Finland Oy

Camfil Oy

Climecon Oy

Enervent Oy

ETS Nord Oy

Flakt Woods Oy

Halton Oy

KP-Tekno Oy

LVI-TU ry

SKOL ry

SK-Tuote Oy

Suomen LVI-liitto SuLVI ry
Swegon Oy

Uponor Suomi Oy

Valox Oy

1 Asetustekstit, jotka erityisesti vaikuttavat
Ilmanvaihtojarjestelmien suunnitteluun ja
toteutukseen

Opastava teksti

Taman luvun alakohdissa on toistettu ne Pal oturvallisuusasetuksen (Y mparistoministerion asetus
rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 [7]) kohdat, joissa on ilmanvaihtojérjestelmien suunnittel ussa
erityisesti huomioitavia vaatimuksia. Kunkin kappaleen alun harmaalla pohjalla olevat tekstit on kopioitu
asetustekstista.

1 § Soveltamisala

Asetusteksti

Téata asetusta sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen seka rakennuksen lagjentamiseen tai
sen kerrosalaan laskettavan tilan liséamiseen. Asetusta sovelletaan myds rakennuksen korjaus- ja
muutosty6hon, jos rakennus tai sen osa muuttuu korjaus- ja muutostyon seurauksena

pal oturvallisuuden kannalta vaarallisemmaksi ja rakennuksen paloturvallisuuden parantaminen
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on sen vuoksi perusteltua korjaus- ja muutostyon laatu ja henkil turvallisuuden vaarantumisen
estaminen huomioon ottaen.

LInkki asetukseen. [8]

Opastava teksti

Uusien asetusten tulkintaa hel pottavia ohjeita julkaistaan www.pksravarfi [9] -sivustolla, josta |6ytyvét
TOPTEN tulkinnat eli 16 rakennusvalvonnan yhteisesti sopimat kaytanteet.

Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:
e 3 Soveltamisala, yleiset ohjeet [10]

¢ 5 |Imanvaihdon paloturvallisuusratkaisun yleiset perusteet [11]
e 7 Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri rakennuksissajatiloissa[12]

18 § L apiviennit osastoivissa rakenteissa

Asetusteksti

Osastoivan rakennusosan 18pi johdetut putket, roilot, kanavat, johdot, savupiiput ja hormit seké
kuljetinlaittei stojen edellyttamét 1&piviennit eivét olennaisesti saa heikentéé rakennusosan
osastoi vuutta.

LInkki asetukseen. [13]

Opastava teksti

Osastoivien rakenteiden lavistéaminen taloteknisilla jarjestelmilla kuten 1V-laitteistoilla edel lyttéa
pal okatkosuunnitelman laatimista ja sen noudattamista.

Lisétietoa esimerkiksi oppaasta: RIL 270-2018 Palokatkojen suunnittelu, toteutus ja huolto.
Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

¢ 6 Tuotteiden ja ratkaisujen vaatimuksenmukaisuus [14]
¢ 10 Palon leviamisen estéminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen pal 0-osastoon tai rakennukseen [15]

19 § IImanvaihtoj arjestelméa

| Asetusteksti

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848#Pidp451783232
https://www.pksrava.fi/
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/3
https://www.talotekniikkainfo.fi/valmistelussa-ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/5-ilmanvaihdon-paloturvallisuusratkaisun
https://www.talotekniikkainfo.fi/valmistelussa-ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/7
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848#Pidp450182800
https://www.talotekniikkainfo.fi/valmistelussa-ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/6
https://www.talotekniikkainfo.fi/kommenttiluonnos-ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/10

versio: julkaistu 2018/06
[Imanvaihtojarjestelmé el saa mydtéavaikuttaa palon tai savukaasujen leviamiseen vaaraa
aiheuttavallatavalla.

Useaa pal 0-osastoa tai osaa palvelevien ilmakanavien seindmét on tehtava vahintéan A2-sl, do -
luokan tarvikkeista.

Opastava teksti

Tama opas on laadittu ilmanvaihtoj &rjestelmén pal oteknisté suunnittelua ja toteutusta varten.

Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

6 Tuotteiden ja ratkai sujen vaatimuksenmukaisuus [ 14]

7 Paloturvallisuusratkai sun perusteet eri rakennuksissajatiloissa[12]

9 Palon ja savun leviamisen estéaminen pal 0-osastosta toi seen [16]

10 Palon levidmisen estdminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen pal 0-osastoon tai rakennukseen [15]
11 Erityisi&ilmanvaihdon paloturvallisuuskohteita[17]

23 8§ Sisapuoliset pinnat

Asetusteksti
Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimuksiin sovelletaan taulukkoa 7.

L uokkavaatimukset eivét koske pinta-alaltaan vahéisia rakennusosia, kuten tavanomaisia ovia,
ikkunoita, kiinnityspintoja, kasijohteita, jalkalistoja, saumalautojajalevyjen valisia saumoja.
Vaatimukset eivat myoskadn koske enintdan 2-kerroksi sen rakennuksen palkkejaja pilareita,
jotkatayttavét R 30 ja D-s2, d2 -luokkavaatimukset.

Pinnat voi olla paéllystetty luokittelemattomallatasoite-, silote- ja maalikerroksellatai tapetilla,
joka el olennaisesti vaikuta pinnalta edellytetyn luokan ominaisuuksiin.

Pinnoille voidaan hyvéksya yhté paal uokkaa lievemmét vaatimukset, jos osaston
kayttotarkoitukseen ndhden syttymisen tai palon leviamisen vaara on tavanomaista vahai sempi.
Edella mainittu el kuitenkaan koske sisdisia kdytavia, uloskaytavia eiké sellaisiatiloja, joissa
vaatimuksena on D-s2, d2 -luokka.

Taulukko 7. Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimukset

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
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Kiivttiitarkoitus Pinta Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3
Asunnot seindt ja katot D-s2,d2 D-s2,d2 ¥ D-s2,d2
Majoitustilat seiniit ja katot D-s2,d2 B-sl, d0 #¥ D-s2, d2
(C-s2,d1 *4%)

Huoitolaitostilat seindt ja katot B-s1, di B-z1, dD ¥ D-s2, d2
lattiat Dy =5l Dy -5l -

Kokoontumis- ja liiketilat

- enintiin 300 m® palo-osasto: ravintolat, myymilat, koulut, seindt ja katot D-s2, d2 D-s2,d2 ¥ D-s2,d2

likuntahallit, teattenit, kirkot, pdivikodit ja paivahoitolaitok-

sct

- yli 300 m” palo-osasto: ravintolat, koulut, liikuntahallit, teat- | seinit ja katot C-s2,dl C-s2,d1 ¥ D-s2, d2

tent, kirkot, piivikodit ja paivahoitolaitokset (D-s2, d2 %) | (D-s2,d2* %)

- yli 300 m* palo-osasto: myymilit, néyttelyhallit ja kirjastot seindt ja katot B-s1. d0 B-s1,dn ¥ B-s1. d0

(C-s2,d1*) | (C-s2,d1*%) (C-s2, dl

lattiat Dy -sl Dy -sl -

Tviipaikkatilat seiniit ja katot D-s2,d2 " B-s1, do % D-s2, d2

(D-s2, d2* %

Tuotanto- ja varastotilat

- palovaaralhsuusluokka | seindt D-s2, d2 D-s2, d2 ¥ D-s2, 42
katot D-s2,d2 B-s1, d0 D-s2, d2
lattiat D=5l Dy -51 -

- palovaaralhsuusluokka 2 seindt ja katot B-s1. d0 B-s1, d0 B-s1. d0
lattiat Adp -zl A2p -5l Adp sl

Autokorjaamot ja -huoltamot, autosuojat seinit ja katot B-s1. d0 B-sl, d0 B-sl, d0
lattiat Adp-sl A2p-sl Adp-sl

Ullakot ja vlipohjan ontelot

- ullakot seki ylapohjan ontelot, jotka on osastoitu alapuoli- ullakon tai onte- | D-s2,d2 " D-s2, d2 -

scsta tilasta lon sisdpinnat

= asuinrakennuksen irtaimiston sdilytystd tal pyykinkuivausta lattiat D=5l Drr-sl D=5l

varten tarkoitettu ullakko

- yldipohjan ontelot, joita e1 ole osastoitu alapuolhisesta tilasta. ontelon sisipin- | B-sl,d0" B-sl,d0 " -

Vaatimus el koske limménensteen tuuletusuna. nat

Kellarit seindt ja katot C-s2, dl B-z1, d0 D-s2, d2
lattiat Dipr-sl Dhpr-s1 Dy -s1

Teknisen huollon tilat scindt ja katot B-z1. d0 B-s1,d0 ¥ B-s1, d0)
lattiat Dy ==l Dy -5l Dy ==l

Kattilahuoneet, syfittihuoneet ja nestemiiisen polttoaineen | scindt ja katot B-s1.d0 B-sl,d0 ¥ B-s1,d0

varastot lattiat Alp -5l A2p sl A2p -5l

Kiinteiin polttoaineen varastot seinit ja katot B-s1. d0 B-sl,d0 ¥ D-s2, d2
lattiat M]'L-SI ."12”_-5 1 -

Uloskiivtéiviit ja palosulut seinit ja katot A2-s1,d0 ¥ | A2-s1,d0* B-s1. d0
lattiat D=5l Dyr-sl Dy -s1

Sisdiiset kilytiviit majoitus ja tydpaikkatiloissa scindt ja katot B-s1. d) B-sl, d0 ¥ B-s1, d0)
lattiat Dy -sl Dy -sl D -sl

Saunat ja kylpvhuonetilat seindt ja katot D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2,d2

Taulukon vaatimuksia sovelletaan myds putkien, 1lmakanavien tal nuden ensteiden pintothin, jollel niiden méird ole vihinen. Pu
kimaisten ensteiden osalta taulukon arvoja sovelletaan siten, ettd seimi ja kattoja koskien paloon osallisturmista kuvaavan luokan
merkintiin hsitiin alaindeksi L. Savun tuottoa seki palavaa pisarointia koskevat lisiméireet pysyvit samoina.

! Wihiisid osia pinnoista voidaan verhota tarvikkeilla, jotka civit tiytd vaatimusta.

¥ Vihiisid osia seindpinnoista voidaan verhota D-s2, d2 -luokan tarvikkeilla. Koskee myiis suojaverhottuja seinid.

3 Vihiisten rakennusosien pintojen luokkavaatimus on B-sl, d0.
# Kun suojaverhous vaaditaan, pintaluokkavaatimus méiriytyy suojaverhouksen tarvikeluokkavaatimuksen mukaan.

%) Enintisin 1000 nelismetrin erillisessi autosuojassa ja rakennuksen osana olevassa enintisin 60 nelidmetrin autosuojassa luokkava

timus on kellarikermosta lukuun ottamatta D-s2, d2.

* Kun tila on varustettu tarkottukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla

- ¢l vaatimusta

Taulukko 7. Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimukset

Opastava teksti

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Tarvikkeiden ja pintojen luokkavaatimukset on selostettu kohdassa 5.4 Rakennusosien ja tarvikkeiden luokat
[18] jalagjemmin perustelumuistion 38:ssa.

Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimuksi sta ilmanvai htokanavien ulkopintoihin liittyen on opastavaa tekstia
kappal eessa 6.3 lImakanavan materiaalivaatimukset [19].

Opastavia teksteja my0Os oppaan seuraavissa luvuissa:

¢ 6 Tuotteiden ja ratkaisujen vaatimuksenmukaisuus [14]
e 7 Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri rakennuksissajatiloissa[12]
e 8 Palon ja savun levidmisen estaminen pal 0-osastossa [20]

258 Ulkoseinan yleiset vaatimukset

Asetusteksti

P1-pal oluokan rakennuksen ulkoseinan on oltava paaosin rakennettu vahintaan A2-s1, dO -
luokan tarvikkeista.

Yli 2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen jayli 56 metria korkean P1-pal oluokan
rakennuksen lammoneristeen ja muun taytteen on oltava vahintdan A2-s1, dO -luokkaa.

Enintédén 56 metri& korkeassa P1-pal oluokan rakennuksessa voidaan kéayttda |ammoneristettd,
joka eristavélta osaltaan tayttaa B-sl, dO -luokan vaatimukset tai |Bmmoneriste on suojattu ja
sijoitettu niin, etté palon leviaminen eristeeseen on ragjoitettu gjan, joka on rakennuksen
sisgpuoleltaja aukkojen pielien osalta vahintéén puolet tilan osastoivien rakennusosien

pal onkestévyysaikavaatimuksesta. LAmmoneriste, joka el eristavalta osaltaan tayta D-s2, d2 -
luokan vaatimusta, on katkai stava enintdan kahden kerroksen valein 28 metrin korkeuteen saakka
jataman jalkeen kerroksen vélein tarvikkeella, joka rajoittaa palon leviamisen etenemisen
l&mmoneristeessa.

Enint&én 56 metri& korkean P1-pal oluokan rakennuksen kantamattoman ulkoseinan runko voi
ollaD-s2, d2 -luokan tarvikkeesta.

Enintédén 56 metri& korkean rakennuksen ulkosei ndrakenteen toimivuus pal otilanteessa voidaan
0soittaa myo6s tdyden mittakaavan kokeella.

Opastava teksti

Ilmanvaihtolaittei den lavistéessa ulkosel ndrakenteita suunnitellaan ja toteutetaan |apivienti testatuilla
tuotteilla, rakennustarvikkeillaja ratkaisuilla

Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

¢ 10 Palon levidamisen estaminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen pal o-osastoon tai rakennukseen [15]

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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278 Ylapohjan vaatimuk set

Asetusteksti

Yli 2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen jayli 56 metria korkean P1-pal oluokan
rakennuksen lammoneristeen ja muun taytteen on oltava vahintdan A2-s1, dO -luokkaa.

Enintédén 56 metri& korkeassa P1-pal oluokan rakennuksessa voidaan kéyttda |ammoneristettd,
joka eristavélta osaltaan tayttaa B-sl, dO -luokan vaatimukset tai |dmmoneriste on suojattu ja
sijoitettu niin, etté palon leviaminen eristeeseen on ragjoitettu gjan, joka on rakennuksen
sisdpuoleltaja aukkojen pielien osalta vahintéén tilan osastoivien rakennusosien

pal onkestévyysaikavaatimus. Edell& mainitusta poiketen kuitenkin riittég, ettéa palon leviaminen
eristeeseen on rgjoitettu gjan, joka on vahintdan puolet tilan osastoivien rakennusosien

pal onkestévyysai kavaatimuksesta:

1. 1- 2 -kerroksisessa ull akottomassa rakennuksessa;
2. enintéén 28 metrid korkeassa rakennuksessa, jos |aBmmoneriste eristavélta osaltaan tayttaa
D-s2, d2 -luokan vaatimuksen.

L &piviennit jamuut asennukset on toteutettava siten, ettel |ammaoneristeiden suojaus niiden
johdosta olennaisesti heikkene.

Opastava teksti

Y l8pohjassa sijaitsevat ilmanvaihtojarjestelman osat suunnitellaan ja toteutetaan siten ettd mydhemmin tassa
oppaassa esitetyt ratkaisut toteutuvat.

Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

¢ 10 Palon levidamisen estaminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen pal o-osastoon tai rakennukseen [15]

29 § Rakennusten valinen etaisyys

Asetusteksti

Palon levidminen rakennuksesta toiseen e saa vaarantaa henkil 6turvallisuutta elké ai heuttaa
kohtuuttomana pidettavia taloudellisia eilka yhtei skunnallisia menetyksia.

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Naapuritonteillatai -rakennuspaikoilla olevien rakennusten (naapurirakennus) valisen etéisyyden
on oltava sellainen, ettd palo ei levid helposti rakennuksesta toiseen ja etté aluepalon vaara jaa
vahaiseks.

Jos naapurirakennusten valinen etdisyys on ale 8 metrig, on rakenteellisin tai muillakeinoin
huol ehdittava palon leviamisen ragjoittamisesta.

Opastava teksti

Jos naapurirakennusten valinen etéaisyys on alle 4 metrid, varustetaan rakennuksen ulkovaipan rakenteen

|&pdi seva ilmanvaihtoaukko sulkeutuvalla palopellilla, ellei paloturvallisuudesta ole huolehdittu muilla
keinoilla.

e Katso luku 10 Palon leviamisen estaminen vesikattoon tai ulkokautta toi seen pal 0-osastoon tai
rakennukseen [21]

2 Johdanto

Opastava teksti

Y mpéristéministerion asetus rakennusten pal oturvallisuudesta (848/2017) [ 7] (mySdhemmin kutsutaan
Paloturvallisuusasetus) asettaa vaatimuksia ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuudelle vain yleisella
tasolla. Muuttuneessa s8adostilanteessa suunnittelun |ahtdkohtana on uudistetun asetuksen tarkoittama
turvallisuustaso. Kaikki el ole kuitenkaan uudistunut, ja suuri osa vanhoistakin ohjeteksteista on yha
kayttokel poisia. Oppaan opastaviin teksteihin on koottu ohjeita, joilla asetuksen tarkottamaan
turvallisuustasoon paastdan, mutta on myds huomattava, ettd rakennusten paloturvallisuus kayton aikana
kuuluu pelastusviranomaisille, ja heidan vaatimustasonsa voi olla asetusta tiukempikin. Oppaassa pyritaan
siihen, etta tarkeimmat ilmanvaihtolaitosten pal oturvallisuutta koskevat kéytannét olisi huomioitu ja
oppaaseen on koottu kaytanndssa pal oturvalliseks havaittujajayleisesti hyvaksyttyja ratkaisuja
ilmanvaihtolaitteistojen pal oteknisista ratkai suista.

Opastavat tekstit eivét ole velvoittavia, ja ne on kirjoitettu yleisella tasolla niin, etta niita noudattamalla
voidaan toteuttaa asetuksessa esitetyt maardykset ja vaatimukset. Opastavan tekstin kullakin ohjeellavoi olla
useita yksityiskohtaisia toteutustapoja esimerkiksi sen mukaan, miké on ollut suunnittelijan valitsema
suunnitteluperiaate tai kohteen tilagjan vaatimustaso. Opasta kaytettdessa on myos muistettava, ettd oppaassa
olevien ohjeiden ja esimerkkien lisdks voi olla muita toteutustapoja, joilla paastdan maaraysten mukai seen
vaatimustasoon. Tall6in on osoitettava, etta kdytetyt toteutustavat tayttévat Maankaytto- jarakennuslain
(MRL) 8 117 asettamat olennaiset tekniset vaatimukset. Tama edellyttéa syvallista ymmarrysta jatiivista
yhteisty6ta kokeneiden ilmanvai htosuunnittelijan ja pal oteknisen suunnittelijan valilla

Rakennusten korjaus- ja muutostoissa tai luvanvaraisissa ilmanvaihtotoi ssa on rakentamisméarayksia voitu
soveltaa my6s ilmanvai htol aittei stojen pal oturvallisuuden osalta tapauskohtai sesti. Paloturvallisuusasetuksen
perustel umuistion mukaan rakennuksen kayttgjien turvallisuus el saa vaarantua eivétka heidan terveydelliset
olonsa helkentya muutosten johdosta. L ahtokohtana suunnittelussa on turvallisuustason parantaminen tai
ainakin olemassa olevan turvallisuustason ennallaan séilyttéminen siten, etta keskeiset periaatteet
turvallisuuden - joita siis ovat palon rajoittaminen, palon ja savukaasujen levidmisen estdminen tai
rajoittaminen, rakennuksen kayttdjien ja pelastushenkil 6ston turvallisuus - osalta téyttyvat. Naissa

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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tapauksissa on mahdollisuus harkiten sovittaa yhteen aikai sempien ja voimassa olevien séénndsten
vaatimuksia. Kuitenkin ilmanvaihtolaitteiston téydellisen uusimisen yhteydessa tai rakennuksen
kayttotarkoituksen muuttuessa terveellisyyden tai turvallisuuden kannalta vaativammaksi, sovelletaan
uudisrakentamista koskevia séénnoksi & padsaantoi sesti sellai senaan.

Varsinai sen mééraystason tekstin vahyyden vuoks pal oteknisen suunnittelijan rooli korostuu.

[lmanvai htoj &rjestel mén pal oteknisisté ratkai suista onkin syyté neuvotella rakennusvalvonta- ja

pel astusviranomai sen kanssa ennen rakennusluvan myontamista j érjestettavassa ennakkoneuvottel ussa
ainakin silloin, jos rakentamisessa k&ytetéan sellaisia rakennuksen turvallisuuteen, terveellisyyteen tai
pitkéaai kai skestéavyyteen merkittavasti vaikuttavia suunnittel u- ja toteutusmenetelmiétai tuotteita, joiden
toimivuudesta el ole yleisesti varmuuttatai aikaisempaa kokemusta.

Pal otekninen suunnittelija on MRL:n tarkoittama erityissuunnittelija, jolla on koulutus, kokemus ja
ymmarrys tulipalon dynamiikasta seké rakennuksen ja ilmanvaihtol aittei ston toimimisesta pal oteknisena
kokonaisuutena tulipal ossa. Pal oteknisen suunnittelijan tehtdvand on suunnitella ja arvioida ratkai sujen

pal oturvallisuus ja olennaisten teknisten vaatimusten tayttyminen pal oturvallisuuden osalta.

Ilmanvai htosuunnittelijan tehtdvand on suunnitellaja arvioida ratkai sun toimivuus ja toteutettavuus
ilmanvaihtolaitteiston osana ja kokonaisuutena. Tyypillisesti tyénjako on sellainen, etté pal otekninen
suunnittelija maarittel ee pal otekniset luokkavaatimukset muun muassa osastointi- ja pintakerrosluokkien
osalta, vaatimustason savun ja palon leviamisen rgoittamisesta pal o-osaston sisdlld ja pal o-osastojen vélilla
seka mitoittaa savunpoiston imupisteille ja korvausilmareiteille. Ilmanvaihtosuunnittelija valitsee, mitoittaa
jasuunnittel ee kaytettavat |'V-laitteistot (myos savunpoiston osalta) seké niihin liittyvét puhaltimet, kanavat,
palopellit (palonrajoittimet) ja muut osat. M dardyksista ja ohjeista poikkeavista ratkaisuista ja yksittéisten
tuotteiden rakennuspai kkakohtai sen kel poisuuden osoittamisesta suunnittelijat laativat yhtei sty6ssa
erillisselvityksen, joka tarvittaessa hyvaksytetdan rakennusval vontaviranomaisella.

Erityissuunnittelijan huolehtii, etta erityissuunnitel ma tayttaa rakentamista koskevien sédnndsten ja
méaérdysten sekd hyvan rakennustavan vaati mukset.

[lmanvai htoj &rjestelmén pal otekniset ratkaisut on jarkevaé esittaé LV 1-suunnittelun ja -toteutuksen
periaatteet -asiakirjassa[22], joka liitetdan rakennus upa-aineistoon ennen rakennusluvan myontamista.
Asiakirjan sisdllysluettelo on esitetty Talotekniikkaoppai den esimerkit -osassa.

3 Soveltamisala, yleiset ohjeet

Opastava teksti

Soveltamisala

Tama ohjeistus koskee useita pal 0-osastoja pal vel evaa ilmanvai htol aittei stoa seka yhté pal o-osastoa
palvelevaa ilmanvaihtolaitteistoa. Ohjeistus koskee uudisrakentamista ja luvanvaraisia korjaus- ja
muutostoitéa

Téata ohjeistusta voidaan soveltuvin osin soveltaa my6s muiden kuin varsinaisten ilmanvaihtolaittei stojen
pal oturvallisuuteen. Muita laitteistoja ovat esimerkiksi [amminilmakehittimien kanavistot, purun- polyn-
yms. poistokanavat, materiaalien siirtokanavat jne.

Tamaohjeistus e kasittele

e muiden taloteknisten jarjestelmien kuin ilmanvaihdon paloturvallisuusratkaisuja,
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e palokatkoratkaisuja eika
¢ savunhallinnan suunnittelua ja toteutusta.

Savunhallinan vaikutus ilmanvaihdon suunnitteluun ja toteutukseen otetaan huomioon tilavarauksissa, koska
savunhallintakanavat usein esitetdan ilmanvaihtosuunnitelmissa. Savunhallintajarjestelmien suunnittelustaja
niissd kaytettavista tuottei sta ja ratkai suista on olemassa kattava standardisarja SFS-EN 12101.

Y leiset ohjeet

Y mpadristoministerion asetuksessa rakennusten siséilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) [23]
(myo6hemmin kutsutaan Sisédilmastoasetus) ja erikseen julkaistussa Sisailmasto jailmanvaihto [24] -oppaassa
on annettu rakennusten sisdilmastoa ja ilmanvaihtoa koskevat méaraykset ja ohjeita. Perusvaatimukset palon
ja savukaasujen levidmisen rgjoittamiseks rakennuksessa ja rakennuksesta toiseen on annettu
Paloturvallisuusasetuksessa, jota tdydentémaén on valmisteilla'Y mpari stdministerion ohje.

Téassa oppaassa esitetdan pal oturvallisuusasetuksen vaatimukset tayttavia ratkai suja. Edella mainittujen
méaéaradysten ja ohjeiden lisdks ilmanvaihtolaittei ston suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon
my®s muiden rakentamista koskevien asetusten méadraykset seka niihin liittyvét ohjeet ja oppaat.
Noudattamalla téssé oppaassa esitettyja periaatteita voidaan ratkai sta pd&osa tavanomaisten
ilmanvaihtolaittei stojen suunnittel uratkaisuista. Téman oppaan ulkopuolelle jaévista rakennuksista

mai nittakoon erikseen korkeat rakennukset, mutta my6s muut rakennustyypit ja erilaiset kayttotarkoitukset
saattavat vaatia tavanomai sesta poikkeavia suunnittel uratkai suja.

Rakennus ja sen ilmanvaihtojérjestel ma suunnitellaan siten, etta rakennus ja jarjestelma voivat séilyttéa sille
méaéritellyn paloturvallisuustason koko rakennuksen suunnitellun kéyttéian ajan. Suunnitelmiin sisallytetéén
rakennuksen kayttoonottoa koskevat vaatimukset seka suunnitelmailmanvaihdon pal oturvallisuuden
kannalta merkityksellisten laitteiden toimintakunnon saénnollisesta varmistamisesta. N&ihin kuuluvat mm.
pal opeltien, savunhallintapeltien ja savunpoistopuhal timien sdanndllinen tarkastus ko. tuotteiden
tuotehyvaksyntaperusteiden edellyttamalla tavalla.

IImanvaihtolaitteisto suunnitellaan ja toteutetaan siten, etté avautuvat ja sulkeutuvat laitteet ovat turvallisesti
vikaantuvia eli sellaisia, ettd ne héirion sattuessa jaavét turva-asentoon.

Riskeja arvioitaessa kiinnitetetéan huomiota tulipal osta ai heutuvien seuraamusten vakavuudelle
rakennuksessa tai sen |aheisyydessa oleskeleville ihmisille. Seuraamusten vakavuutta arvioitaessa on
|ahtokohtana vaikutusten alaisiksi joutuvien ihmisten mahdollisuus toimiaitsenaisesti tulipalon sattuessa,
heidan kykynsé ja mahdollisuutensa pelastautua, rakennuksen tuntemus ja vaikutusten alaisiksi joutuvien
ihmisten mééra. Tama asettaa ilmanvaihtolaitteiston paloturvallisuudelle erityisvaatimuksia muun muassa
asuinrakennuksi ssa, majoitus- ja hoitol aitoksissa seké kokoontumis- jaliiketiloissa. Riskien arviointi
perustuu pal oteknisen suunnittelijan lausuntoon ja rakennusval vonnan ja pelastuslaitoksen yhtei seen
naékemykseen.

IImanvaihtolaittei ston pal oturvallisuutta arvioidaan sen teknisen toiminnan ja sen ominaisuuksien pohjalta.
Ratkaisut ovat sellaisia, joita kdyttamalla voidaan ol ettaa pal oturvalli suusasetuk sessa esitettyjen maaraysten
toteutuvan.

Rakentamista koskevissa maaréyksissa esitetyt periaatteet ja ratkaisut pyrkivét takaamaan terveellisyydelle
jaturvallisuudelle asetetun vahimmai stason. Rakennushankkeeseen ryhtyvalla on luonnollisesti aina
mahdollisuus asettaa téta tasoa korkeammat tavoitteet.

Turvallisuusriskeja arvioitaessa sovitetaan ilmanvaihdon pal oturvallisuus muiden erityisalojen
suunnitteluratkai suihin ja varmistetaan rakennuksen pal oturvallisuuden kokonaisuus. Tama on erityisen
tarkeda silloin, kun suunnittel ussa paédytaan tavanomai sesta poikkeaviin ratkaisuihin. Tilanne on sama, jos
ilmanvaihtolaittei stossa kaytetdan esim. tarvikkeitatai ratkaisuja, joiden soveltuvuutta aiottuun
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kayttotarkoitukseen el ole osoitettu testaamallatai joistael ole kéytettavissa testattuja ratkaisuja tai
pitkéaaikaista kdytannon kokemusta.

Korjausrakentaminen ja luvanvar aiset muutostyot

K orjausrakentamisella tarkoitetaan rakennuksen muutos-, korjaus- ja kunnostustéité, joihin on tarpeen saada
maankaytto- ja rakennusl aissa tarkoitettu lupa. Siten mm. kayttétarkoituksen muuttaminen ja
lisrakentaminen ovat luvanvaraisia toimenpiteita.

Pal oturvalli suusasetusta sovelletaan rakennuksen korjaus- ja muutosty6hoén, jos rakennus tai sen osa muuttuu
korjaus- ja muutostyon seurauksena pal oturvallisuuden kannalta vaarallisemmaksi. Korjausrakentamisessa
uudisrakentamista koskevien méaaraysten soveltuminen riippuu rakennuksen ominaisuuksista: iasta, tyylista,
rakennuksen merkityksellisyydesta kaupunkikuvan tai maiseman osana (MRL 117 ja1188) sekatilojen
suunnitellusta kayttotarkoituksesta. Erityisesti on korostettava maéréysten soveltami sessa valttamatonta
tapauskohtai sta harkintaa, jonka yhteydessa rakennusta on tarkastel tava kokonai suutena.

Vanhan rakennuksen kayttttarkoitus ja huoneistojen kayttotapa kannattaa valita silloin, kun se on
mahdollista niin, etta rakennuksen turvallisuustaso on tarkoitukseen sopivailman suuria muutostoita. Mikali
pal oturvallisuudeltaan heikkotasoi seen rakennukseen sijoitetaan toimintoja, joissa rakennuksen
turvallisuusvaatimukset muuttuvat aikai sempaa vaativammiksi, suunnitellaan paloturvallisuus

pal oturvallisuusasetuksen vaatimustason mukaisena. Historiallisesti ja rakennustaiteellisesti arvokkaille
kohteille on syyta etsi& pal oturvallisuuden kannalta - kuten muittenkin vaatimusten osalta - sopiva
kayttotarkoitus, jotta voidaan séilyttaa rakennuksen arvokkaat erityispiirteet.

K orjausrakentamisessa saattaa til ojen kayttotarkoitus muuttua riskillisempddn suuntaan ja se asettaa
ilmanvaihtoratkaisujen lisaks vaatimuksia my6s ilmanvaihtojarjestelman pal oturvallisuusratkaisuille.
Esimerkkeja kayttotarkoituksen muutoksista, jotka edellyttavét neuvottel ua rakennusl upaa haettaessa ja
paasdantoisesti uuden kayttotarkoituksen mukaista turvallisuustasoa voivat olla:

toimistorakennuksen muuttaminen majoitus- tai asuinrakennukseksi
liiketilan muuttaminen kahvilaksi, pizzeriaks tal ravintolaksi

erilaiset koulurakennusten vaistotilaratkai sut.

Haettaessa korjausrakentamishankkeel le rakennuslupaa lisdtéan LV I-suunnittelun ja -toteutuksen perusteet
[25] -asiakirjaan liséttéva selvitys olemassa ol evan jarjestelman kunnosta. Samassa yhteydessa on hyva
selvittéd pal okatkojen kunto.

I Imanvaihtolaitteet korjaustdissa

Vanhojen ilmakanavien epétiiveys, niiden materiaalit, 1&piviennit jne. vaikuttavat rakennusten

pal oturvallisuuteen. Puiset pystysuorat ilmakanavat on yleensa vaihdettava P1-luokan rakennuksissa.
Suurehkojen korjaustdiden yhteydessa on myds vaakasuorat puiset kanavat ullakkotiloissa syyté korvata A2-
s1, dO -luokan tarvikkeista tehdyilla kanavillatai palosuojata ne A2-s1, dO -luokan tarvikkeilla.

Vanhan koneellisen ilmanvai htoj érjestel man turvallisuustaso ja toimivuus voivat heikentya korjattavan
rakennuksen pal 0-osastointia muutettaessa. Muutostdissd olis tutkittava ilmanvaihtol aitteet ja saatettava ne
muutettuja ol osuhteita vastaaviksi. Vanha kanavisto ja uusi osastointi olisi sovitettava yhteen soveltaen
harkiten uudisrakentamisohjeiden periaatteita. Paloturvallisuutta voidaan parantaa esimerkiks asentamalla
palopellit vanhoihin kanaviin osastoivien seinien kohdalle tai paloeristdmalla kanavat.

Korvattaessa vanhat laitteet uusilla huolehditaan siitd, etté uuden laitteen kel poisuus on todettu voimassa
olevien vaatimusten mukai sesti.
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4 M aaritelmat

Opastava teksti

Ammattimaisesti kaytetty keittio: Ruoanval mistukseen kaytetty keittio, jossa ruoanval mistus tapahtuu
ammattimaisesti asianomaisen henkil 6kunnan toimesta. Tallaisia ovat mm. ravintoloiden,
tyOpaikkaruokal oiden, koulujen, hoitolaitosten yms. keittiot. Kuumennus- tai jakelukeittiota el yleensa
katsota ammattimaisesti kaytetyksi keittioksi.

LVI-hormielementti: Kerroksen korkuinen tehdasval misteinen ei-kantava betonielementti, jossa putkitukset
jakanavat on valettu betonikerroksen sisdan. Elementissa voi ollalammitys-, vesi- ja viemériputkia,
ilmanvaihtokanavia, K PO-putkituksia seka sahko- ja ATK -kaapelikanavia. LV 1-hormielementti on
raskasrakenteinen hormielementti, jolla on tunnettu pal onkestavyys.

Ilmakanava: Paéasiassa suljettu tila, jossailmaliikkuu. Kanavat ja muut kanavien siséin asennetut ilman
jakamisen perusosat muodostavat yhdessa ilmanjakojarjestelman. [SFS-EN 12792]

Ilmanvaihtokonehuone: Huonetila, johon erilaiset ilmastointi- ja/ tai ilmansiirtolaitteet on sijoitettu.

Kammio: IImanvaihtokoneen osa, jossa puhaltimet ja ilmankasittelylaitteet sijaitsevat tai
ilmanvaihtokoneeseen valittomasti liittyva ilman kuljettamiseen tai sekoittamiseen tarvittava laittei ston osa.

Keskusilmanvaihtolaitteisto: Ilmanvaihtolaitteisto, joka palvel ee vahintdan kahta pal 0-osastoa. Rakennus
saattaa sisdltda seka useita keskusilmanvaihtol aittei stoja etté yhtd osastoa palvelevia ilmanvaihtol aittei stoja.

Kewvytrakenteinen kotel o: Osastoimaton yleensa pystysuoratila, johon sijoitetaan ilmakanavia ja
mahdollisesti muita putkiajajohtoja. Asennettaessa ilmakanavia kevytrakentei seen kotel oon, estetéén palon
levidminen pal 0-osastosta toiseen palonrajoittimin ja palonkestéavin ilmakanavin (esim. pal oeristetyt
ilmakanavat). Kevytrakenteisen kotelon tulee tayttda kysei sen pal 0-osaston siséisille rakennusosill e esitetyt
pal otekniset vaatimukset. K evytrakenteinen osastoimaton kotelo ei ole kuilu.

Kuilu: Osastoivin rakennusosin rgjoitettu yleensa pystysuoratila, johon sijoitetaan ilmakanaviaja
mahdollisesti muita putkiajajohtoja.

Kuristin: Riittévan virtausvastuksen omaava tulo- tai poistoilmalaite, joka rajoittaa savukaasujen leviamista
asunnoista toi seen ilmanvai htokanavan kautta (savunrgjoitin).

Osastoiva rakennusosa: Asetetun pal oluokan vaatimukset tayttava, pal 0-osastoja erottava rakennusosa.

Paloeristys: [Imakanavaan tai muihin laitteisiin tai rakenteisiin kiinnitetyn eristeen ja rakenteen muodostama
kokonaisuus, jolle on méaritetty palonkestévyys (El) osana eristysratkai sua.

Pal okatko: Palokatko on sahkdjohtojen, putkien, ilmakanavien ja muiden tal oteknisten jérjestelmien
useammasta rakennustuotteesta tai 2tuotej arjestel masta, joiden pal otekniset ominaisuudet rajoittavat palon ja
savun leviamista osastoivien rakenteiden |gpivientien kautta. Palokatkon térkein pal otekninen ominai suus on
pal onkestévyys. Palokatko voi toimia myds savu- ja &nikatkona.

Pal okuorma: V apautuva kokonai slampomaéra, kun tilassa oleva aine téydellisesti palaa. Siihen luetaan
kantavat, runkoa j8ykistavét, osastoivat ja muut rakennusosat seka irtaimisto. Palokuorman tiheys ilmaistaan
megaj oul eina huonei stoalan nelidmetria kohden (MJ m2).
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Palonkestavyysaika: Minuutteinailmaistu aika, jonka rakennusosan on todettu téyttévan sille asetetut
vaatimukset.

Palonkestava kanava tai laite: Asetetun paloluokan vaatimukset tayttéva kanavatai laite. Useimmiten
pal onkestévyys saadaan aikaan pal oeristyksen avulla.

Palonrajoitin (ilmanvaihtolaitteistossa): synonyymi palopellille, katso méaritelma pal opelti. Tassa oppaassa
kaytetédn yleisemmin kéytdssa olevaa termi& pal opelti.

Palo-osasto: Rakennuksen osa, josta palon leviaminen on maératyn ajan estetty osastoivin rakennusosin tai
muulla tehokkaalla tavalla.

Palopelti (synonyymi palonrajoitin): lammitys-, ilmanvaihto- jailmastointijarjestel missa pal oeristyksen
ragjakohdissa pal 0-osastoinnin yll8pitamiseksi ja tulipalon sattuessa poistumisteiden suojaamiseks kaytettava
laite [SFS-EN 15650]. Kanavaan, yleensi osastoivan rakennusosan kohdalle asennettava palonrgjoitin. Se
sulkeutuu automaattisesti lampétilan, tai lisaksi myds savukaasun, vaikutuksesta ja estda palon ja
savukaasujen levidamisen ilmakanavan kautta pal 0-osastosta toi seen.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativat kohteet: Kohteet, joiden ilmanvaihdon
toteutukselle ja kanaviston puhdistukselle joudutaan pal oturvallisuussyista asettamaan tiukkoja vaatimuksia.
Téallaisia kohteita ovat mm. avoliekkigrillien, ammattimai sessa kéytdssa olevien keittididen, grillien,

maal aamoi den ja muoviteollisuuden kohdepoistot seké yleensa kohteet joiden kanavien seinamiin kerdantyy
ulospuhallusilman jaéhtyessa tiukasti kiinnittyvad, helposti syttyvéé ja vaikeasti puhdistettavaa jatetta

Savunrajoitin (ilmanvaihtolaitteistossa): Laite, laitteisto tai rakennusosa, jollarajoitetaan palon

alkuvai heessa syntyvan savun leviamista ilmanvaihtol aittei ston kautta pal 0-osastossa tai pal 0-osastosta
toiseen. Savunrgjoittimia ovat mm. kuristimet, mekaanisesti toimivat takaisinvirtaussuojat ja
savuilmaisinohjatut E-luokan palopellit.

Talotekninen [&pivienti: Osastoivaan rakennusosaan tehty aukko, jonka l&pi johdetaan ilmakanavia, viemari-,
vesijohto-, lammitys-, j&8hdytys-, prosessiputkia, muita putkiatai kaapeleita.

Tarvike: Rakentamisessa kéytettava rakennustuote, materiaali tai komponentti.

Turvallisesti vikaantuva [tuote] : Vikatilanteessa kuten sdhkdkatkon aikana menee omavoimaisesti turva-
asentoon (auki tai kiinni).

Ullakko: Rakennuksen yldpohjan ja vesikaton valinen tila, jossa on mahdollista paasta kulkemaan.

Tassa oppaassa kaytetddn kuvan 4.1 mukaisia piirustusmerkintdj &
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Eristdmé&tén kanavaosa

Paloeristetty kanavaosa

I Eristys- ja tiiviysvaatimuksen tayttava
palonrajoitin (PPEI)

Z Tiiviysvaatimuksen tayttava
palonrajoitin (PPE)

Kanavistoon asennettu kuristin

H Paatelaite, joka toimii kuristimena

Palonrajoittimen (PPE) yhteydessa kaytetty
l paloeristys

Merkinta ”SR” palonrajoittimen yhteydessa tarkoittaa, etta se on

varustettu savunrajoitintoiminnolla (ohjattu toimilaite)

Kuva4.1 Kéytetyt piirustusmerkinnét. L on eristyksen pituus

5 Ilmanvaihdon paloturvallisuusratkaisun yleiset
per usteet

5.1 Yleinen perusta

Opastava teksti

Nykyinen paloturvallisuuden perusta on sisallytetty pal oturvallisuusasetukseen, jonka luvut ovat
lYlesta

2 Rakenteiden kantavuuden séilyttaminen

3 Palon ragjoittaminen pal 0-osastoon

4 Palon kehittymisen rajoittaminen

5 Palon levidmisen estaminen naapurirakennukseen

6 Poistuminen palon sattuessa

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.



versio: julkaistu 2018/06

7 Palotekniset laitteistot

8 Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestely

5.2 Palo-osastointi

Opastava teksti

Pal 0-osastojen muodostamisen kolme paéperiaatetta ovat kerrososastointi, kdyttOtapaosastointi ja pinta-
alaosastointi. Lisdks palo-osastot jaetaan hoito- ja majoitustiloissa majoitushuoneittain osiin. Ullakollaja
yl&pohjan ontel oissa osiin jakaminen perustuu ndiden tilojen pinta-alaan.

Pal 0-osastot erotetaan toisistaan osastoivia rakennusosia kayttéden. Osastoivien rakennusosien, seinien ja
valipohjien paloluokkavaatimus maaraytyy rakennuksen paloluokan, kerrosluvun, korkeuden, kayttotavan,
pal okuorman, pal o-osaston sijainnin ym. seikkojen perusteella. Vaatimukset osastoinnille on esitetty

Pal oturvallisuusasetuksen 14 -16 8:ssa.

Kun ilmakanava viedaan osastoivan rakenteen 18pi, tulee asennetun palonkestdvan kanavan tai laitteen
pal oteknisen toimivuuden vastata pal onkestévyydel tdan |avistamaansad osastoivaa rakennetta. Palonkestéva
kanavatai laite asennetaan ja lapivienti tiivistetédan valmistagjan asennusohjeen mukai sesti.

Paloturvallisuuteen liittyvia rakennusval vontojen yhtendisia k&ytantdja on esitetty suurimpien kaupunkien
rakennusvalvontojen yhteisella sivustolla www.pksrava.fi [26] osassa 117b Paloturvallisuus.

Osastointi korjausrakentamisessa

Korjattavan rakennuksen pal o-osastointi riippuu ratkaisevasti sen erityisominaisuuksista ja
kayttotarkoituksesta. Jarkevaa onkin suunnitella uusi kaytto rakennuksen ehdoilla eika péinvastoin.

5.3 Rakennusten paloluokitus

Opastava teksti

Rakennukset jaetaan Paloturvallisuusasetuksen mukaisesti paloluokkiin PO, P1, P2 ja P3. Luokat on
tarkemmin sel ostettu asetuksen perustel umuistiossa.

Paloluokkaa PO on kaytettava, kun rakennus suunnitellaan oleellisilta osin tai kokonaan kayttéen ol etettuun
pal onkehitykseen perustuvaa menettelya.

Paloluokkaan P1 kuuluvat rakennukset, joiden kantavien rakenteiden ol etetaan paasdantoisesti kestéavan
pal ossa sortumatta. Rakennuksen kokoa ja henkildméaarda el ole rajoitettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvat rakennukset, joiden kantavien rakenteiden vaatimukset voivat olla pal otekni sesti
paloluokan P1 tasoa matalampia. Riittava turvallisuustaso saavutetaan asettamalla vaatimuksia erityisesti
seinien, sisdkattojen jalattioiden pintaosien ominaisuuksille. Lisaks kerroslukua, korkeutta ja henkilomaaria
on rgjoitettu kdyttotavasta riippuen. Paloluokan P2 rakennuksen kantavat rakenteet voivat olla puuta. Asuin-
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tal tyopaikkarakennus voidaan rakentaa P2 luokkaan korkeintaan kahdeksan kerroksisena. Useat nk.
Townhouse-tyyppiset 3-kerroksiset asuinpiental ot toteutetaan myés tdhan luokkaan.

Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantaville rakenteille el aseteta erityisvaatimuksia palonkeston
suhteen. Riittéva turvallisuustaso saavutetaan rakennuksen kokoa ja henkildmaéria rgjoittamalla
kéayttotavasta rii ppuen.

Kaksikerroksiset rakennukset, joissa eri asunnot kerroksissa on tammikuusta 2018 |dhtien toteutettava P2
luokan rakennuksina.

5.4 Rakennusosien jatarvikkeiden luokat

Opastava teksti

Tarvikkeet jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne vaikuttavat palon syttymiseen ja sen leviamiseen seka
savun tuottoon ja palavaan pisarointiin. Rakennusosien jatarvikkeiden luokat kuvataan
paloturvallisuusasetuksen 238 ja perustelumuistion 38 mukaisilla merkinnéilla Merkinnét on kuvattu
standardiissa SFS-EN 13501-1.

Tarvikkeiden luokat lukuun ottamatta lattiapaél lysteitd ja lieaarisia putkieristeitéa kuvataan merkinnéilla: A1,
A2, B, C, D, E, F. Lattiapaéllysteiden luokat kuvataan alaindeksilla FL jalieriomaisten putkieristeiden
luokat kuvataan alaindeksilla L. Savun tuotto ja palava pisarointi ilmaistaan lisdiméareilla sjad. Savun
tuoton luokitus on s1, s2, s3 ja palavan pisaroinnin d0, d1, d2.

Al Tarvikkeet, jotka eivét osallistu lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittdin ragjoitettu.
B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu.

C Tarvikkest, jotka osallistuvat paloon rgjoitetusti.

D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa.
E Tarvikkeet, joiden kayttaytyminen palossa on hyvaksyttavissa.
F Tarvikkeet, jotka elvét tayta E -luokan vaatimuksia.

Kaytannossa rakennustarvikkeelle asetettavat vaatimukset voidaan ilmaista kayttden padluokkaa A2, B, C, D
jaDpL . Rakennustarvikkeen luokkamerkinnassa on kuitenkin ainailmoitettava myds lisamaéareet
savuntuotolle (s) ja palavien pisaroiden tuotolle (d)

Ilmanvai htotuottei ssa kaytetdan padasiassa luokkia A2-s1, dO; B-sl, dO; C-s2, d1; D-s2, d2; A2F -sl jaDg -
sl. limanvaihtotuotteissa ei kdytetd alaindeksia L, silla lieriomaisella putkieristeel|a tarkoitetaan putkien
ympérille sopivaks suunniteltua valmiiksi leikattua eristetuotteen palaa, jota el ole tarkoitettu kaytettavaksi
lieriomaisten kanavien kanssa [SFS-EN 13501-1].

Savuntuoton lisamé&reet:

e s1 Savuntuotto on erittéin vahai sta
e S2 Savuntuotto on vahaista
¢ S3 Savuntuotto ei téyta sl eikd s2 vaatimuksia.

Lattianpaallysteille (alaindeks FL) kuitenkin s1 Savuntuotto on rgjoitettu. s2 Savuntuotto e téyta sl
vaatimuksia.

Palavien pisaroiden tai osien kohdalla lisémaareet ovat:
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e dO Palavia pisaroitatal osiaei esiinny.
e d1 Palavat pisarat tai osat sammuvat nopeasti.
e d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto el téyta d0 eik& d1 vaatimuksia.

5.5 Muuta huomioitavaa

Opastava teksti

Vuoden 2017 loppuun asti asetuksena voimassa olleet ohjeet ilmanvaihtolaitosten pal oturvallisuudesta
sisdtavéat ohjeita, joiden pitamisestd mukana uudessa oppaassa on kédyty keskustelua oppaan kirjoittamisen
aikana. Téassa kappal eessa |uetellaan ne asiat, joista keskustelua on kayty.

Taman oppaan opastavat tekstit on kirjoitettu niin, ettd maéraysten vaatimukset tayttyvét. Kéytannossa jo
aikaisemminkin on kaytdssa ol lut ratkaisuja, jotka ylittavét madraysten vaatimukset. Syinavoi ollamonia
k&ytannon syita ja ratkaisujen kustannuksiin liittyvid syitd. Opastavat tekstit on pyritty kirjoittamaan siten,
etta ne vastaisivat sellaista tavanomaista toteutustapaa, joka jo aikaisemminkin voimassa olevien ohjeiden
mukaan on ollut maéradysten vaatimukset ylittava.

Kuristimien kayttd savunrajoittamisessa perustuu vallinneeseen kdytantoon, ja niiden turvallisuudesta
kaytiin keskustel ua téman oppaan kirjoitaamisen yhteydessa ja aikaisemminkin. Kuristinten osalta
opasluonnoksessa on paadytty ratkaisuun, jossa kuristimiin liittyva opastavia tekstgja el ole kokonaan
poistettu. On ilmeistd, etta kuristimien kéyttéa ja niihin liittyvia mahdollisiariskegjd olisi selvitettavaja
esitettava tutkimuksiin perustuvat korvaavat ratkaisut. Kuristimen kayttoa eri rakennuksissa jatiloissaon
kuitenkin selvennetty ja osin ragjoitettukin opastavassa tekstissi. Opastavissa teksteissa on kuitenkin pyritty
kuvaamaan se rakentamisen taso, jokatéllé hetkella on yleisesti kéaytossa.

Kuristinten rinnalle on lisétty savunrgjoittimiksi takaisinvirtaussuojat. Takaisinvirtassuojien

tuotekel poisuuden arviointi tapahtuu tarvittaessa rakennuspai kkakohtai sen selvityksen perusteella.
Olennaisena ominaisuutena ndille laitteille on niiden 1&pi oleva virtaus estosuuntaan ja toimivuus yleensakin
pal otilanteessa. Takaisinvirtaussuojat lisdttiin savunrajoittimiksi kommentointikierroksella saadun pal autteen
jakuulemistilaisuuden palautteen perusteella, mutta kuten kuristintenkin osalta, toimivuus perustuu
k&ytannon kokemukseen. Olisi tarpeellista, ettéa takaisinvirtaussuojien toimivuuttajaniihin liittyvia
mahdollisiariskgjaolis jatkossa selvitettava.

Mikali ilmanvaihtokanava varustetaan osastoivan rakennusosan |8piviennissa ainoastaan tiiviysvaatimukset
tayttavalla palopellilla, ohjeisti aikaisempi ohje, etta eristévyysvaatimus voidaan toteuttaa kanavan

pal oeri stémisella osastoivan rakennusosan molemmin puolin. Samoin palopelti voitiin joissakin tapauksissa
korvata kokonaan paksunnetun pal oeristyksen ja osastointivaatimukset tayttévan pal oeristyksen
saattaisivatkin edelleen tayttda madrdysten vaatimukset. Vanhan ohjeen mukaiset ratkaisut on hyva osoittaa
esimerkiksi tdman oppaan kohdan 6.4 Ilmanvai htokanavien pal oeristysratkaisut [27] esittamallatavallatai
muulla selvityksella. Ratkaisun yleisen toimivuuden perusteet eivét ole tiedossa ja oppaassa on paddytty
ohjeisiin, joissa palopelti tayttéd vaatimukset seké tiiviyden etta eristévyyden osalta.

6 Tuotteiden jaratkaisujen vaatimuksenmukaisuus
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6.1 Tuotekelpoisuus

Opastava teksti

Rakennustuotteiden pal oteknisten ominaisuuksien on vastattava suunnitel missa esitettyja vaatimuksiaja
rakennustuottei den tulee olla aiottuun kayttotarkoitukseen soveltuvia.

Pal oteknisten ratkai sujen ja tuottei den tuotekel poisuus on osoitettava CE-merkinnéll§, se voidaan osoittaa
vapaaehtoisella kansallisella hyvaksyntamenettel yll & kuten tyyppihyvéksynnalla tal varmennustodistuksella
jaedella mainittujen puuttuessa rakennusval vontaviranomainen voi edellyttéa rakennustuotteen
varmentamista rakennuspai kkakohtai sesti esimerkiksi 3.nnen osapuolen antaman todistuksen perusteella. Eri
tuottei den tuotekel poisuusmenettel yt on listattu hENhel pdesk-palvelussa [ 28] yll8pidetyssa

Tuotekel poisuuden tarkistaminen [29] -osiossa.

Vastuuhenkil 6 tayttéa asennustodistukset pal oeristysratkai sujen ja pal opeltien asennustyon toteutuksesta ja
liittd& ne luovutusmateriaaliin. Myo6s LV I-hormielementtien asennustyon toteutus on hyva dokumentoida.
Tyovai heen vastuuhenkil 6 tekee asennustoistd merkinnan tarkastusasi akirjaan.

LVI-hormielementtien tiiveys on hyva tarkistaa kuvaamalla ne sisdpuolelta. Tarkastuksesta tehdaén merkinta
tarkastusasiakirjaan.

6.2 Rakennusosien paloluokitus

Opastava teksti
Rakennusosat
Kantavat ja osastoivat rakennusosat jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne kestavét paloa.

Rakennusosiin kohdistuvat vaatimukset kuvataan seuraavilla merkinndill &

R kantavuus
E tiiviys
El tilviysja eristavyys.

Merkintdjen R, REI, RE, El, E j@lkeen ilmoitetaan pal onkestévyysaika minuutteina yhdella seuraavista
luvuista: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240. Nain muodostuva merkint& on rakennusosan pal oluokka.

Rakennusosan vaatimustenmukai suus osoitetaan kokedllisesti €li testaamallatai |askennallisin menetel min.
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Rakennusosat on tehtava sellaisista tarvikkeista, ettd ne tayttavét kussakin kéyttGtavassa tarvikkeille asetetut
luokkavaatimukset. Esimerkiksi ilmakanavien ja pal opeltien kannatusten on kestettéava kannattamansa
rakennusosan palonkestavyysaika.

6.3 | Imakanavan materiaalivaatimuk set

Opastava teksti
M etalliset ilmakanavat

Ilmakanavan ja kanavaosien seindmien materiaalit ja ainevahvuudet valitaan siten, etté kanava ja kanavaosat
kestavét niihin kohdistuvat rasitukset, kuten kuumuuden ja puhdistuksen. lImakanavan ja kanavaosien
seinamét tehdan sisipinnaltaan yleensa vahintdan A2-sl, dO -luokan tarvikkeista. Asuntokohtaisessa
ilmanvaihdossa voidaan kayttéa alempana olevan kohdan mukaisin edellytyksin myds muita
kanavamateriaalgja. Alumiiniset taipuisat kanavat eivét sovellu ilmakanaviksi.

Kun poistettava ilma sisdltéa kanavan kestavyyden kannalta haitallisessa méarin sydvyttavia kaasuja,
tehdddn kanava kyseisia olosuhteita kestavista tarvikkeista. N&i ssé tapauksissa voidaan harkinnan mukaan
kéayttdd myods muita kuin sisdpinnaltaan luokan A2-sl, dO rakennustarvikkeita. Kanava on tall6in kuitenkin
johdettava omana kanavanaan mahdollisimman suoraan ulos rakennuksen vesikatolle. Toisen pal o-osaston
alueella kanava sijoitetaan kohdan 9.5 mukaisesti omaan kuiluun.

Syobvyttavien kaasujen poistoilmankanavana, esim. vetokaapit, voidaan tapauskohtaisesti harkita
muovikanavan kayttoa, jolloin kanavan |avistéessa toisen pal 0-osaston on se aina pal oeristettava El 120
luokkaan. V aihtoehtoi sena kanavamateriaalina voi olla esim. haponkestéva teras, vaikka sen suunniteltu
elinkaari olisikin muuta iv-jérjestelmaa lyhyempi.

Ellel rakenteen toimivuutta muutoin ole osoitettu, valitaan terasl evysta valmistetun kanavan ja kanavaosien
selndmapaksuudet seuraavasti:

Taulukko 6.1 Pydredn kanavan materiaalipaksuudet

|Pyorea kanava || Materiaalin paksuus |
63 - 315 mm ||minimi 0,5 mm |
400 - 800 mm [[minimi 0,7 mm |
1000 - 1250 mm minimi 0,9 mm

Taulukko 6.2 Suorakaidekanavan materiaalipaksuudet

Suor akaidekanava Materiaalin paksuus
pitempi sivu =< 300 mm minimi 0,5 mm
pitempi sivu 300 - 800 mm minimi 0,7 mm
pitempi sivu > 800 mm minimi 0,9 mm
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Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen teréksestd val mistetun kanavan ja
kanavaosien seindméapaksuus on vahintdan 1,25 mm.

Ilmakanavan ulkopuolisen eristyksen pintanatal pinnoitteena k&ytetdan tarvikkeita, jotka tayttavét
paloturvallisuusasetuksen 23 8:ssa esitetyt luokkavaatimukset. Tét& sovelletaan vain, jos pintojen maarad el
asetuksen perustelumuistion 23 § 2 mom. esittdmall& tavalla katsota vahai seksi .

on ale 20 % katon pinta-alasta. Kuitenkin uloskdytéavassa ja pal osul ussa saa suojaamattomana kayttada vain
vahintddn A2-s1, dO -luokan eristeita ja eristeen pinnan tul ee tayttaa ul oskaytévan pinnalle asetettu vaatimus.
Muissatiloissa kuin uloskaytévissd ja palosuluissa e yleensa ole rgjoitusta itse putkieristeen siséltamalle
palokuormalle, vaan méaraykset koskevat vain materiaalin pintakerrosominaisuuksia.

Pintakerrosominai suuksina mitataan mm. materiaalin pal oteknista kdyttéytymistd, savuntuottoa ja palavia
pisaroita (SFS-EN 13501-1).

Muusta kuin metallista valmistetut ilmakanavat

Markkinoilla on muista materiaal ei sta kuin metallista valmistettuja tuotteita ja tarvikkeita, kuten muovista
tal muusta ei-metallisesta materiaalista valmistetut |ammontalteenotto-osan kennot. Tuotteen vamistga
pitéa huolen, etta tuottei ssa kaytetyista materiaal eista ja niiden turvallisuudesta on olemassa varmennetut,
luotettavat tiedot. Tama on tarkedd, jotta mm. vaihdettaessa osia tuotteisiin ei riskgja liséttais

etta purettavista laitteista ja niiden osista.

Muovisten ilmakanavien ja kanavaosien kayttd on mahdollista Muovisten ilmakanavien ja kanavaosien
paloturvallisuus PK S-rava -kortin [30] mukaisia ohjeita noudattaen.

Jos ilmakanavien ja kanavaosien pal oturvallisuusvaatimusten tayttymisté ei voida osoittaa yhdenmukai sesti
rakennustuoteasetuksen mukaisella CE-merkinndll4, tai kansallisella vapaaehtoisella hyvaksyntéamenettelylla
kuten tyyppihyvaksynnalla tai varmennustodistuksella, osoitetaan se rakennuspaikkakohtaisella
varmentamisella.

Kun kyseeseen tul ee rakennuspai kkakohtai nen varmentaminen, pal oturvallisuusvaatimusten tayttyminen
voidaan osoittaa testauksilla, joista on saatu akkreditoidun testausl aboratorion antama luokitusraportti,
akkreditoidun testaus aitoksen antamalla tuotesertifikaatilla tai oletetun palonkehityksen koe- ja
laskentamenetelmill&, jotka ovat eurooppalaisten (EN) ja kansainvdlisten (1SO) standardien mukaisia.

Akkreditoidun testausl aitoksen antamassa tuotesertifikaati ssa on esitettava ainakin seuraavat tiedot:

Sertifikaatin voimassaol caika

Jatkuvan laadunvarmistamisen perusteet
Tuotteen pal otekniset ominai suudet
Kayttorajoitukset

Asennusperiaatteet

Kaikissa rakennuspai kkakohtai sen varmentamisen menettelyissa valmistagja tai maahantuoja laatii ratkaisulle
asennus-, kaytto-, ja huolto-ohjeet.

Vahainen maara muuta kuin metallimateriaalia
Useita pal 0-osastoja pal vel evassa ilmanvai htol aittei stossa voidaan kayttda muuta kuin A2-s1,dO -luokan

materiaalia, jos Siitd el ailheudu vaaraa palotilanteessa turvallisuudelle, ja muiden materiaalien suhteellinen
maara on vahainen. Yleensa niiden méarén voidaan katsoa olevan vahanen, kun kyseessa on niiden kaytto
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liitosten tiivistamiseen

kanavien, koneiden tai laitteiden térinénvaimennukseen
puhaltimien voimansiirtoon

paételaitteiden tai sdatdlaitteiden yksittéisiin komponentteihin.

Huonompaa kuin A2-s1, dO-luokan materiaalia voidaan kéyttda ilmanvaihtojarjestelmien
aanenvaimentimissa ja suodattimissa, ellel tasté aiheudu vaaraa pal otilanteessa.

Asuntokohtaisen ilmanvaihtol aittei ston kanavien ja paétel aitteiden vaimentimina kéytetéén rakennuksen
pal oluokasta riippuen vahintéén C- tai D- luokan tarvikkeita. Muiden henkil 6turvallisuuden kannalta
vaativien kohteiden vaimentimina tulevat kysymykseen vahintéén B-s1,d0 -luokan tarvikkeet.

Henkil6turvallisuuden kannalta vaativina kohteina voidaan pité& esimerkiks seuraavia:

e mgjoitustilat kuten hotellit, lomakodit ja asuntolat, jotka yleensé ovat ympdrivuorokautisessa kéytdssa
jajoissaei ole hoidettaviatai eristettyja henkil6ité;
¢ hoitolaitokset kuten sairaalat, vanhainkodit, suljetut rangaistuslaitokset ja ympdrivuorokautisen kayton

asiakkaita.
6.4 |Imakanavien paloeristysratkaisut

Opastava teksti

Ilmakanaviin liittyvét paloeristysratkaisut koostuvat ilmakanavasta, ilmakanavan ympérille asennettavasta
pal oeristeestd seka | 8pivientiaukon jailmakanavan véliin jé8van raon taytosta jatiivistami sesta.

Pal oeristeena kaytetdan yleensd mineraalivillaa eri tuotemuodoissa. Mineraalivillaa kéytetddn myos
tiivistyksen téytemateriaalina. Tiivistéaminen tehdaan pal oeristysratkai sun asennusohjeiden mukaisesti.

Tuotedokumentaati ossa esitetyt pal onkestévyydet, asennusdetaljit ja -ohjeet on varmennettu testausten
perusteellaja ovat valmistajakohtaisia. Valmistajakohtai sissa asennusohjeissa maaritetééan mm. eri
eristepaksuuksilla saavutettavat palonkestévyydet (El), ilmakanavien kannatus ja tuenta | §pivientiaukon
kohdalla seka pal oeristeen kiinnitys.

[lmakanavien pal oeristysratkaisuille el ole olemassa yhdenmukai stettua standardia, joten ratkai sun CE-
merkinta on mahdollista vain vapaaehtoisen ETA-arvioinnin perusteella. Vapaaehtoisista kansallisista
hyvaksyntamenettelyista kyseeseen tulisivat varmennustodistus ja rakennuspai kkakohtai nen varmentaminen.
Tallahetkella e kuitenkaan ole voimassa olevia arviointiperusteita.

Kolmannen osapuolen lausunto tai sertifikaatti on vakiintunut rakennuspaikkakohtaiseksi tuotekel poisuuden
osoittamisen k&ytannoksi.

K olmannen osapuolen sertifikaatissa esitetdan val mistajakohtai sen eristysratkai sun soveltamisalaja sen
rgjoitukset, sertifikaatin esittaman ratkaisun piiriin kuuluvat tuotteet, yksityiskohtaiset asennusohjeet ja
asennusdetaljit, asennustodistusmalli seké ohjeet mineraalivill aeristeiden tunnistamiseen tyomaalla.
Sertifikaatti ja asennustodistus taytettyna ja allekirjoitettuna tulee liittda rakennuskohteen asiakirjoihin
asennustyon jalkeen. Esimerkki pal oeristysratkai sun asennustodistuksesta [31] on oppaan esimerkit-osiossa.
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Ilmakanavien pal oeristysratkai suun siséaltyvan pal oeristeen pal otekninen kéyttaytyminen (esim. Al tai A2-
s1,d0) ilmoitetaan CE-merkinnan yhteydessa ol evassa suoritustasoil moituksessa.

6.5 Palopellit

Opastava teksti

Sulkeutuvina pal onrajoittimina kéytedan pal opeltej&, joiden suoritustaso on ilmoitettu CE-merkinnan
edellytyksend olevissa asiakirjoissa. Palopeltien laukai simena kaytetéén nopeasti laukeavia ja kaikissa

ol osuhtei ssa toimintavarmoja laitteita. Palopellin tekniset ominaisuudet selvitetdan testaamalla ne
harmoni soidussa tuotestandardissa esitettyjen testausmenetel mien mukaisesti. Testattavia ominaisuuksia
ovat muun muassatiiviys (E), eristévyys (1) ja sulkeutuvuus. Merkintojen E tai El lisdksi ilmoitetaan

pal onkestavyysaika minuutteina (esim. El 60).

Palopellin palonkestavyyden (El-luokan) tulisi olla sama kuin sen rakenteen, jonka palopellin suojaama
ilmakanava lavistaa.

saadaan varmistettua testitul osta vastaava pal oluokka. Palopellin asennuksesta on |laadittava asennusohjeen
mukana tuleva tarkastusasiakirja, johon palopellin asennuspaikka on yksilditéva. Palopeltia koskeva,
alekirjoitettu asennustodistus liitetéén kohteeseen laadittuun rakennustydn tarkastusasiakirjaan (katso
esimerkki [32]).

1 Osastoiva seindrakenne

OIOIOXQ,

2 Asennuskehys

3 Palopelti (El)

4 Toimilaite

5 Asennusaukon tiivistys
asennuscohjeen mukaisesti

©

Kuva 6.1 Palopellin asennusperiaate osastoivaan rakenteeseen

7/ Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri
rakennuksissa jatiloissa
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7.1Yleista

Opastava teksti

Rakennuksen padkayttotarkoitus maarittéa pinta-alan ja korkeuden liséksi sen pal otekniset vaatimukset.
Rakennuksessa on kuitenkin ainaerilaisa"sisdisid’ kayttotarkoituksia. Ilmanvaihdon ratkaisun kannalta on
huomioitava molemmat. V arsinkin muutoskohtei ssa kayttotarkoituksen muuttuessa henkil turvallisuuden
kannalta riskillisemp&an suuntaan on tarkasteltava muutosal uetta, mutta myds rakennusta kokonai suutena.
Tdlaisiariskitilanteita voivat ollavarastohallin muuttaminen kuntoilutilaksi, toimistotilan muuttaminen
majoitustilaksi, liiketilan muuttaminen asunnoiksi, paikoitustilan muuttamien liiketilaksi jne.

Rakennusten ja niiden pal o-osastojen ryhmittelyn |ahtokohtina ovat palokuorma, henkil 6maard, kayttdaika -
paivakaytto, ilta- tai yokaytto sekéd se, miten hyvin kayttgjét tuntevat tilat ja miten he kykenevét
pel astautumaan itse tai toisten avustamina pal otilanteessa.

Rakennuksen pal oturvallisuusratkai suun vaikuttaa myos rakennuksen runkomateriaali. Puurunkoisen
rakennuksen paloturvallisuus saavutetaan erilaisilla ratkaisuilla kuin betonirunkoisen rakennuksen. Taméa
koskee my06s néi ssa rakennuksi ssa kaytettavia ilmanvaihtol aittei stoja.

Y ksittéi sessd kohteessa on rakennuksen tai osaston kayttétaparyhma harkittava toiminnan luonteen mukaan
edelld olevin perustein.

Rakennus tai sen pal o-osasto on ryhmiteltéva sen paakayttttarkoituksen perusteella:

1. asunnoilla asumiseen kaytettaviatiloja, kuten asuinhuoneistoja ja vapaa-gan asuntoja;

2. mgjoitustiloillatiloja, kuten hotellgja, lomakoteja ja asuntol oita, jotka yleensa ovat
ymparivuorokautisessa kdyttssa jajoissa el ole hoidettaviatai eristettyja henkil 6ité;

3. hoitolaitoksillatiloja, kuten sairaaloita, vanhainkoteja, suljettujarangaistuslaitoksia ja
hoidettaviatai eristettyja henkil 6ita;

4. kokoontumis- jaliiketiloillatiloja, kuten ravintoloita, myymal6ité, kouluja, péivakotejaja muita
varhaiskasvatuksen tiloja, liikuntahallgja, ndyttelyhallegja, teattereita, kirkkoja, kirjastojaja
asiakkaita;

5. tyopaikkatiloillatiloja, kuten toimistojaja virastoja, jotka yleensa ovat pédivakdytdssajajoissaon
padosin tilat tuntevaa henkil 6kuntaa;

6. tuotanto- javarastotiloillateolliseen toimintaan ja varastointiin liittyvia tiloja, kuten tavanomaisia
teollisuustiloja, maatal ouden tuotantotiloja ja suurehkoja varastoja, joissa yleensa on vakinaista,
paikallisiin olosuhteisiin perehtynytté henkil 6kuntaa;

7. autosuojillatiloja, jotka on tarkoitettu autojen tai vastaavien moottorig oneuvojen silytykseen.

Tuotanto- ja varastotiloissa toiminnat jaetaan kahteen pal ovaarallisuusluokkaan:

2. toiminnat, joihin liittyy huomattavatai suuri palovaarataikkajoissavoi esiintyargahdysvaara.

Tuotanto- javarastotiloihin voi liittya palovaaralisiatilojata rgahdysvaarallisiatiloja, joissa huomattavassa
méaérin tal vaarallisellatavallavamistetaan, kasitell88n tai séilytetdan palo- tai rgahdysvaaraa aiheuttavia
aineitatai tarvikkeita. Palo- tai rgahdysvaarallisiatiloja saattaa olla my6s muihin kayttotaparyhmiin
kuuluvissa rakennuksissa.
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7.2 Asuinrakennukset

Opastava teksti

Asuinrakennuksia ovat esimerkiksi omakotitalot, rivitalot, kerrostalot, tuetun asumisen rakennukset ja
senioriasuntotal ot. Tapauskohtaisesti otetaan huomioon asukkaiden liikuntarajoitteet. Asuintalon
kayttoullakko erotetaan yleensd omaksi pal 0-osastokseen. Samoin erotetaan ullakon tasolla oleva hissin
konehuone, ilmanvai htokonehuone, saunatilat tai vastaavat tilat muusta ullakosta.

Asuinkerrostalon ilmanvaihdon pal oteknisen suunnittelun yhtena léhtokohtana voidaan pitéd ns. passiivisia
ratkai suja, jolloin minimoidaan jatkuvaa toimintakunnon tarkastamista ja huoltoa edel lyttavan automatiikan
jalaitetekniikan kayttd. Asuntokohtaisissailmanvaihtojérjestel missi palotekniikka el yleensd edellyta
automatiikan kayttoa.

Savunilmaisimiin perustuvat jarjestelmét saattavat my0s rajoittaa joitain tavanomai seen asumiseen kuuluvia
toimintoja, jotka voivat turhaan aktivoida toimilaitteet ja antaa halytyksen. Suurissa asuinrakennuskohtei ssa,
esim. korkeat tornitalot, on kuitenkin syyta toteuttaa teknisempid jérjestelmia

Asuntokohtainen jarjestelma

Asuntokohtaisen ilmanvaihtol aittei ston pal otekniset vaatimukset liittyvét 18hinna kéaytettyihin
kanavamateriaal eihin ja poistokanavan sijoitus- ja asennusratkaisuihin. Poistokanavien sijoituksen ja
asennustavan |ahtokohtana on turvallista pitéé ratkai suja, joissa asuntoja pal vel ee pal oteknisesti itsendiseksi
yksikokseen erotettu laitteisto (kuva 7.1). Naissa tapauksissa asuntojen asuntokohtai set laitteistot eivéat
muodosta yhteista ilmanvaihtolaitteistoa. K&ytannon rakentamisessa ul ospuhallusilmakanavan pal oeristys
jatkuu kuvan mukaisesti yl0s saakka, mutta turvalliseen ratkaisuun padstéén myos esimerkiksi aikasemman
ohjeen mukaisella ratkaisulla, jossa ulospuhallusilmakanava pal oeristetdan kerroskorkeuden verran,
pystysuoralta osuudeltaan vahintdan 2,5 m:n matkalta.

Kuilussa olevat asuntokohtaiset poistokanavat johdetaan pdaséantdisesti erillisind rakennuksen vesikatolle,
ka&ytannossi el ementtihormeissa, jolloin kukin kanava on pal oeristetty koneelta vesikatolle. Asuntokohtaisen
jarjestelman ulospuhallusilma voidaan siséilmasto- ja ilmanvaihtoasetuksen 148 mukaisesti ohjata ulos
rakennuksen ulkoseinan kautta. Tall6in on kuitenkin ulospuhalludlaitteet ja yleisemmin ulkoseindn
lavistévan kanavan |dpivientiratkai su suunnitellaan siten, etté niiden kautta palo el paase leviamaan
ulkoseinan rakenteeseen.

Rivitalojen ullakkotiloissa, joissa ullakkotila on jaettu pal okatkoilla asuntokohtaisiin paloalueisiin, riittaa,
etta ns. rasvakanavat pal oeristetéan.
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Kuva 7.1. Asuntokohtainen ilmanvaihtolaittei sto asuinkerrostal ossa. Ulospuhalluskanavat johdetaan
erillisind vesikatolle. Ulospuhalluskanava pal oeristetéan koko matkalta ja kannatetaan huolellisesti.
Huomioitava myds ulospuhalluskanavan kondenssieristys. Kuvassa on esitetty tavanomainen ratkaisu, jossa
eristys jatkuu huoneistosta katolle asti.

Asuntokohtai seen ilmanvai htokoneeseen voidaan yhdistéa keittion poisto, mutta myds erillisen
liesituul ettimen kaytté on mahdollista.
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Kuva 7.2. Muun kuin A-luokan materiaalista tehdyn kanavan kayttémahdollisuuden periaate pientalossa. M
= Muovikanava, Fe = teradevysta valmsitettu kanava

Keskitetty jarjestelma

Kun kyseessa on asuinrakennus, jossa on keskitetty jarjestelmajajonka ilmanvaihtokonehuone sijaitsee
palvelemiensatilojen yldpuolella, ei kerrosten valisen pystykanavan pal onrgjoittimelta edellyteta
sulkeutumisominaisuutta. Kanavan poikkipinta-ala on tall6in enintéan 200 cm?., Pystykanavaan voidaan
liitta tilakohtainen kuristin. Kuristin liitetd8n pystykanavaan kdyttéen osaston sisdistd, eristamatonta
liityntékanavaa, jonka pinta-ala on enintdan 200 cm~.

Asuinkerrostalon asuntojen yhteinen ilmanvaihtolaittei sto voidaan toteuttaa edell& olevaan perustuen ns.
yhteiskanavajarjestelmalla (kuva 7.3). Asuntoja ei kohdassa 9.2 mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta
yhdisteta muita kayttétapoja palveleviin tiloihin. Jarjestelma suunnitellaan kdyttéen padasiassa vahintdan A2,
d1-s0 -luokan tarvikkeita.
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Kuva 7.3 Esimerkki asuinkerrostalon keskitetysta ilmanvaihtolaittei stosta, jonka konehuone on
palvelemiensa tilojen yldpuolella. Kuvan selitystekstit ovat alla.

Kuvan 7.3 Selitykset:

e 1. kerros: Tilakohtaiset kuristimet (yhteinen virtausehto el toteudu), liitekanavassa yhteinen pal opelti
(E30).

e 2. kerros: Kuilun seindn kiinnitetty kuristin

e 3. kerros: Tilakohtainen kuristinpari (mustat pallot; jos yhteenlaskettu ilmamaara on alle 42 |/s paine-
erolla 100 Pa, voidaan useampi kuristin (esim. WC+VH+S) yhdistéa samaan nousukanavaan ilman
palonrgjoitinta.

e 4. kerros Tilakohtaiset kuristimet, yhteenlaskettu virtaus toteuttaa kuristimen vaatimuksen

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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e 5. kerros: Tilakohtaiset kuristimet omine erillisine liitekanavineen. Keittiot on liitetty kuristimia
kayttéen omaan erilliseen pystykanavaan. Kuristimen ja kuilun valista kanavaosaa e eristeta

Kuristimen kaytto

Savun rgoittamiseen voidaan kayttaa sellaista kuristinta, jonka on kuristimeksi tyyppihyvaksytty tai jostaon
olemassa vastaavat (rakennuspaikkakohtainen varmennus) selvitykset. Kuristimena toimivan laitteen |8pi saa
virrata korkeintaan 42 dm3/silmaa 100 Pa:n paine-erolla. Kuristimen on oltava lukittavissa tyokal ua
kayttéen séétbasentoonsa. Samassa huonetilassa ol evien useampien kuristimien yhteenlaskettu ilmaméaéra el
100 Pa:n paine-erolla saa olla edell& esitettya suurempi (kuva 7.3 ja 7.4). Liesikuvut tai vastaavat |aitteet
voivat toimiakuristimenavain, jos virtausominaisuuksien liséksi niiden rakenteesta, palonkestavyydesta ja
kiinnitystavasta on annettu riittavét selvitykset.

LVI-suunnittelun ja -toteutuksen perusteissa selvitetéén, onko tulipalon syttyessa pysaytettava myos
poistopuhaltimet.

Kuristimia kéytettéessa ilmanvai htokonehuoneen tulee sijaita niiden tilojen yl&puolella, joita se palvelee.
Samassa tasossa ol evien asuntojen ilmanvai htoratkai suna kéytetéén asuntokohtaista ilmanvaihtokonetta tai
muita savun leviamisté rgjoittavia ratkaisuja.

Kuristimet voidaan liitté4 ainoastaan pystykanaviin.
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Kuva 7.4. Esimerkki asuinkerrostalon asuntojen liittymisesta useita pal 0-osastoja palvelevaan
ilmanvaihtolaittei stoon, kun konehuone on palvelemiensa tilojen yldpuolella. Asuntojen keittiot yhdistetaan
niita palvelevaan yhtei seen kanavaan. Samoin menetell&an we- ja markatilojen kohdalla.

Porrashuoneiden yhteydessé olevat irtaimistovarastot voidaan liittda asuntojen kanssa samaan useita pal o-
osastoja palvel evaan ilmanvai htokoneeseen erillisté kanavaa ja sulkeutuvaa pal opeltia kéyttéen. Talosauna ja
vastaavat yhteiset tilat varustetaan niiden asuintiloista poikkeavien kdyttdaikojen vuoks yleensa omalla
ilmanvaihtolaitteistolla.

Kanavat sijoitetaan yleensd elementtihormelhin tai osastojen ulkopuolella osastoituun kuiluun tai
kevytrakentei seen koteloon. Kuilussa olevia kanavia el yleensatarvitse paloeristdd. Kuilua el myoskaan
tarvitse katkai sta osastoivan vaakarakenteen kohdalta, jos siiné olevat rakennustarvikkeet (esim. putket,
johdot ja eristeet) ovat vahintdan A2-s1, dO -luokkaa. Kevytrakenteinen kotel o katkaistaan palokatkoin
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kerroksittain jasiind olevat kanavat pal oeristetdan vahintdan EI 30-luokan mukaisesti.

Tulo- ja poistokoneet voidaan sijoittaa samaan ilmanvai htokonehuoneeseen. Konehuoneen rakenteet, pinnat
javarusteet tehdaan kohdan 11.1 mukaisesti. Porrashuoneen ilmanvaihtokone sijoitetaan omaan pal o-
osastoonsa.

Ullakkorakentamisessajarivi- jaluhtital oissa on asunnot kdytannon toimivuuden kannalta jarkevaa varustaa
asuntokohtaisillailmanvaihtokoneilla.

Savukaasutoiminnolla varustetut palopellit ovat huoltokohteita ja johtavat kéytanndssa
aktiivihiilisuodattimilla varustettujen liesituul ettimien k&yttoon.

7.3 Majoitustilat

Opastava teksti

Savukaasujen leviamista rgoitetaan majoitustilojen majoitushuoneiden valilla Liséksi savukaasujen
levidmisen rgjoittaminen on perusteltua myds muissa tiloissa, joissa olevien henkilGiden
poistumismahdollisuudet ovat alentuneen toimintakyvyn seurauksena tavanomai sta huonommat.

Savukaasujen leviadmista maj oitushuoneesta toiseen rgjoitetaan ratkaisulla, jonka kyky rajoittaa savun
leviamista kohteessa esiin tulevissa pal otil antei ssa on osoitettu. [Imanvaihtojérjestelmén suunnittel ussa
otetaan huomioon kaytettava savunrajoitintyyppi. Savunrgoittimien tuotekel poi suus osoitetaan seuraavilla
tavoilla

e CE-merkinta on pakollinen savuilmaisimella varustettu E-luokan palopellille. CE-merkinnan
yhteydessé ol evassa suoritustasoilmoituksessa ilmoitetaan savutiiviys palopellin lavitse

o rakennuspaikkakohtainen varmentaminen takaisinvirtaussuojalle. Tuotedokumentaati osta kaytava ilmi
pal otilanteen aikanen savutiiviys takaisinvirtaussuojan lavitse.

e voimassa oleva tyyppihyvaksyntépaétos tai rakennuspaikkakohtainen varmentaminen
kuristinratkai sulle. Tuotedokumentaatiosta k&ytava ilmi palotilanteen aikanen toimivuus.

Majoitustiloja el yhdisteta toista kdyttttapaa palvelevaan ilmanvaihtol aitteistoon. N&iden tilojen
ilmanvaihtolaitteisto kanavistoineen ja koneineen erotetaan pal oteknisesti rakennuksen muiden
kayttotaparyhmien ilmanvaihtol aittei stoista.

Palo-osastoon kuuluvat kaytavétilat ja niihin liittyvéat yhteistilat liitetd8n omalla kanavallaan em.
pystykanavaan tai konehuoneeseen ja kanava varustetaan palonrgoittimella

M gj oitustil oi ssa pal 0-0sastot jaetaan osiin majoitushuoneittain. Ullakot ja ylgpohjan ontelot jaetaan osiin
pinta-alan perusteella. Jako osiin el ole varsinainen pal o-osastointi. Sen tarkoitus on hidastaa palon ja savun
leviamista palon alkuvaiheessa. Tavoitteena on joko poistumisen turvaaminen tai pelastus- ja
sammutustoimien hel pottaminen.

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.



versio: julkaistu 2018/06

Pal 0-osastot jaetaan Paloturvallisuusasetuksen 168 mukaisesti osiin majoitushuoneittain kdyttéen EI 15 -
luokkaisiarakennusosia. Osiin jakaville rakennusosille e aseteta samoja vaatimuksia kuin varsinaisille
osastoiville rakennusosille. Osiin jakaminen edellyttda yleensa vain rakenteel listajakoa osiin El 15 -luokan
rakenteilla. Muut pal o-osastoinnin vaatimukset, kuten ilmanvaihdon palopellit, palo-ovien sulkimet ja
kynnysvaatimukset seka julkisivun etédisyysvaatimukset eivat koske osiin jakavia rakenteita. Ulkoseinéllé el
my6sk&an tarvita osiin jaettujen tilojen vélille vaakakatkoa. Majoitusliikkeiden osiin jakavat ovet on
kuitenkin varustettava sulkimella.

Koska osiin jako ei ole varsinaista palo-osastointia, e silla ole suoraan vaikutusta pal o-osaston sisélla olevan
ilmanvaihtolaitteiston toteutukseen. Majoitustil oissa on kuitenkin otettava huomioon savukaasujen
leviamisen estdminen majoitushuoneiden valilla. N&issa tiloissa on tarkeda estdd myds savukaasujen
leviamista auloihin ja sisdisilie kaytaville javiereisiin huoneisiin, jotta poistuminen ja evakuointi ovat
mahdollisia mahdollisimman pitk&an. Lisdks savun levidmisen estaminen on perusteltua myds muissa
tiloissa, jotka on tarkoitettu henkil6ille, joiden poistumismahdollisuudet alentuneen toimintakyvyn
seurauksena ovat tavanomaista huonommat.

7.4 Hoitolaitokset ja erityisasuminen

Opastava teksti

Vanhusten ja muiden erityisryhmien palvelutalot, dementiakodit, hoitokodit ja vanhainkodit ovat
tyypillissmpi& hoitolaitoksiatai erityisasumisen tiloja. Kyse on tiloista, jotka on erikseen suunniteltu
henkil6ille, joiden toimintakyky on aentunut tai rakennuksen kayton aikaan sen voidaan arvioida alenevan.
asunnoille, majoitustiloille ja hoitolaitoksille asetettuja vaatimuksia, vaan niissi edellytetéan tapauskohtaista
suunnittelua, joihin erillisen turvallisuussel vityksen perusteella voi tulla savun levidmiselle tai
lisdosastoinneille vaatimuksia.

Hoitolaitoksia ei yhdisteta toista kayttotapaa palvelevaan ilmanvaihtol aittei stoon. Naiden tilojen
ilmanvaihtolaitteisto kanavistoineen ja koneineen erotetaan pal oteknisesti rakennuksen muiden
kayttotaparyhmien ilmanvaihtol aittei stoista. Tul o- ja poistokoneet voidaan sijoittaa samaan konehuoneeseen.
K onehuoneen rakenteet, pintakerrokset ja varusteet tehddan kohdan 11.1 mukaisesti.
Henkil6turvallisuudeltaan vaativiin kohteisiin, joissa paloturvallisuuden riskit johtuvat kayttGtavastaja
henkil 6iden rajoitetusta toimintakyvysté | aaditaan suunnittelun alkuvai heessa erityinen turvallisuusselvitys.
Taman pohjalta maéritetdan rakenteel liset ja muut toimenpiteet riittévan turvallisuustason saavuttamiseksi.
Turvallisuusselvitys, jossa on otettava huomioon myds ilmanvai htol aittei ston kautta tapahtuva palon ja
savukaasujen leviamisen riski, laaditaan yhteisty6sséa kohteen suunnittelijoiden ja kéyttgjien, turvallisuudesta
vastaavien viranomai sten seka muiden tarpeellisten tahojen kanssa.

Erityisasumisen tiloja palvelevailmanvaihtol aitteisto suunnitellaan rakennuksen kayttotavasta ja
pal oluokasta rii ppumatta kayttéen vahintéén A2-s1, dO -luokan tarvikkeita.

Y ksikerroksisissa, rivitalomaisissa palvel utal oissa ja niité vastaavissa rakennuksi ssa jokai nen asunto
varustetaan omalla ilmanvaihtolaitteistolla.

Useampikerroksisen, erityisasumiskdytdssa olevien asuntojen ilmanvaihto voidaan toteuttaa
asuntokohtaisesti. Ilmanvaihtolaittei sto voidaan suunnitella my6s asuinkerrostalon keskitetyn ilmanvaihdon
periaatteita noudattaen.

Hoitol aitostyyppisessa erityi sasumisessa, jossa yhden pal o-osaston siséllé on useita majoitushuoneita, tulee
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ilmanvaihtolaitteiston kautta mahdollisesti levidvan savukaasun vaikutus tiloista ja rakennuksesta
poistumiseen selvittaa turvallisuussel vitysté | aadittaessa. Mgjoitushuoneisiin avautuvat kanavat varustetaan
savunrgjoittimin.

Savukaasujen levidmista ragjoitetaan hoitolaitosten majoitushuoneiden ja sairaal oiden potilashuoneiden
vdlillaratkaisulla, jonka kyky rajoittaa savun levidmista kohteessa esiin tulevissa pal otilantei ssa on osoitettu
(kts. kohta 7.3). Majoitus- ja potilashuoneiden yhteiset kanavat liitetéén ndiden pal 0-osastojen yhteiseen

pal oeristettyyn tai osastoidussa kuilussa olevaan pystykanavaan palopeltia kéyttéaen. Tata palopeltia ei
varusteta savunilmaisimeen kytketylla toimilaitteella.

Naiden tilojen muodostamien pal 0-osastojen sisaiset kaytavét jajatkuvasti miehitetyt tilat (aula, vastaanotto
yms.) voidaan liitté&a pal o-osaston yhteiseen pystykanavaan pal opeltia kdyttéen, jota el varusteta
savuilmaismella.

Edella mainittuja useita pal 0-osastoja pal vel evaan ilmanvai htol aittei stoon voidaan pal opeltia kéyttéaen liittéa
myds esimerkiksi jatkuvasti miehitetyt potilaiden hoitoon tai péivystystoimintaan kuuluvat palo-osastot, jos
Sisdilmastoasetus el asetatélle rajoituksia esimerkiks poistoilman puhtausiuokasta johtuen. Potilashuoneiksi

k&ytavaan sijoitettua majoitus- tai potilashuoneiden kanavaa ei téssa osastossa tarvitse yleensa pal oeristéa.

Omiksi osastoikseen erotetut tilat varustetaan omalla ilmanvaihtolaitteistoll aan, joka erotetaan
ilmanvai htokonehuonei neen pal oteknisesti majoitustilojen useita pal 0-osastoja palvelevasta
ilmanvaihtolaittei stosta.

7.5 Toimistor akennuk set

Opastava teksti

Toimistorakennuksen ja muun vastaavan tyopaikkarakennuksen tiloja el voida yhdistéé asuntojen,
majoitustilojen, hoitolaitosten ja palo- seké rdahdysvaarallisten tilojen kanssa samaan
ilmanvaihtolaitteistoon. Ilmanvaihto suunnitellaan kéyttéen padasiassa vahintdan A2-s1, dO -luokan
tarvikkeita.

Kanavan |lavistéessi osastoivan rakennusosan, se varustetaan kanavan koosta riippuen yleensa palopellilla.
Palopellille asetetaan kanavan koosta riippuen tiiviys- ja eristdvyysvaatimuksia. Kerroksittain osastoidun
toimistorakennuksen pal o-osastot voidaan yhdistéa yhtei seen kuilussa kulkevaan pystykanavaan palopeltia
kayttéen. Jos kuilun seindmén palonkestoaika on vahintéén EI60, ei palopellilta ndin ollen edellyteta
eristavyytta missaan kokoluokassa. [lmakanavan kulkiessa yhden tai useamman pal 0-osaston |18pi
avautumeatta niihin, voidaan palopellit korvata pal onkestévyysvaatimukset tayttavalla kanavan

pal oeristyksella.

Y ksittaisten wc-tilojen ja vastaavien tilojen poistoilmakanava voidaan liitté4 niita palvel evaan yhteiseen
pystykanavaan kayttamall& kuristinta ja ottamalla huomioon kuristinta koskevat tekniset vaatimukset ja
virtausehdot. Kuilussa olevaa kanavaa e yleensa tarvitse paloeristéd, silloin kun kuilussa el ole palavaa
materiaalia, kuten sdhkokaapel eita tms.

Ilmanvaihtokonehuoneen sijoittamiselle ei aseteta rgjoituksia. Tulo- ja poistokoneet voidaan sijoittaa samaan
konehuoneeseen ottamalla huomioon kohdassa 9.2 esitetyt yhdistamisrajoitukset.
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Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.



versio: julkaistu 2018/06

Kanavan poilkdapinta-ala
alle 200 aw L —_
PPEGD EBD
i

TSTO —_— I_ _I__..

TSTO
PPEED

El30

Kuillussa & muta kuin
AZ2-z1, dO -luckan tarakdeta

Kuva 7.5 Toimistorakennuksen konehuone ja kuilu ovat eri palo-osastoa. Kuilun eristéavyys on luokkaa EI30.
Palonrajoitin on vastaavasti El-luokkaa. Kuilun ylapaa katkaistaan El 60 rakenteella.
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Kuva 7.6. Toimistorakennuksen konehuone ja kuilu ovat samaa pal o-osastoa. Kokoontumistilan
tuloilmakanavan palonrajoittimet on varustettu savunrajoitustoiminnoin. Erillinen poistoilmakanava toimii
poistoilmajarjestelmén savunrajoittimena. Kanavien poikkipinta-ala on yli 200 cm*.
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Kuva 7.7. Palonrajoittimen kayttdesimerkki suur myymal arakennuksessa. Myyméalan poistoilmapuhaltimen
sijoittaminen omaan konehuoneeseensa maaraytyy minimitasoa paremman turvallisuustason varmistamisen
tai tilojen kayttdon liittyvien muiden ndkokohtien perusteella.

7.6 Autosuojat

Opastava teksti

Autosuojat voidaan tuloilman osalta yhdist&s, asuin-, majoitus- ja hoitotiloja lukuun ottamatta, muihin
kayttotaparyhmiin kuuluvien tilojen kanssa yhtei seen ilmanvai htol aittei stoon. Autosuojan poistoilmakanavat
jalaitteistot voivat ollailmanvaihtolaittei ston osana, mutta poistoilma on Siséilmastoasetuksen

edellyttamall& tavalla johdettava rakennuksen vesikatolle omaa kanavaa kayttéen.

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
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Kuva 7.8. Esimerkki autosuojan ilmanvaihdon liittymisesta toimistorakennuksen
keskusilmanvai htol aittei stoon. LAmmonjakohuoneen palonrajoitin on E-luokkaa, kun sen nimelliskoko on ?
200 cm2.

7.7 Osastoidut uloskaytavat, hissikuilut ja -
konehuoneet

Opastava teksti

Savukaasujen leviaminen ilmanvaihtol aittei ston kautta rakennuksen uloskaytaviin estetéén kaikissa
kayttotaparyhmissa. Tama edellyttad, etté kukin uloskdytéva varustetaan omallailmanvaihtolaitteistolla.
Muitatiloja palvelevailmanvaihtokanava pal oeristetdan ul oskaytavan alueella. Eristeen pinnan tulee tayttda
uloskaytavan pinnalle asetettu vaatimus (Paloturvallisuusasetuksen perustelumuistio 238).

Useampien osastoitujen uloskéyntien ilmanvaihtoa e poistoilman osalta yhdisteté useita pal 0-osastoja
palvelevaan ilmanvaihtolaittei stoon. Uloskayntien ulkoilmasa eikét sijoitetaan siten, ettel niihin
pal otilanteessa péase tunkeutumaan savukaasuja.

Y leensa on tarkoituksenmukaista varustaa hissikuilut ja -konehuoneet, kummatkin, omalla
ilmanvaihtolaitteistolla. Naihin tiloihin el johdeta palautusilmaa, eiké niiden ilmaa kéyteta siirtoilmana. Jos
porrashuone, hissikuilu ja hissikonehuone muodostavat yhden pal o-osaston, voidaan niiden poistokanavat
liitté&& ndiden tilojen yhteiseen poistoilmalaitteistoon. Kuitenkin niin ettd jannitteel lisen hissin kuilun
ilmanvaihto e saa keskeytyasilloin, kun porrashuoneen ilmanvaihto voidaan sulkea hété-seis painikkeella.

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
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Jos hissikuilun ja -konehuoneen vélille jé& aukkoja, essmerkiksi vaijereita varten, on konehuoneen oltava
alipaineinen kuiluun néhden.

7.8 Palo- tai rg ahdysvaaralliset tilat

Opastava teksti

Tilojen kuuluminen (vrt. mééritelmét kohdassa 4) tahan ryhmaan ratkaistaan yleensa
rakennuslupamenettel yn yhteydessa kayttotarkoituksen tai tilan kayttoon liittyvien selvitysten perusteella.
L uokituksen yhtena |ahtokohtana on Pal oturvallisuusasetuksen perustel umuistiossa esitetty luettelo
palovaarallisuusluokkaan 2 kuuluvistatiloista. Niiden katsotaan yleensa kuuluvan palo- tai
rgdhdysvaarallisiin tiloihin.

Palo- tai rgjahdysvaaralliseks tilaksi luetaan yleensa myos sellaiset palavan nesteen varastot, joissa
varastoitavaa ainetta kaadetaan, valutetaan tal pumpataan astiasta toiseen. Samoin, jostilassa on varastoituna
pal avaa nestettd sarkyvissa astioissa, esimerkiksi lasipulloissatai aerosolipakkauksissa, joiden ponnekaasuna
on nestekaasua tai muuta palavaa kaasua. Palavan nesteen varastoa, jossa on vain mekaanisesti lujia,
suljettuja muovi- tai metalliastioita el yleensa katsota palo- tai rgjéhdysvaaralliseksi tilaksi.

M oottorigjoneuvojen korjaamoja ja huoltotiloja, jotka varustetaan Siséilmastoasetuksen mukaisella
ilmanvaihdolla, e yleensd katsota palo- tai rgahdysvaarallisiks tiloiksi. Niiden tulo- ja poistoilman
johtamiseen sovelletaan autosuojien poistoilmanvaihdon periaatteita.

Koulujen teknisten kasitdiden purunpoistolaitteistot sijoitetaan usein omaan pal 0-osastoonsa rakennukseen
runkoon tai erilliseen konttiin. Tilastaei voi olla kulkuyhteytta rakennuksen muihin tiloihin.

Myds Sisdilmasto ja ilmanvaihto -oppaan kappaleessa Tulisijaja erillispoistot [33] on ohjeita
erillisilmanvaihdon suunnittel usta.

8 Palon ja savun leviamisen estaminen palo-
osastossa

Opastava teksti

Y hté osastoa pal veleva ilmanvaihtokone voidaan toteuttaa ilman palopelteja. [lmanvaihtokone voidaan
sijoittaa joko palvelemiinsatiloihin tai omaan ilmanvai htokonehuoneeseen ilman pal oteknisid vaatimuksia.

IImakanavan palonkestavyys palo-osastossa

Y hden pal 0-osaston siséll& voidaan kayttaa tuotteita, jotka eivat merkittavasti lisda palokuormaaja kanavien
pinta-ala on enintddn 20% kattopinta-alasta. Pal oturvallisuusasetuksen 238 ja asetuksen perustel umuistion
mukaisesti putkimaisen eristeen pinnan katsotaan olevan vahaisen, kun palolle atistuvien vaipan pintojen
alaon alle 20 % katon pinnan alasta.

Ilmakanavan palonkestéavyys sisdpuolista pal oa vastaan palvelemansa pal 0-osaston alueella valitaan
Seuraavasti:
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e Asuntokeittion lieden kohdepoistokanavan palonkestavyys P2- ja P3- luokan rakennuksessa ullakon ja
ullakon ontelon osallaon El 30.

¢ Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoi stokanavan
palonkestéavyys on El 60 (kuva 11.1 kohdassa ammattikeittiot).

e Palo- ta r§dhdysvaarallisen tilan kohdepoistokanavan pal onkestévyys on El 60 (kuva 11.2 kohdassa
ammattikeittiot).

Edella mainitut ilmakanavat kiinnitetéén ja kannatetaan siten, etté ne pysyvét pal otilanteessa paikoillaan
vahintaan niilta edellytetyn palonkestogjan. Kanavaliitokset tehddan siten, etteivat ne heikennd kanavan
palonkestavyytta. Erityissuunnittelija suunnittel ee kannatukset valmistajien ohjeiden mukaisesti.

9 Palon ja savun leviamisen estaminen ja
raj oittaminen palo-osastosta toiseen

9.1Ylasta

Opastava teksti

Palon ja savun levidminen pal 0-osastosta toi seen voidaan estéa ilmakanavien yhdistamisrajoituksilla,
palonrgjoittimilla ja palonkestavilla kanavilla.

Palon leviamisen estdmiseen osastosta toi seen vaikuttavat muun muassa osastoivien seing-, katto- ja
|attiarakenteiden ominaisuudet ja niissa olevien aukkojen kuten osastoivien rakenneosien |gpivientien
palonkestéavyys (El). Savun leviamisen estéamisessa osastoi van rakennusosan |dpiviennin kautta on teknisten
vaatimusten lisdks suuri merkitys ilmanvaihto-, putki- ja muiden I8pivientien tiiviys- ja

pal onkestovaatimuksilla.

Palon ja savun levidmisen estdmisessa ilmanvai htokanavien sisélla kdytetdan kuristimiaja palopelteja.
Ulkoisen savun leviamisen osalta osastosta toiseen tulee varmistua | &piviennin soveltuvuudesta vaadittuun
pal onkestoon, palon leviamisen estoon seka tiiveyden osalta liitoskohdissa olevien liitettdvien materiaalien
keskenddn muodostamaan kokonaisuuteen. K aytettavan ratkaisun osalta on tarvittaessa voitava osoittaa, etta
sille kohdistuvat vaatimukset tayttyvét.

Savun leviémisen estdminen pal otilanteen alkuvaiheessa voidaan toteuttaa seuraavin keinoin:

e kuristin (asuinrakennuksissa)

e savuilmaisimin ohjattu palopelti

e muu turvallisesti vikaantuva laite/jarjestelmé, joka rgjoittaa savukaasujen leviamisen ja jonka
kel poisuus ja pal onkestavyys on todennettu

Savukaasujen leviamista pal 0-osastosta toiseen ragjoitetaan asunnoissatai estetéén hoitolaitoksissa,
péivahoitolaitoksi ssa seké majoitustiloissa. Henkil6iden poistumismahdollisuuksien turvaamiseksi, pelastus-
ja sammutustoimien helpottamiseksi ja omai suusvahinkojen rgjoittamiseksi voidaan savun leviamisen

estami sta edel lyttda my6s muissa tiloissa, kuten suurissa kokoontumis- jaliiketiloissa

Savunrgoittimien kdyttd on perusteltua useita pal 0-osastoja pal vel evissa ilmanvai htol aittei stoi ssa
kokoontumis- jaliiketilojen lisdksi tiloissa, joiden ilmanvaihtolaittei stossa kdytetdan palautusilmaa, tai
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lammontalteenottoratkai suissa (L TO-laitteet), joiden kautta savun leviaminen kanavistoon on mahdollista.

Pal onrajoitinta ohjaava savuilmaisin voidaan sijoittaa pal onrgj oittimen |aheisyyteen kanavan siséan tai siihen
pal 0-osastoon, johon kanava paétel aitteen kautta avautuu. Savuilmaisin valitaan kohteen vaatimusten
perusteellajaniin, ettéa se on yhteensopiva kaytettavan palonrgjoittimen kanssa. Savuilmaisimissaja savun-
ja paonrgjoittimissa on yleensé automaattinen toiminnan testaus ja vikavalvonta asiaankuuluvine
ilmoituksineen ohjauskeskukseen.

Erityissuunnittelijalaatii pal okatkosuunnitelmat |8pivienneista. Suunnitelmat toimitetaan

rakennusval vontaan, jossa myds arvioidaan suunnittelijan kel poisuus ao. suunnittel utehtévan vaativuuden
mukaan. Aloituskokouksessa sovitaan pal okatkojen tarkastusmenettelysta ja vastuuhenkil 8 kuittaa tyon
tarkastusasi akirjaan.

9.2 Y hdistamisrajoituk set

Opastava teksti
Palo- tai rgahdysvaarallisen tilan yleisiimanvaihtoa e yhdistetd muuhun ilmanvaihtolaitteistoon.

Uloskaytavdatai porrashuoneita el yhdisteta useita pal 0-osastoja palvel evaan ilmanvaihtol aittei stoon.
Kuitenkin saman uloskdytévan eri osat voi liittda samaa ilmanvai htokonehuoneeseen, vaikka ul oskaytava
olis jaettu useampaan pal 0-osastoon (vaaka- tai pystysuunta). Tall6in suunnitellaan uloskéytavan eri palo-
osastojen vdlisille palorgjoittimille savuilmai suun perustuva sulkeutumi sominai suus.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen seké palo- tai rgjahdysvaarallisen tilan
kohdepoi stokanava johdetaan omana kanavana mahdollisimman suoraan ulos rakennuksen vesikatolle. Palo-
osastojen padkayttotavan asettamat yhdistéamisrajoitukset

Ilmanvaihtol aittei stossa pal 0-osastojen kayttotapaan liittyvien yhdistdmisrajoitusten ensisijaisena tavoitteena
on henkil6turvallisuuden varmistaminen. Taman vuoksi rajoitukset kohdistuvat erityisesti asuin- ja
magjoitustiloihin, hoitolaitoksiin seka uloskéytaviin. Taulukossa 9.1 on esitetty tilojen kéyttotarkoitukseen
perustuvat ilmanvaihtol aitteistojen yhdistémisrajoitukset. Myos tilojen erilaisista kayttdajoista johtuvat
ryhmittelyperiaatteet rajoittavat joissakin tapauksessa tilojen yhdistémistd samaan useita pal 0-osastoja
palvelevaan ilmanvaihtolaitteistoon tai -jarjestelmaan. Y hdistamisrajoitukseen vaikuttaa myods pal okuorma.

Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto eri kdyttttarkoitusryhmiin kuuluvien pal o-osastojen
liittémisesta ilmanvai htol aittel stoon ja ilmanvai htokonehuoneeseen. Taulukossa kuhunkin
ilmanvaihtokonehuoneeseen vai liittyd vain sen alla oleviin ké&yttétarkoitusryhmiin kuuluviatiloja,
tarvittaessa palonrgjoittimin. 'Y hden palo-osaston ilmanvaihtokone tai -konehuone voi olla palvelemansa
tilan kanssa samassa pal 0-osastossa.

Taulukko 9.1. Tilojen yhdistamisrajoitukset keskusilmastointilaitteistoon Sisdilmastoasetuksen
yhdistémisrajoituksia noudattaen.

K ayttotar koitusryhma ||Y hdistamisr ajoitus

[Asunnot e yhdistet toiseen kayttotarkoitusryhméaan
IMajoitustilat ||edes keskenain (yksittéinen asunto voidaan
[Hoitolaitokset |[yhdistag).

[K okoontumis- ja liiketilat ||V oidaan yhdistaé keskenéan samaan
|Tyt')pai Kkatilat | keskusimanvai htolaitokseen RakMK
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[K ayttétar koitusryhma ||Y hdistamisrajoitus |
[Tuotanto- javarastotilat |

Autosuojat

|Uloskaytavat |Ei voidayhdistaa

Palo- tai rgjahdysvaaralliset tilat ~ ||keskusilmanvaihtolaitokseen.

Asuntoja, majoitustilojaja hoitolaitoksia el yhdisteta toista kayttttarkoitusta palvel evaan
ilmanvaihtolaitteistoon. Asuinkerrostalon asunnot voidaan varustaa asuntokohtaisella ilmanvaihtolaitteistolla
tal ne voidaan yhdistda useita asuntoja palvelevaan ilmanvaihtol aittei stoon.

Asuinkerrostalon irtaimistovarastot on mahdollista yhdistéd useita asuntoja palvel evan ilmanvaihtol aitteiston
kammioon erillistd kanavaa ja palonrgjoitinta kéyttéen. Y hteiset tilat, kuten talosaunatai kerhotilat on
tarkoituksenmukai sta varustaa omilla ilmanvaihtolaittei stoilla niiden vaihtel evien kayttdaikojen vuoksi.

Enintd8n 300 m2 toimistotila voidaan yhdistaa asuinrakennuksen useita pal 0-osastoja palvelevan
ilmanvaihtolaittei stoon erilliskanavia k&yttéen. Y hdistamista saattaa raj oittaa asuntojen ja toimistotilan
erilainen kayttdaika.

9.3 Palopeltien kaytto

Opastava teksti

Ilmakanavan |avistéessa osastoivan rakennusosan kanava varustetaan palopellilla. Palopelti valitaan siten,
etta se tayttaa kanavan 1avistaman osastoivan rakennusosan pal onkestoai kavaati muksen.

Palopalopellille el aseteta eristdvyysvaatimusta, mikali kanavan pinta-ala on enintéén 200 cm?,

Palopellin jatkuva toimintakunto varmistetaan joko varustamalla ne vikahdytyksen antavalla automatiikalla,
joka koekéyttda |aittei stoa s8anndl lisesti, tai palopellin séannollisella koekaytdlla enintdén kuuden
kuukauden valein.

Indikoinnilla varustetun palopellin laukeamista voidaan valvoa ja siten virhelaukai sujen vaikutus
ilmanvaihtojérjestelman toimintaan minimoida ja huoltotoimenpiteet voidaan kohdistaa oikeaan paikkaan
mahdol lisimman nopeasti. M oottoritoimisten pal opeltien toiminta on helppo testata sdanndllisesti ja siten
varmistaa niiden luotettava toiminta.

Palopelti sulkeutuu turva-asentoon (yleensé kiinni-asento) aina mekaanisen jousen avullailman ulkoista
energiaa (turvallinen vikaantuminen). Toimilaitteella varustetut palopellit sulkeutuvat, kun virran sy6tto
katkeaa. Pal oteknisessd suunnitelmassa voidaan turvallinen tila mééritella myos toisin.

El-luokan palopelilla (PPEI + palonkestoaikavaatimus, esim. PPEIG0) rajoitetaan palon ja savukaasujen
leviamisen pal 0-osastosta toiseen ilmanvaihtokanavan kautta. A sennuksessa on noudatettava valmistgjan
asennusohj etta.

E-luokan palopellilla (PPE + pal onkestoai kavaatimus, esim. PPE60) rajoitetaan pal 0-osastossa savukaasujen
leviaminen huoneesta toiseen ilmanvaihtokanavan kautta esimerkiksi majoitustiloissa ja hoitolaitoksissa.
Asennuksessa on noudatettava valmistgjan asennusohjetta. Kaytettdessa E-luokan pal opeltia on huomattava,
ettd se voi alheuttaa [ampodséteilyn takia vaaraa. Tasta annetaan ohjeita Pal oturvallisuusasetuksen
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perustel umuistiossa asetuksen 16 8§ liittyen.

Puhdistusluukku asennetaan pal opeltien yhteyteen, sen molemmille puolille, mikali kanavan turvallinen
puhdistaminen e muutoin ole mahdollista. Jos palopeltien asentamiseen tai kayttoon liittyy tapaturmariski,
on palopelti varustettava valmistajan ohjeen mukaisilla turvalaitteilla, essmerkiks suojaverkolla. Palopelti
varustetaan tapaturmavaarasta varoittavalla selvasti nékyvalla merkinnalla

L dampolaukai simen avullalaukeavan palopellin sulkeutumislampdétilaon 70 °C + 5 °C. Erityisista syista,
esimerkiksi kayttolampdtilan edellyttéessa korkeampaa sulkeutumislampétilaa, voidaan lampétila valita 20
°C - 30 °C kayttotilanteen |ampdtilaa korkeammaksi. Korkea poistoilman lampdtila etetaan tall6in huomioon
laitteita jatarvikkeita valittaessa ja tarvittavia |dammoneristeité suunniteltaessa. Néin menetell88n myads, jos
kokoontumis- tai liiketilojen ilmanvaihtolaitteiston palopellellta el edellyteta savunrajoittamistoimintoa.

Ilmanvai htokonehuoneen osastointia ja rakennetta on késitelty erikseen kohdassa 11.1. Erityisesti jos
konehuone on palvelemiensatilojen yl&puolella, voidaan konehuone ja siihen liittyva alapuolinen kuilu
katsoa kuuluvan samaan pal 0-osastoon. Téassa tapauksessa konehuoneen EI60 vaatimus koskee myds kuilun
seinamaa. Talla seikalla on merkitysté pal opeltien pal onkestoa méaritettéessa. Pal opeltien palonkesto on
kuilun seindn mukainen.

O 1 Puhdistusluukku
2 Palopelti (El)
I
B 3 Kierretanko ja kiilapulttiankkuri
m [m (rakennesuunnittelija arvioi kannatuksen
O _ alonkestavyyden
[@—relii P yyden)

LI -
=5 4 Kanavan paloneristys
@/ 5 Puhdistusluukku (EI)

Kuva9.1. Essmerkki palopellin asennuksesta irti osastoivasta rakenteesta.

Jos palopelti joudutaan asentamaan irti osastoivasta rakenteesta, kdytetdan vastaavan asennustavan mukaan
testattuja ja CE-merkittyja palopelteja. Jos téllaisen palopellin kdyttaminen ei ole mahdollista, ratkaisun
tuotekel poi suuden osoittaminen tehddan rakennuspai kkakohtai sella varmentamisella. Taloin kaytettavan

pal oteknisen ratkai sun kokonai suuden suunnittel usta vastaa pal otekninen suunnittelija, joka maarittéd mm.
palopellin ja osastoi van rakennusosan véliseen kanavaosaan asennettavat pal oeristeet osastoivan
rakennusosan palonkestoaikaa vastaavasti ja liitoskohtien detaljit jatiivistykset. Liséksi rakennesuunnittelija
varmistaa kanavan, palopellin ja pal oeristeen kiinnitykset, kannakoinnit ja tuennat.

9.4 [Imakanavan palonkestavyys
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Opastava teksti

Palonkestavan ilmakanavan, sen pal oeristysten seka kanavarusteiden kiinnitykset ja kannatus suunnitellaan
jatoteutetaan siten, ettd rakenne pysyy palotilanteessa tukevasti paikoillaan vahintdan silta edellytetyn

pal onkestoajan. Kannatusten suunnittel ussa ja toteutuksessa otetaan huomioon mm. kanavien,
kanavaeristeiden ja kanavavarusteiden paino seka lampdliikkeen aiheuttamat voimat.

Kanavat voidaan johtaa osastoivan rakennusosan 18pi edellyttéen, ettei olennaisesti heikenneta rakennusosan
osastoivuutta. Kanavia e yleensa sijoiteta yhteisen pal oeristyksen sisaan.

Kannakkeet ja kannakointitarvikkeet ovat metallirakenteisia. Niité el tarvitse paloeristadd, mikali niiden
rakenteen kiinnikkeineen voidaan dokumentoidusti osoittaa kestdvan vahintaan vaaditun minuuttiluokan
gan. Dokumentoituna osoituksena kannakoinnin palonkestavyydesta voidaan kéyttdd CE-merkinnan
yhteydessé annettua suorituskykyilmoitusta tai esimerkiks rakennesuunnittelijan antamaa muuta riittévan
luotettavaa selvitysta. Kaytannon suunnittel utydssa erityissuunnittelija maarittda kaytettavat materiaalit ja
niihin soveltuvat liittimet ja kannatustavat.

Y hté pal o-osastoa pal velevan [Imakanavan kulki yhden tai useamman pal 0-osaston |&pi avautumatta
niihin, voidaan palopellin sijaan kayttéa pal onkestéavaa kanavaa. Kanavan pal onkestoai kavaatimus on puol et
osastoivan rakennusosan palonkestogjasta, yleensd kuitenkin vahintdan EI30. Kanavan pal oeristysta
suunniteltaessa on otettava huomioon myds vesihdyryn kondensoitumisriski ja &8niympari stoasetuksen
edellyttamat vaatimukset. Nama saattavat edellytté8 oppaassa esitettya parempaa kanaviston eristamista.

Erityissuunnittelija selvittda kiinnitysal ustan asettamat vaatimukset. Kannakkeen kiinnitys rakenteisiin
tehdaén erityissuunnittelijan ja kannakeval mistgjan ohjeiden mukaisesti. I|manvaihtokanavien kannatuksessa
on huomioitava mahdollisen eristyksen vaatimat tilat.

Massiivisten puukannattajien varaan kannakointi on mahdollista, jos niiden rakenteen ja kannatuksen
pal onkesto mitoitustilanteessa on luotettavalla tavalla varmistettu.

Kanavien kiinnitys on suunniteltava erityisen huolellisesti rakennusten ullakoilla, joissa on puiset
kattorakenteet. Kanavat ja niihin liittyvét puhaltimet, séétépellit ynnd muut sellaiset laitteet kannakoidaan
taloin yleensa kantavista seiné- tai lattiarakenteista. Massiivisten puukannattgjien varaan kattaminen on
mahdollista, mikali rakenteiden kantavuuteen perhehtynyt erityissuunnittelija on varmistanut rakenteen ja
kannatuksen pal onkeston mitoitustilanteessa.

Ilmakanavaan el asenneta sinne kuulumattomia sdhkolaitteitatai kaapeleita niiden aiheuttaman
syttymisvaaran ja savukaasujen muodostumis- jalevidmisvaaran takia. Y ksittaisissa tapauksissa voidaan
esimerkiksi korjaus- ja muutostyon yhteydessa sijoittaa séhkokaapeli ilmanvaihtokanavan siséén. Se on
tall6in asennettava terdksisen, puhdistuksen rasituksia kestévan suojaputken sisaan ottaen huomioon
sahkoturvallisuusmaaraykset.

Jollei palopellin sijoittaminen kanavaan, irti osastoivasta rakenteesta ole mukana tuotteen CE-merkinnassa,
edellyttaa ratkai su rakennuspai kkakohtai sta varmentamista (kuva 9.1). Tall6in palopellin ja osastoivan
rakennusosan vélinen kanavaosa pal oeristetédn osastoivan rakennusosan pal onkestoaikaa vastaavasti.
Palopellin kiinnityksen, pal oeristyksen ja kannakoinnin palonkeston varmistaa erityissuunnittelija.

saadaan varmistettua testitul osta vastaava pal oluokka. Palopellin asennuksesta on |laadittava asennusohjeen
mukana tuleva tarkastusasiakirja, johon palopellin asennuspaikka on yksilGitéava.

9.5 IImakanavan palonkestavyys
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erikoistapauksissa

Opastava teksti

Palon levidmisen estdmiseks pal 0-osastosta toiseen valitaan ilmakanavan palonkestavyys seuraavasti:

e Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoistokanavan
pal onkestéavyys toisen palo-osaston alueellaon El 120 (kuva11.1).

e Palo- ta rgdhdysvaarallisen tilan seké kohdepoisto- etta yleisilmanvaihdon kanavien palonkestavyys
toisen palo-osaston alueellaon El 120 (kuva 11.2).

e Palo- ta r§dhdysvaarallisen tilan 1&pi kulkevan kanavan palonkestavyys on El 120 (kuva 11.2).

Kohdassa 9.2 mainittujen tilojen ja kohteiden ilmanvaihtol aittei ston suunnittel uty6 edellyttda aina erityista
huolellisuutta. Sen lisdksi, mita kohdassa 6.5 on ilmakanavien materiaalista ja pal onkestavyydesta sanottu
otetaan néissa erikoi stapauksi ssa huomioon muun muassa seuraavat seikat:

¢ lImanvaihtokanavat janiihin liittyvét laitteet jatarvikkeet ovat vahintdan A2-s1,d0-luokkaa.

e Kanavat johdetaan mahdollisuuksien mukaan pystysuorina vesikatolle.

o Kanaville asetettava EI 120-pal onkestoai kavaatimus edellyttéé erityi ssuunnittelua myos niiden
kannatuksessa. Y leensa kanavat kiinnitetéén kierretankojen liséks eristeen ympari asennetuilla
kannakkeilla. Lisékannakkeiden on estettdva kanavan painon aiheuttama rasitus, vaikka eristeen
sisdpuolinen kannatus menettéisi palotilanteessa kestavyytensa (kuva 11.3).

o Laitteistoon liittyvéat saatopellit, puhaltimet, LTO- yms. laitteet pal oeristetdan luokkaan EI 120. Niiden
puhdistus- ja huoltomahdollisuus varmistetaan laitteiden yhteyteen sijoitettujen pal oeristettyjen
puhdistus- ja huoltoluukkujen avulla.
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y E1120 \\
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Kuva 9.2. Esimerkki teollisuusrakennuksen ja siihen kuuluvan palo- tai r&jahdysvaarallisen tilan
ilmanvaihdon periaatteesta.

9.6 Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden
kannalta vaativat kohdepoistokanavat

Opastava teksti

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativia kohdepoi stokanavia kaytetdan tiloissa, joiden
poistoilma sisdltda runsaasti kanaviston sisdpintaan kiinnittyvia ja merkittdvad pal ovaaraa aiheuttavia
epapuhtauksia. Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativia kohdepoistokanavia el yhdisteta
muita pal 0-osastoja pal velevaan ilmanvai htol ai ttei stoon.

Tyypillinen tallainen kanava on ammattimaisesti kdytetyn keittién kohdepoistokanava (ns. rasvakanava).

Rakennuksen ulkopuolella sijaitseva pal oturvallisuuden- ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen
kanava voidaan tehda vahintéan 1,25 mm paksusta teréslevysta. Kanavaa ei tarvitse paloeristda, jos sen
etaisyys ikkunoista ja palava-aineisista tarvikkeista on suoralla seindlla vahintdan 1000 mm (HA?).
Ulkopuolisen kanavan |ldBmmoneristeend kaytetdan A2-s1, dO mukaisia eristeita

9.7 Kuilun palonkestavyys (luonnos)

Opastava teksti

Kuilun rakenteiden ja kevytrakenteisten kotel ojen suunnittel ussa huolehditaan siita, etta
Paloturvallisuusasetuksessa esitetty osastoivan rakennusosan |uokkavaatimus tayttyy.

Tata opastavaa tekstia tdydennetadn kesan 2018 aikana ohjeilla, joiden avulla voidaan arvioida
kokonaispalonkestoaikaa osastosta toiseen.

Asennettaessa ilmakanavia kuiluun, sen seindmien palonkestoaika valitaan siten, ettei palo maaratyssi gjassa
paéase |evidmaan pal 0-osastosta toiseen. Kuilun seindman pal onkestoaika voidaan huomioida rakenteen
kokonai spal onkestoaikaa | askettaessa (kuva 9.4).

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Kuva 9.4. Kuilun palonkestavyys.

Ilmakanava varustetaan kuilun seindman kohdalla palopellilla Taléin kuilussa olevilta kanavilta el
edellyteta pal oeristystd, jos kuilun seindma on mitoitettu suurimman pal oluokkavaatimuksen omaavan
kanavan paloluokan perusteel la.

Jos kuilussa on rakennustarvikkeita, kuten putkia, johtojaja eristeitd, jotka eivéat tayta luokan A2-s1,d0
vaatimuksia, katkaistaan kuilu vahintdan A2-s1,d0 -luokan rakennustarvikkeella osastoivan vaakarakenteen
kohdalla.

Kun ilmakanava varustetaan kuilun seinaman kohdalla palopellillé ja kuilun seindmé& on mitoitettu
suurimman pal oluokkavaatimuksen omaavan kanavan paloluokan perusteella, kuilussa olevilta kanavilta ei
edellyteta pal oeristysté. Kuilussa olevien kanavien lammon-, &8nen- ja kondenssi eristysvaatimukset
tarkistetaan erikseen. Kuilun seindmaérakenteen vaatimuksenmukai suus osoitetaan testausten perusteellatai
laskennallisin menetelmin.

Kuilun seindmén palonkestogjan tulee yleensa olla puol et osastojen véalisesta pal onkestogjasta (kuva 9.4).

Kevytrakenteinen kotelo tehdaén siten, etté se tayttéa kyseisen osaston siséisilie rakennusosille esitetyt
pal otekniset vaatimukset (kuva 9.5).

Kun kuilu tai kevytrakenteinen kotelo rajoittuu tilaan, johon kohdistuu &aniteknisia vaatimuksia, on
erityissuunnittelijan selvitettava kuilun ja kevytrakentei sen kotel on 8anitekninen toimivuus.

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Kuva 9.5. [Imanvai htokanavien asentaminen kevytrakentei seen kotel oon.

10 Palon leviamisen estaminen vesikattoon tai
ulkokautta toiseen palo-osastoon tai rakennukseen

Opastava teksti

Useita pal 0-osastoja pal velevaan ilmanvaihtol aittei ston konehuoneen sijaitessa osittain tai kokonaan
vesikaton yl&puolella osastoidaan konehuone 300 mm vesikaton ylgpuolelle, jollel vesikattorakenteissa ole
kaytetty vahintéén A2-s1,dO -luokan rakennustarvikkeita

Jos samassa rakennuksessa on eri korkeudella olevia kattoja ja ilmanvai htokonehuone sijaitsee alemmalla
katolla, huolehditaan siité, ettei palo paédse nopeasti levidméaén konehuoneesta korkeammassa osassa
sijaitsevaan toiseen pal 0-osastoon. Tasté syysté konehuoneen sijaitessa alle neljan metrin etaisyydella
korkeamman osan ulkoseindstd, tehdéén konehuoneen taikka korkeamman osan ulkoseinét ja tarvittaessa
konehuoneen katto osastoivana rakennusosana neljan metrin etéisyyteen (kuva 10.1).

Ilmanvaihtokanavien pal oeristys ulotetaan 300 mm vesikaton ylapuoléelle, jollei vesikattorakenteissa ole
kaytetty vahintéén A2-s1,dO -luokan rakennustarvikkeita

Ulko- ja ulospuhallusilma-aukot sijoitetaan siten, ettei palo paése nopeasti leviamaan niiden kautta toi seen
palo-osastoon (kuva 10.1).

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Kuva 10.1 Kattojen korkeuseron vaikutus ilmanvai htokonehuoneen sijoitukseen ja rakenteisiin.

Kahden rakennuksen etéisyyden tulee ollayleensa yli 8 metrid ellei rakenteellisin tai muillakeinoin ole
huolehdittu palon leviamisen rajoittamisesta. Asuntokohtaisen ilmanvaihtokoneen tai koneelliseen poistoon
perustuvan ilmanvaihdon ulkoilmasédleikon reién (halkaisija ale 200 mm) voi katsoa olevan turvallinen
suhteessa palon levidmiseen, mikali rakennusten etaisyys on yli 4 metrig, sillailmanvaihtokanavassa ei ole
palavaa materiaalia, eika ilmanvaihtokanavassa mahdollisesti oleva kuuma palokaasu aiheuta vaaraayli 4
metrin padssa ul ospuhallusaukosta.

Vierekkaisten asuntojen ulkoilma-aukot voivat sijaita valiseinégn molemmin puolin siten, ettd aukkojen
etaisyys on minimisséan 0,5 - 0,7 metria

Asuntokohtaisen ilmanvai htol aittei ston |&vistéessi pal 0-osaston tai ulkoseinén on ilmakanavan |&pivienti
pal oeristettéva (kts. 7.2 Asuntokohtainen jarjestelma).

Enintddn 56 metria korkeassa P1-pal oluokan rakennuksessa, jonka

e ulkoseindn ldmmoneriste ei tayta eristévalta osaltaan B-sl, dO -luokan vaatimusta, tulee eriste suojata
ilmanvaihtojarjestelman | dpivientien kohdalta gjan, joka on vahintéén puolet tilan osastoivien
rakennusosien palonkestavyysai kavaatimuksesta.

¢ yldpohjan lammoneriste e tayta eristdvalta osaltaan B-s1, dO -luokan vaatimusta, tulee eriste suojata
ilmanvai htojarjestelman |apivientien kohdalta vahintéén tilan osastoivien rakennusosien
pal onkestavyysaikavaatimuksen gjan. 1-2 kerroksisessa ullakottomassa rakennuksessa seka enintdan
28 metria korkeassa rakennuksessa, jonka lammaoneriste on eristavalta osaltaan vahintéén D-s2,d0
luokkaa, voidaan kayttaa vahintéan puoltatilan palonkestovaatimus-gjasta.

o L gpivientikohdan suojaus on suunniteltava ja toteutettava testatuilla tuotteilla, rakennustarvikkeilla ja
ratkaisuilla

11 Erityisailmanvaihdon paloturvallisuuskohteta

11.1 I Imanvaihdon konehuoner atk aisut

Opastava teksti

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Useita pal 0-osastoja pal velevan ilmanvai htol aittei ston koneet sijoitetaan pal otekniset vaatimukset tayttavadn
konehuoneeseen tai kammioon. Tdma ei ole tarpeen, jos koneet on sijoitettu rakennuksen ulkopuolelle siten,
ettei niist aiheudu palon levidmisvaaraa.

Jos yhta pal 0-osastoa pal velevan ilmanvaihtol aittei ston koneet sijaitsevat toisen palo-osaston alueella, sen
kanavat paloeristetéén Paloturvallisuusasetuksen taulukon 6 mukaisesti tal sijoitetaan vastaavan
pal onkestovaatimuksen tayttévaan koteloon tai osastoituun konehuoneeseen.

Useita pal 0-osastoja pal velevan ilmanvai htol aittei ston konehuone tai kammio muodostetaan omaksi palo-
osastokseen. P1-luokan rakennuksessa osastointi tehdaén yleensd A2-s1,d0 -luokan rakennusosin EI 60-
luokkaisesti.

P2-luokan alle 28 metri& korkeassa asuin- ja tydpai kkarakennuksessa osastointi tehdaén El 60-luokkai sesti.
Muissa P2-luokan rakennuksissa osastoi ntivaatimus on EI 30. Nadiden tilojen sisgpuolisten seiné ja
kattopintojen luokkavaatimus on B-s1,dO. Tarvittaessa sisdpinnat toteutetaan Pal oturvallisuusasetuksen 248
edellyttéamalla suojaverhouksella.

P3 -luokan rakennuksissa osastointi tehdaan El 30 -luokkaisin rakennusosin. Sisdpuolisten seiné ja
kattopintojen luokkavaatimus on B-s1,d0. I[Imanvaihtokonehuoneen tai kammion lattia tehd&&n vahintéan D
FL-S1-luokan rakennustarvikkeista.

Ilmanvaihtokonehuoneiden sijoitukselle rakennuksessa e paasaantoisesti ole rgjoituksia. Tulo- ja
poistokoneet voidaan tavanomai si ssa tapauksissa sijoittaa samaan konehuoneeseen. Ilmanvaihtokonehuone
varustetaan oven tai kulkuluukun liséksi mahdollisuudella hétdpoistumiseen (usein ovi vesikatolle). Useita
pal o-osastoja palvelevan ilmanvaihtolaittei ston konehuoneeseen saa sijoittaa vain ilmanvaihtolaittei stoon
kuuluviata sen toiminnan kannalta vattaméattomia laitteita. Viimeks mainittuihin voidaan lukea mm.
ilmanvaihtokoneita palvelevat séhk6- ja automaati okeskukset seka jaahdytyskompressorit. Konehuoneeseen
sijoitettujen putkien jalaitteiden eristeiden tai pinnoitteiden el yleensa tarvitse téyttda B-luokan vaatimusta
ilmanvaihtolaittei ston pal oeristys voidaan korvata sijoittamalla puhaltimet ja laitteistot tilaan, jonka
rakenteet ovineen tayttavét El 120 vaatimuksen. Sijoittamista ja osastointia koskevaa periaatetta noudatetaan
myds, kun on kysymyksessa pal oeristetyn kanavan yl&pohjal épivienti, kokoojalaatikko, puhaltimen kammio
tal puhaltimen ja ulospuhallushajottimen | 8pivientipiippu tai vesikaton yl&épuolelle asennettu kanava.

Katolla olevan konehuoneen ulkoseindé el sen alaosaa lukuun ottamatta tarvitse tehdé osastoivaksi.
Kuitenkin konehuoneen sijaitessa neljéa metria |&hempana vieressa olevaa toi sen pal 0-osaston ulkose néa tai
muuta osastoivaa rakennusosaa, huolehditaan osastoivin ulkoseing- ja tarvittaessa myos ylapohjarakentein
Siitg, ettel palo padse ulkokautta levidamaan osastosta toiseen. Jos konehuoneen ulkoseind on suunniteltu
molemminpuolista paloa vastaan, el toisen pal o-osaston seindta edellyteta osastoivuutta. Konehuoneen
osastoivaan ulkoseindén el saa asentaa sen ominaisuuksia heikentéavia saleikkéja tai muita aukkoja.

Jos konehuoneen ja muun pal 0-osaston ulkoseind muodostavat sisanurkan, on huolehdittava palon
leviamisen estdmisesté osastosta toiseen. Sisdnurkan |dhei syydessa olevien ikkunoiden, ovien ja sdleikkéjen

valisen keskindisen etéisyyden tulee olla vahintéan kaksi metrid. Jos nurkan seindmien muodostama
sisakulma on suurempi kuin 135 asetetta, ei etéisyysvaatimusta ole.

11.2 Lammontalteenottolaitteen paloturvallisuus

Opastava teksti

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Lammontalteenottolaite valitaan siten, ettel se missdan ol osuhtei ssa liséé pal o- ja savukaasujen leviamisen
vaaraa seuraavissa tapauksi ssa:

Palo- jargéhdysvaarallisen tilan ilmanvaihtol aittei stossa voidaan kayttéa vain |ammontalteenottol aitetta,
jossavirtaava vdliaine siirtéé energiaa. Sen on oltava sellainen, ettei poistoilmasta kertyva likaliséa
palovaaraa jalaitteiston on helposti puhdistettavissa. Tavallisimmin k&ytetdan ns. vesi-glykoli -laitteistoa.
Poistoilmakone pattereineen pal oeristetéan luokkaan El 120 tai se sijoitetaan kammioon, jonka rakenteineen
jaovineen on sita vastaava. Jos keittion ilmanvaihto toteutetaan tulo-/poistokoneella ja nestekiertoisella
LTO:llaon se sijoitettava omaan pal o-osastoonsa El 120.

Pydrivan lto:n kayttaminen useita pal 0-osastoja pal vel evassa ilmanvai htokoneessa vadtii

pal oturvallisuussuunnittelijan lausuntoa, katso myos sisdilmasto-opas 816. Pyotrivan LTO:n kdyttd useampaa
asuntoa palvel evana keskusilmanvai htol aitteena edel l yttda ennakkoneuvottel ua ennen rakennusluvan
myontamisté. Neuvottel ussa ratkai staan jarjestelman pal oturvallisuutta ja ilmanlaadun seurantaa koskevia
asioita. Ilmanlaadun seuraamisesta laaditaan suunnitelma ja sité seurataan sovittu gjanjakso. Seurannan tekee
puol ueeton taho.

Pyorivan LTO:n kayttd edellyttéa pal oturvallisuussuunnittelijan lausuntoa, jossa on huomioitu kaikki
rakennuksen paloturvallisuuteen liittyvét asiat. Kuristimien kéytto ei ole mahdollista, jos kdytetdan pyorivaa
LTO:ta. Huoneistot erotetaan pystykanavista pal o-osaston rgjalla olevilla palopelleill&, joissa on asennon
indikointi jajotka menevét virrattominaja palovaroittimen ohjaaminakiinni tai muuhun

pal oturvallisuussunnittelijan méaarittdmaan asentoon.

Jos ilmanvaihtokone palvelee vain yhtatilaa, voidaan |ammontalteenoton lammonsiirtimen tyyppi valita
vapaasti, vaikka poistoilmaolisi luokkaa 3 tai 4. Télldin on varmistettava, etta tuloilma on riittévan puhdasta
takaamaan sisdilman puhtaudelle asetetut vaatimukset. Lammaontalteenottol aitteisto on tarkistettava 6 kk (12
kk) valein ja huollettava (puhdistettava), jos tarkastus antaa ai hetta.

11.3 Kierratys-, sirto- ja palautusiiman kaytto

Opastava teksti

Kierrétys-, siirto- ja palautusilman kayttoon liittyvia ohjeita on tekstia Sisélmasto ja ilmanvaihto -oppaan
kappal eessa 15.

Teknisten tilojen, kuten séhkdpadkeskusten tai varavoimakonehuoneen poistoilman kayttd autosuojan
tuloilmana on mahdollista. Siirtoilmakanavaan tai aukkoon sijoitetaan osastoivaa rakennetta vastaava
pal opelti.

11.4 Keittion laite- ja kanavavaatimuksia

Opastava teksti
Ilmakanavan palonkestévyys pal oa vastaan pal velemansa pal 0-osaston alueella valitaan seuraavasti:

o Kaeittion lieden kohdepoistokanavan palonkestavyys P2- ja P3- luokan rakennuksessa ullakon ja
ullakon ontelon osalla on El 30. (Asuntokohtaiset koneet)

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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e Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoi sto-kanavan
palonkestavyys on El 60. (Ammattimaiset keittiot)
e Palo- tal r§ahdysvaarallisen tilan kohdepoistokanavan palonkestavyys on El 60.

Edella mainitut ilmakanavat kiinnitetéén ja kannatetaan siten, etta ne pysyvét pal otilanteessa paikoillaan
vahint&dan niilté edellytetyn palonkestogjan.

Keittion lieden kohdepoistiokanaviin eli n.s rasvakanaviin e yleensa suunnitella palopelteja.

Kanava-asennuksissa on hyva huomioida kanavien puhdistustapa. Hoyrypuhdistus edellyttéa kaatoja ja
tyhjennysyhteita kanavan pohjaan.

Kanavaliitokset tehdaén siten, etteivat ne heikenna kanavan palonkestévyytta.

11.5 Ammattimaisesti kaytettyjen keittidoiden
materiaalivaatimukset

Opastava teksti

M ateriaalivaatimuk set

o Kohdepoistokanava ja kanavan osat valmistetaan teraksestd, jonka seindman vahvuus on vahintaan
1,25 mm.

¢ Rakennusvaipan ulkopuolisen kanavan suojauksessa kaytetééan vahintéan 1mm vahvuista teraslevya
tal vahintddn 7 mm vahvuista A2-s1-dO luokan rakennustarvikkeista kuitulevya Suojauksen tulee
kest&a sdan vaikutukset.

e kanavien on oltava helposti puhdistettavissa paitsi paloriskin vuoksi my6s siséilmastoasetuksen
vaatimuksista johtuen.

Palonkesto

o Ammattimaisesti kaytetyn keittion kohdepoistokanavan pal okestoksi suunnitellaan toisen pal o-osaston
aluedlla El 120 ja saman pal o-osaston alueella El 60

Y hdistamisr aj oituk set

e Ammattimaisesti kdytetyn keittion kohdepoistoa ei saa yhdistéa keskusilmanvaihtolaitokseen.

o Kohdepoistokanava johdetaan omana kanavana mahdollisimman suoraan ul os rakennuksen vesikatolle.

o Kaeittiotilojen yhteydessa samassa pal 0-osastossa sijaitsevan astianpesukoneen huuvan tai tiskihuoneen
yleispoiston saa yhdistaa keittion kohdepoistoon.

e Jos |V toteutetaan tulo-/poistokoneella ja nestekiertoisella LTO:lla on se sijoitettava omaan pal o-
osastoonsa El 120.

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Kuva 11.1. Esimerkki ammattimaisesti kaytetyn keittion kohdepoistonkanavan pal onkestéavyydesta.

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Kuva 11.2. Palo- ja réjahdysvaarallisen tilan ilmakanavien palonkestavyys.

Tyypillinen télainen kanava, jolle kohdistetaan yll&mainittuja vaatimuksia, on ammattimaisesti kaytetyn
keittion kohdepoistokanava (ns. rasvakanava).

Rasvakanavan tarpeellisuutta arvioidaan ens sijassatilan pagdkayttotarkoituksen perusteella.
Ammattimaisesti kéytetyn keittion ruoan valmistustavalla ja sen aiheuttamalla kanaviston ja laitteiden
rasvoittumisella on paloturvallisuuden kannalta keskeinen merkitys. Rasvoittumisen maéraa voidaan
arvioida toiminnan luonteen ja kaytettavien keittiolaitteiden perusteella. Esimerkiksi rasvakeittimet, grillit ja
parilat aiheuttavat yleensa voimakasta kanavistojen rasvoittumista. Ammattimaisesti kaytetyn keittion
kaltaista toimintaa voi olla myds esimerkiksi leipomoissatal elintarvikemyymal 6issa.

Ruoan paistamiseen tai ruoka-annosten kypsentémiseen tarkoitettu kiertoilmauuni (esimerkiksi pizzauuni) el
aina edellyta rasvakanavan kayttoa. Viranomaisten kanssa erikseen sopimalla voidaan esimerkiksi pienissa
pizzerioissa (uunin teho enintd&n 20 kW) liitté& uunin huuva saman tilan yleispoistoon. Lisétietoja

asiakirjassa "Ravitsemusliikkeiden suunnitteluohjeita” sivulla

https://www.hel .fi/static/rakvv/ohjeet/Ravintola_kahvila.pdf [34]

Taulukossa 11.1 on esitetty ammattimaisesti kdytetyn keittion ruoanval mistuslaitteita, jotka yleensa
edellyttavét rasvakanavan kayttoa.

Samassa tilassa olevat, esimerkiksi keittion eri kuumennuslinjojen huuvat voidaan yhdistéa tilan yhteiseen
rasvakanavaan. Rasvakanavaan ei kuitenkaan kytketa keittion yleispoistoa, e mydskédn ravintolasalin tai
tupakointitilan poistokanavaa.

Sivuilla harmaalla tekstilla nakyva aikaleima liittyy sivuston ulkoasun paivitykseen.
Tekstisisaltd on kesakuun 2018 lopun mukainen.
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Taulukko 11.1 Ammattimaisesti kaytetyn keittion laitteita ja kanavavaatimuksia

Paloluokan El 120

Keittiolaite kanava, ns. Huuvajarasvasuodin
rasvakanava

Keittolaitteet

Keittopata X

Painekeittopata X

Pai nekeittokaappi X

Nostatuskaappi

Paistolaitteet

Pai stinpannu X

Tasoparila X

Painoparila > 3 kW =3 kwW

Salamanteri, (I1ampdlevy)
Paisto- jagrillilaite
Rasvakeitin

A utomaattinen rasvakeitin,
integroitu poistoilma
Kebabvarras

Lies

XX X [X]|X

Muut laitteet

L ampoteho otetaan
huomioon keittion iv:n
mitoituksessa

Mikroaaltouuni
(nimellistehosta riippumatta)

\V esihaude
Lampovitriini ja-kaappi

A stianpesukoneet
Y ksitankkikone X (el rasvasuodatinta)
Kaksitankkikone X (el rasvasuodatinta)
Tunnelikone X (el rasvasuodatinta)
Ammattimaisesti kaytetyn keittion rasvakanavan pal oeristys ulotetaan yleensa rasvasuodattimeen asti.
Keittion pal oeristetty kanava padllystetdan sen sijaitessa avoimesti keittidtilassa. Pinnoite tehddan yleensa
palamattomasta materiaalista, joka on helppo puhdistaa. Koko keittion kattavan poistoilmakaton, ns.
rasvakaton rakenteelliset vaatimukset selvitetéén tapauskohtaisesti yhtei sty6ssa viranomai sten kanssa.

Kuvissall.3, 11.4 ja1l.4 on eSitetty esimerkkeja rasvakanavan kannatuksesta ja pal oeristyksesta seka
sijoittelusta rakennuksen ulkopuolella.
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1 Rasvakanavan kannake, paloeristyksen sisdapuolella
2 Paloeristys

3 Rasvakanavan paloeristeen ulkopuolinen kannake

Kuva 11.3 Esimerkki ammattimaisesti kaytetyn keittion kohdepoi stokanavan kannatuksesta.

Poistoimuri

Kanava 1,25
|| terdksests

Palo-osaston raja

Tiskihuone tai

Ammattikeittio tiskihuuva

Kuva1l.4. Esimerkki rasvakanavan paloeristyksesta.

Rasvanpoisto

Tehokkaaks rasvanpoistomenetelmaksi voidaan katsoa menetelméa, jossa rasvan erotus poistoilmasta
perustuu mekaanisen rasvanerotuksen liséksi johonkin erityiseen poistoilman puhdistugjarjestelmaan.

Jarjestelmille laaditaan omavalvontaohjelmajajarjestelmét tarkastetetaan seka huolletaan séannollisesti
valmistgjan ohjeiden mukaisesti. Tarkastus- ja huoltovali riippuu yleensé ruoan val mistusprosessista.

Huollon laiminlydnti aiheuttaa pal oriskin kanavassa ja laiminlydnnin seurauksena rasvanerotin voi joko
tukkeutuatai laskea rasvaa l&pi. Erityisen puhdistusjarjestelman haytyslamppu voi rasvoittua ja sen
valoteho voi laskeatai kadota eli sekin on huollettava séanndllisesti em. periaattein.

Vavomoal akeskusyhteys on suositeltavaa, jotta tieto halytyksestéa kulkeutuu vaikkavalo el palata on
rasvoittunut. Kanaviston tarkistus ja huoltovali voi ollatoinen kuin suodattimien.

M ekaanisten rasvasuodattimien tulee olla testattu soveltuvaksi niille aiottuun ké&yttotarkoitukseen.
Hoyrykuvussa olevien valaisimien asennustavan ja materiaalien tulee olla sellaisia, ettei valaisin heitkenna
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kokonaisuuden paloturvallisuutta.

M ekaaniset rasvan erottimet/suodattimet on pidettéva puhtaana nakyvasta rasvasta. Ne puhdistetaan
maéradajoin. Keittiotiloissa el saa kdyttda suodattimia, jotka varastoivat rasvaa. Paistorasva kerataan
valmistjan ohjeiden mukaan séanndllisesti ja kierrétetéén. Rasvan varastointia el saa tehda lampimien
keittiolaitteiden |8heisyydessi.

Keittion rasvakanavat on puhdistettava tarpeen mukaan, kuitenkin vahintéén kerran vuodessa
Puhdistuksesta on laadittava poytékirja ja se on séil ytettéva ravintolan omavalvontakansi ossa.
Puhdistustarve méaaratdan joko empiirisen tarkastuksen mukaan (kerran kuukaudessa) tai jarjestelma
varustetaan automaattisella rasva-anturoinnilla. Automaattisten anturointijarjestelmien toimivuus osoitetaan
esimerkiksi sertifioinnin avulla. Suoritetut tarkastukset dpokumentoidaan. Hyvét puhdistuksen poytakirjat ja
tarkastuksen dokumentit sisdltévat kuvia myos ennen ja jalkeen puhdistuksen jarjestelman eri osista, kuten
huuvasta, kanavasta, erottimesta, ja poistokoneesta.

Palaute ja versiot

Opastava teksti
Toivomme pal autetta oppaan sisallosta. Laheta palaute tdman linkin kautta. Palautelinkki. [35]

Palautteet kasitellaan vahintdan vuosittain tehtavan katselmoinnin yhteydessa, jolloin paétetéén myos, onko
syyta kdynnistda lagjempi kommentointikierros.
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