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IlImanvaihtolaitosten paloturvallisuus -opas,
paivitetty 23.12.2019

Opastava teksti

IiImanvaihtolaitosten paloturvallisuus -opas en-kirjeitettukirjoitettiin syksyn 2017 ja talven 2018 aikana.

Kommenttiluonnos oli kommentoitavana talla sivustolla 28.2.-29.3.2018 valisena aikana. Opastekstia
paivitettiin ensimmaéisen kdyttvuoden aikana saatujen kommenttien perusteella vuoden 2019 aikana ja
paivitetty versio julkaistiin jouluna 2019.

Tama opas koostuu opastavista teksteistd, jotka on tehty yhteistydssa alan toimijoiden kanssa
ymparistoministerion asetuksen rakennusten paloturvallisuudesta soveltamisen tueksi. Asetuksessa on varsin
vahan rakennuksen ilmanvaihdon paloturvallisuutta suoranaisesti koskevia pykalia, joten ryhmittely perustuu
asetustekstin lisaksi myds llmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas 2012 -sisallysluetteloon. Asetuksesta
kopioidut kohdat ovat kaikki kappaleessa 1 ja ne evat-harmaata-pehjata.on merkitty sinisella pystyviivalla

asetustekstikohtien vasemmassa laidassa. Oppaan opastavat tekstit ovat valkoisella pohjalla.

Opastavat tekstit eivat ole velvoittavia, ja ne on Kirjoitettu yleiselld tasolla niin, ettd niitd noudattamalla
voidaan toteuttaa asetuksessa esitetyt maéraykset ja vaatimukset. Opastavan tekstin kullakin ohjeella voi olla
useita yksityiskohtaisia toteutustapoja esimerkiksi sen mukaan, mika on ollut suunnittelijan valitsema
suunnitteluperiaate tai kohteen tilaajan vaatimustaso. Opasta kéytettdessa on myds muistettava, ettd oppaassa
olevien ohjeiden liséksi envoi olla muita toteutustapoja, joilla padastdadn méaaraysten mukaiseen
vaatimustasoon.

Erityissuunnittelijan on huolehdittava, ettd erityissuunnitelma tayttaa rakentamista koskevien sdénndsten ja
madraysten sek& hyvan rakennustavan vaatimukset.
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Rakennusvalvontaviranomainen voi vaatia-tausunnen;-velvoittaa hankkeeseen ryhtyvan osoittamaan
ratkaisun kelpoisuuden,

jos rakentamisessa kéytetdan sellaisia rakennuksen turvallisuuteen, terveellisyyteen tai
pitk&aikaiskestavyyteen merkittavasti vaikuttavia suunnittelu- ja toteutusmenetelmia tai tuotteita, joiden
toimivuudesta ei ole yleisesti varmuutta tai aikaisempaa kokemusta.

Rakennusta suunniteltaessa on myds hyvd muistaa, ettd vaatimustaso on usein jarkevaa asettaa
vaativammaksi kuin maarayksissé esitetty minimitaso. Asetuksessa esitetyt vaatimukset koskevat kaikkia
rakennuksia ja lisaksi kukinkunkin kohteen vaatlmukset asetetaan erlkseen n||n etta Iopputulos paIveIee
kayttajaansa mahdoII|S|mman hyvin.-Kayta | . — , I
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Opastava teksti
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Suomen rakentamismaarayskokoelman (RakMK) kaikki osat on nyt uudistettu maankaytto- ja rakennuslain
vuonna 2013 tapahtuneen muutoksen my6td. Uudistettu rakentamismaardyskokoelma on kaytdssa niisséa
hankkeissa, joiden rakennuslupaa on haettu vuoden 2018 alun jalkeen. Rakentamismaardyskokoelman
talotekniikkaan liittyvét osat saatettiin asetuksiksi vuoden 2017 samassa aikataulussa kuin kokoelman
muutkin asetukset.

Yhtena uudistamishankkeen tavoitteista oli eriyttaa entista selvemmin maaraykset ohjeista. Vuoden 2017
loppuun asti voimassa olleiden rakentamismaarayskokoelman maaraysten lukumaara oli suhteellisen
vahdinen, ja kdytdnnon rakentamisessa tukeuduttiin aikaisemmin tasta syysta maaraysten yhteydessa
olleisiin ohjeisiin ja selityksiin. Rakentamismaaraysten uudistamisen yhteydessé ei endé uusittu aikaisesmmin
asetuksena annettua E7 ohjetta ilmanvaihtolaitosten paloturvallisuudesta.

Taman oppaan paatavoitteena on varmistaa muuttuvassa sdadostilanteessa rakentamisen laadunhallinnan
edellytyksid ja edelleen kehittad laadukasta talotekniikan laitevalmistusta ja toteutusta normisaanndostelyn
supistuessa. Opasta voidaan kéyttaa sellaisenaan, sen siséltéd voidaan hyddyntaa tutkimus- ja
kehitystoiminnassa ja ottaa koulutusmateriaalien osaksi. Oppaan tavoitteena on selkeyttaa asetuksissa
esitettyjen olennaisten vaatimusten tulkintaa ja tata kautta helpottaa tuotekehityksen ja suunnittelun
vaatimusmaarittelya uuteen tilanteeseen soveltuvien kilpailukykyisten suunnitteluratkaisujen ja tuotteiden
kehittdmiseksi, valitsemiseksi ja vaatimustenmukaisuuden varmentamiseksi. Ohjeet antavat tukea myos
asennukseen, kayttdonottoon ja yllapitoon.

Opas rakentuu siten, ettd asetuksesta on poimittu ilmanvaihdon paloturvallisuutta kasittelevat pykalat alkuun
omaksi osakseen ja sitten eri asiakokonaisuudet omiksi luvuikseen. Opasta-taydentaa
eskmerkkikokelmaOpasta taydentad esimerkkikokoelma [4] , joka tdydentyy ajan kuluessa.

Tama ohje koskee ilmanvaihdon paloturvallisuutta ja oppaan ulkopuolelle jatetyt kohdat on kuvattu luvussa

3 Soveltamisala, yleiset ohjeet [5].

Opas on vapaasti eri tahojen kadytettavissa ilman erillista kdyttolupaa. Oppaiden teksteja voi vapaasti kéyttaa
esimerkiksi erilaisten tietoaineistojen ja -kortistojen valmistamisessa. Oppaiden siséalté kuvaa hyvan
suunnittelutavan tai hyvia suunnittelutapoja oppaiden kirjoittamishetkelld, mutta ajan my6té niiden rinnalle
VoI syntyd myods muita yhté hyvia tai parempia ratkaisuja.

Kasikirjoitustiiming en-teiminutioimi seuraava ryhma:

® Harri Aavaharju, Vantaan kaupunki, Rakennustarkastusyhdistys ry
¢ Jorma Railio
¢ Juhani Hyvérinen, Talotekninen teollisuus ja kauppa ry, paatoimittaja


https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-esimerkit
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/3
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Sparraajat késikirjoittajakokouksissa

Raimo Perttunen, FlaktGroup Finland Oy

Katariina Kevarinmaki, Paroc Oy Ab

Mikko Ropponen, Saint-Gobain Finland Oy

Tomi Kiveld, Saint-Gobain Finland Oy

Juha-Pekka Laaksonen, L2 Paloturvallisuus Oy

Petri Perkiomaki, Helsingin kaupunki, Rakennusvalvonta

Kasikirjoittajien ja spaarraajien lisaksi oppaan késikirjoitusluonnos oli kommentoitavana Kirjoitustydn
aikana laajalla ohjausryhmétyon kautta saadulla asiantuntijajoukolla. Asiantuntijoilta saatiin hyvia
kommentteja ja rakentavaa palautetta oppaan teksteihin. Asiantuntijat edustivat laitevalmistajia, palotoimen
toimijoita ja kouluttajia, talotekniikkasuunnittelijoita ja ja talotekniikkaopettajia. Vaikka pitkaa nimilistaa ei
olekaan tarkoituksenmukaista liittda esipuheeseen on heidan panoksensa ollut merkittdva muiden
Kirjoitusty6hon osallistuneiden ohella ollut merkittava.

Oppaan kirjoittamisen paarahoittajana en-oHutoli Rakennustuotteiden Laatu Saatio ja oppaan valmistelua
ehjaavaanohjanneeseen ryhmaan kuuluukuulul edustajia seuraavista hanketta rahoittaneista yrityksista ja
yhdistyksista:

Talotekniikkateottsuuse Talotekninen teollisuus ja kauppa ry (hankkeen koordinointi ja kirjoitustyon
ohjaus)

Ympéristoministerio
RakennustarkastajayhdistysRakennustarkastusyhdistys ry
Allaway Oy

BetterPipe Finland Oy
Camfil Oy

Climecon Oy

Enervent Oy

ETS Nord Oy

Flakt Woods Oy

Halton Oy

KP-Tekno Oy

LVI-TU ry

SKOL ry

SK-Tuote Oy

Suomen LVI-liitto SuLVI ry
Swegon Oy

Uponor Suomi Oy

Vallox Oy

Oppaan paivitysryhma vuonna 2019 oli
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Urpo Koivula, Insinddritoimisto AX-LVI Oy

Jukka Tyni ja Ossi Myllymaki, Granlund Oy

Jussi Ainamo, Sweco Talotekniikka Oy

Hannu Martikainen, Ramboll Oy

AKi Kurronen, Entalcon Oy

Harri Aavaharju, Vantaan kaupunki, Rakennustarkastusyhdisty ry
Petri Perkiomaki, Helsingin kaupunki

Juhani Hyvarinen, Talotekninen teollisuus ja kauppa ry

1 Asetustekstit, jotka erityisesti vaikuttavat
Ilmanvaihtojarjestelmien suunnitteluun ja
toteutukseen

Opastava teksti

Taman luvun alakohdissa on toistettu ne Paloturvallisuusasetuksen ({Ympéristoministerién asetus
rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 [76]) kohdat, joissa on ilmanvaihtojarjestelmien suunnittelussa
erityisesti huomioitavia vaatimuksia. Kunkin kappaleen alun harmaatia-pohjallavasemman reunan sinisella
reunaviivalla merkitylla tekstiosalla olevat tekstit on kopioitu asetustekstista.

Asetuksen pykalid koskevien luvun 1 kappaleiden opastavissa teksteissa on linkkeja oppaan jaljempana
oleviin kappaleisiin. N&illa linkeilla pyritadn ohjaamaan oppaan kayttdjaa kohtiin, jotka ovat
paloturvallisuusasetuksen kyseessa olevan pykéalan kannalta keskeisiéa.

1 § Soveltamisala

Asetusteksti

T&t4 asetusta sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen sekd rakennuksen laajentamiseen tai
sen kerrosalaan laskettavan tilan lisédmiseen. Asetusta sovelletaan myos rakennuksen korjaus- ja
muutosty6hon, jos rakennus tai sen osa muuttuu korjaus- ja muutostyon seurauksena
paloturvallisuuden kannalta vaarallisemmaksi ja rakennuksen paloturvallisuuden parantaminen
on sen vuoksi perusteltua korjaus- ja muutostyén laatu ja henkil6turvallisuuden vaarantumisen
estdminen huomioon ottaen.

Opastava teksti

| Uusien asetusten tulkintaa helpottavia ohjeita julkaistaan -www.pksrava.fi [27] -sivustolla, josta 16ytyvat
TOPTEN tulkinnat eli 16 rakennusvalvonnan yhteisesti sopimat kdyténteet.



https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848
https://www.pksrava.fi/
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Opastavia tekstejd ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

® 3 Soveltamisala, yleiset ohjeet [105]
® 5 llmanvaihdon paloturvallisuusratkaisun yleiset perusteet [8]
® 7 Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri rakennuksissa ja tiloissa [9]

Opas

Ilmanvaihtolaitosten paloturvallisuus [1]
Luokka

Opastava teksti [10]

Aihe

Paloturvallisuus [3]

18 § Lapiviennit osastoivissa rakenteissa

Asetusteksti

Osastoivan rakennusosan léapi johdetut putket, roilot, kanavat, johdot, savupiiput ja hormit seka
kuljetinlaitteistojen edellyttdmaét lapiviennit eivat olennaisesti saa heikentié rakennusosan
osastoivuutta.

Opastava teksti

Osastoivien rakenteiden lavistdminen
johdoilla edellyttaa palokatkosuunnitelman laatimista-ja-sen-neudattamista.

kanavilla, putkilla tai

Lisatietoa esimerkiksi oppaasta: RIL 270-2018 Palokatkojen suunnittelu, toteutus ja huolto.

Opastavia tekstejd ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

® 6 Tuotteiden ja ratkaisujen vaatimuksenmukaisuus [11]
® 10 Palon levidmisen estaminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen palo-osastoon tai rakennukseen [12]

19 § lImanvaihtojarjestelma


https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/3
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/5
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/7
https://www.talotekniikkainfo.fi/guide/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus
https://www.talotekniikkainfo.fi/class/opastava-teksti
https://www.talotekniikkainfo.fi/subject/paloturvallisuus
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/6
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/10
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Asetusteksti

IImanvaihtojarjestelma ei saa my0tavaikuttaa palon tai savukaasujen levidmiseen vaaraa
aiheuttavalla tavalla.

Useaa palo-osastoa tai osaa palvelevien ilmakanavien seindmaét on tehtavéa vahintddn A2-s1, dO -
luokan tarvikkeista.

Opastava teksti

Palo-osaston jakamisesta osiin sanotaan paloturvallisuusasetuksen perustelumuistiossa seuraavaa:
"Paloosaston osiin jakamisesta ei aiheudu vaatimuksia ilmakanaville ja ilmanvaihtolaitteille. Kuitenkin
savukaasujen leviamista rajoitetaan majoitustilojen ja hoitolaitosten majoitushuoneiden valilld. Lisaksi savun
leviamisen rajoittaminen on perusteltua myds muihin tiloihin, jotka on tarkoitettu henkildille, joiden
poistumismahdollisuudet alentuneen toimintakyvyn seurauksena ovat tavanomaista huonommat."

Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

Tuotteiden ja ratkaisujen vaatimuksenmukaisuus [11]

Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri rakennuksissa ja tiloissa [9]

Palon ja savun levidmisen estaminen palo-osastosta toiseen [13]

10  Palon levidmisen estaminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen palo-osastoon tai rakennukseen
[12]

11 Erityisia ilmanvaihdon paloturvallisuuskohteita [14]

O N |

23 § Sisapuoliset pinnat


https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/6
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/7
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/9
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/10
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/11
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Asetusteksti

Sisapuolisten pintojen luokkavaatimuksiin sovelletaan taulukkoa 7.

Luokkavaatimukset eivét koske pinta-alaltaan vahaisia rakennusosia, kuten tavanomaisia ovia,
ikkunoita, kiinnityspintoja, kasijohteita, jalkalistoja, saumalautoja ja levyjen vélisia saumoja.
Vaatimukset eivat myoskddn koske enintdan 2-kerroksisen rakennuksen palkkeja ja pilareita,
jotka tayttavat R 30 ja D-s2, d2 -luokkavaatimukset.

Pinnat voi olla paallystetty luokittelemattomalla tasoite-, silote- ja maalikerroksella tai tapetilla, joka
ei olennaisesti vaikuta pinnalta edellytetyn luokan ominaisuuksiin.

Pinnoille voidaan hyvéaksya yhta padluokkaa lievemmat vaatimukset, jos osaston kayttotarkoitukseen
nahden syttymisen tai palon levidmisen vaara on tavanomaista vahaisempi. Edelld mainittu ei
kuitenkaan koske sisdisid kaytavia, uloskaytavia eikéa sellaisia tiloja, joissa vaatimuksena on D-s2,
d2 -luokka.

Taulukko 7. Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimukset
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Kiivttiitarkoitus Pinta Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3
Asunnot seiniit ja katot D-s2,d2" | D-s2,d2¥ D-s2,d2 "
Majoitustilat seiniit ja katot D-s2, d2 B-sl, do *¥ D-s2, d2
(C-s2,d1* 9%

Hoitolaitostilat seinit ja katot B-s1,d0 B-sl.do ¥ D-s2, d2
lattiat Dpp =5l D=5l -

Kokoontumis- ja liiketilat

- cnintédn 300 m® palo-osasto: ravintolat, myymalit, koulut. | scinit ja katot D-s2, d2 D-s2,d2 ¥ D-s2, d2

lunkuntahallit, teattent, kirkot, pdrvikodit ja paivihoitolaitok-

sct

- yli 300 m® palo-osasto: ravintolat, kouhut, liikuntahallit, teat- | seinit ja katot C-s2,dl C-s2,d1 ¥ D-s2,d2

tent, kirkot, paivikodit ja pivahoitolaitokset (D-s2,d2%*) | (D-s2,d2**)

- yhi 300 m? palo-osasto: myymilit, nidyttelyhallit ja kirjastot seinit ja katot B-s1,d0 B-sl.do ¥ B-s1.,d0

(C-s2,dl*) | (C-s2,d1*%) (C-s2, d1 *)

lattiat D =sl Dy -5l -

Tyiipaikkatilat seiniit ja katot D-s2,d2 " B-sl.do ¥ D-s2,d2 "

(D-s2, d2**

Tuotanto- ja varastotilat

- palovaarallisuusluokka 1 seinit D-s2, d2 D-s2,d2 ¥ D-s2,d2
katot D-s2,d2 B-sl, d0 D-s2,d2
lattiat D -5l Dyp-sl -

- palovaarallisuusluokka 2 scindt ja katot B-s1. d0 B-s1, d0 B-s1. d0
lattiat M]'L-SI ."‘;2”_-5 1 ,"U_|-|_-5 1

Autokorjaamot ja -huoltamot, autosuojat seindt ja katot B-s1, d0 B-sl, dD B-sl.d0 ¥
lattiat Ay -sl Alpi-sl Alp-sl

Ullakot ja vliipohjan ontelot

- ullakot seki ylipohjan ontelot, jotka on osastoitu alapuoli- ullakon tai onte- | D-s2,d2 " D-s2,d2 " -

sesta tilasta lon sisdpimnat

- asuinrakennuksen irtaimiston sdilytystd tal pyykinkwvausta lattiat Dipp-sl Drr-sl Dp-sl

varten tarkoitettu ullakko

- ylipohjan ontelot, joita e1 ole osastoitu alapuolisesta tilasta. ontelon sisdpin- | B-sl,d0 " B-sl,do " -

Waatimus e koske limmineristeen tuuletusuna. nat

Kellarit seinit ja katot C-s2,dl B-s1, d0 D-s2,d2
lattiat Dy -s1 Dy-s1 D=5l

Teknisen huollon tilat seindt ja katot B-s1. d0 B-sl,d0 ¥ B-s1. d0
lattiat Dy -5l Dy -5l D -5l

Kattilahuoneet, syiittihuoneet ja nestemiiisen polttoaineen | scinét ja katot B-s1,d0 B-s1,d0 ¥ B-s1,d0

varastot lattiat A2p-sl A2p-sl A2pr-sl

Kiinteiin polttoaineen varastot seindt ja katot B-s1. d0 B-sl,d0 ¥ D-s2, d2
lattiat A2p sl A2p -5l -

Uloskiiytiviit ja palosulut seindt ja katot A2-s1.dD¥ | A2-s1.d0Y B-s1.,d0
lattiat Dy -s1 Dy-sl D=5l

Sisdiset kiivtiviit majoitus ja tybpaikkatiloissa seindt ja katot B-sl. d0 B-sl,d0o ¥ B-sl. d0
lattiat Dy -5l Dy -5l D -5l

Saunat ja kvlpvhuonetilat seindt ja katot D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2, d2

Taulukon vaatimuksia sovelletaan myds putkien, ilmakanavien tal miden ensteiden pintothin, joller ndiden miard ole vihdmen. Put-
kimaisten ensteiden osalta taulukon arvoja sovelletaan siten, ettd seimd ja kattoja koskien paloon osallistumista kuvaavan luokan
merkintéin lisftdin alaindeksi L. Savun tuottoa seki palavaa pisarointia koskevat lisimiireet pysyvit samoina.

W ihiisid osia pinnoista voidaan verhota tarvikkeilla, jotka civit tiytd vaatimusta.

* Wihiisid osia scindpinnoista voidaan verhota D-s2, d2 -luokan tarvikkeilla, Koskee myos suojaverhottuja seinid.

3 Wihiisten rakennusosien pintojen luokkavaatimus on B-s1, d0.
* Kun suojaverhous vaaditaan, pintaluokkavaatimus mairiytyy suojaverhouksen tarvikcluokkavaatimuksen mukaan.

*! Enintasn 1000 ncliometrin erilliscssd autosuojassa ja rakennuksen osana olevassa enintidn 60 neliometrin autosuojassa luokkavaa-

timus on kellarikerrosta lukuun ottamatta D-s2, d2.

* Kun tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla

- ¢l vaatimusta
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Opastava teksti

Tarvikkeiden ja pintojen luokkavaatimukset on selostettu kohdassa -5.4 Rakennusosien ja tarvikkeiden

luokat [£8}15]

ja laajemmin perustelumuistion 38:ssa.

SisapuohstenRakennuksen rakenteiden sisapuolisten pintojen luokkavaatimuksista ilmanvaihtokanavien
ulkopintoihin liittyen on opastavaa tekstia kappaleessa-6-3-Hmakanavan-materiaativaatimukset [19 6.3

IiImakanavan materiaalivaatimukset [16].

Opastavia teksteja myds oppaan seuraavissa luvuissa:

®* 6 Tuotteiden ja ratkaisujen vaatimuksenmukaisuus [11]
* 7 Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri rakennuksissa ja tiloissa [9]
® 8 Palon ja savun levidmisen estaminen palo-osastossa [17]

258 Ulkoseinan yleiset vaatimukset

Asetusteksti

P1-paloluokan rakennuksen ulkoseindn on oltava p&aosin rakennettu vahintadn A2-s1, dO luokan
tarvikkeista.

Yli 2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen ja yli 56 metria korkean P1-paloluokan rakennuksen
lammaoneristeen ja muun taytteen on oltava vahintdédn A2-s1, dO -luokkaa.

Enint&dan 56 metria korkeassa P1-paloluokan rakennuksessa voidaan kayttda lammaoneristettd, joka
eristavalta osaltaan tayttdd B-s1, dO -luokan vaatimukset tai lammoneriste on suojattu ja sijoitettu
niin, ettd palon levidminen eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on rakennuksen sisépuolelta ja
aukkojen pielien osalta vahintdan puolet tilan osastoivien rakennusosien
palonkestavyysaikavaatimuksesta. L&mmaoneriste, joka ei eristavélta osaltaan taytad D-s2, d2
luokan vaatimusta, on katkaistava enintdén kahden kerroksen valein 28 metrin korkeuteen saakka
ja tdman jalkeen kerroksen valein tarvikkeella, joka rajoittaa palon levidmisen etenemisen
lammaoneristeessa.

Enintadan 56 metria korkean P1-paloluokan rakennuksen kantamattoman ulkoseinén runko voi olla
D-s2, d2 -luokan tarvikkeesta.

Enintédan 56 metria korkean rakennuksen ulkoseinarakenteen toimivuus palotilanteessa voidaan
osoittaa myos tayden mittakaavan kokeella.

Opastava teksti

IImanvaihtolaitteiden lavistéessa ulkoseindrakenteita suunnitellaan ja toteutetaan lapivienti testatuita

tuottetlla,rakennustarvikketHajasellaisilla ratkaisuilla-—, joiden palotekninen toimivuus tunnetaan.
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Opastavia teksteja ainakin oppaan seuraavissa luvuissa:

o 10 Palon leviamisen estdminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen palo-osastoon tai rakennukseen [12]

278 Ylapohjan vaatimukset

Asetusteksti

Yli 2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen ja yli 56 metria korkean P1-paloluokan rakennuksen
l&ammoneristeen ja muun taytteen on oltava vahintdén A2-s1, dO -luokkaa.

Enint&dan 56 metria korkeassa P1-paloluokan rakennuksessa voidaan kayttda lammaoneristettd, joka
eristavalta osaltaan tayttd4 B-s1, dO -luokan vaatimukset tai ldAmmoneriste on suojattu ja sijoitettu
niin, ettd palon levidaminen eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on rakennuksen sisépuolelta ja
aukkojen pielien osalta vahintaan tilan osastoivien rakennusosien

palonkestavyysaikavaatimus. Edelld mainitusta poiketen kuitenkin riittad, etta palon levidminen
eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on vahintaan puolet tilan osastoivien rakennusosien
palonkestavyysaikavaatimuksesta:

1. 1-2 -kerroksisessa ullakottomassa rakennuksessa;

2. enintdan 28 metria korkeassa rakennuksessa, jos lammaoneriste eristavéltd osaltaan tayttaa D-s2,
d2 -luokan vaatimuksen.

Lapiviennit ja muut asennukset on toteutettava siten, ettei lAmmaoneristeiden suojaus niiden johdosta
olennaisesti heikkene.

Opastava teksti

Opastavia teksteja ainakin oppaan luvussa 10 Palon levidmisen estdminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen

palo-osastoon tai rakennukseen [12].

29 § Rakennusten valinen etaisyys
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Asetusteksti

Palon levidminen rakennuksesta toiseen ei saa vaarantaa henkilOturvallisuutta eiké aiheuttaa
kohtuuttomana pidettavia taloudellisia eikd yhteiskunnallisia menetyksia.

Naapuritonteilla tai -rakennuspaikoilla olevien rakennusten (naapurirakennus) valisen etdisyyden
on oltava sellainen, ettd palo ei levia helposti rakennuksesta toiseen ja ettd aluepalon vaara jaé
vahdiseksi.

Jos naapurirakennusten valinen etdisyys on alle 8 metrid, on rakenteellisin tai muilla keinoin
huolehdittava palon leviamisen rajoittamisesta.

Opastava teksti

Katso luku 10 Palon leviamisen estiminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen palo-osastoon tai rakennukseen

[12]

2 Johdanto

Opastava teksti

Ymparistéministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017) [76] (my&hemmin kutsutaan
Paloturvallisuusasetus) asettaa vaatimuksia ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuudelle vain yleisella
tasolla. Muuttuneessa saadostllanteessa suunnlttelun Iahtokohtana on uudlstetun asetuksen tark0|ttama
turvallisuustaso.
kayttékelpeisia—-Oppaan opastavun tekstelhln on koottu ohjelta 10|IIa asetuksen taﬁeettamaantarkmttamaan
turvallisuustasoon paastaan,-mutta-en-myds. On kuitenkin huomattava, ettd rakennusten paloturvallisuus
kayton aikana kuuluu pelastusviranomaistte;pelastusviranomaisen hallinnonalaan ja heidén vaatimustasonsa
voi olla asetustapaloturvallisuusasetusta tiukempikin.

Oppaassa pyritaan siihen, ettd tarkeimmat ilmanvaihtolaitosten paloturvallisuutta koskevat kaytdnnot olisi
huomioitu ja oppaaseen on koottu kdytdnnodssa paloturvalliseksi havaittuja ja yleisesti hyvéksyttyja ratkaisuja
ilmanvaihtolaitteistojen paloteknisista ratkaisuista.

Kdytettdessa mwta kum oppaassa
esitettyja ratkalsu Ja on osoitettava, ettd ne tayttdvat Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) § 117 asettamat
olennaiset tekniset vaatimukset. Tadma edellyttaa syvallistd ymmarrysta ja tiivista yhteistyota kokeneiden
ilmanvaihtosuunnittelijan ja paloteknisen suunnittelijan valilla.

Rakennusten korjaus- ja muutostoissa tai luvanvaraisissa ilmanvaihtotdissd on rakentamismaaréayksié voitu
soveltaa myos ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuuden osalta tapauskohtaisesti. Paloturvallisuusasetuksen
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perustelumuistion mukaan rakennuksen kayttéjien turvallisuus ei saa vaarantua eivatka heidan terveydelliset
olonsa heikentya muutosten johdestatakia. Lahtékohtana suunnittelussa on turvallisuustason parantaminen
tai ainakin olemassa olevan turvallisuustason ennallaan sdilyttdminen siten, ettd keskeiset periaatteet
turvallisuuden - joita siis ovat palon rajoittaminen, palon ja savukaasujen leviamisen estaminen tai
rajoittaminen, rakennuksen kayttajien ja pelastushenkildston turvallisuus - osalta tayttyvat. Naissa
tapauksissa on mahdollisuus harkiten sovittaa yhteen aikaisempien ja voimassa olevien sdéanndsten
vaatimuksia. Kuitenkin ilmanvaihtolaitteiston taydellisen uusimisen yhteydessa tai rakennuksen
kayttotarkoituksen muuttuessa terveellisyyden tai turvallisuuden kannalta vaativammaksi, sovelletaan
uudisrakentamista koskevia sadnnoksia paasaantoisesti sellaisenaan.

Varsinaisen madraystason tekstin vahyyden vuoksi paloteknisen suunnittelijan rooli korostuu.
IiImanvaihtojarjestelman paloteknisista ratkaisuista onkin syyta neuvotella rakennusvalvonta- ja
pelastusviranomaisen kanssa ennen rakennusluvan myontamista jarjestettavassa ennakkoneuvottelussa
ainakin silloin, jos rakentamisessa kéaytetaan sellaisia rakennuksen turvallisuuteen, terveellisyyteen tai
pitkdaikaiskestavyyteen merkittavasti vaikuttavia suunnittelu- ja toteutusmenetelmid tai tuotteita, joiden
toimivuudesta ei ole yleisesti varmuutta tai aikaisempaa kokemusta.

Palotekninen suunnittelija on MRL:n tarkoittama erityissuunnittelija, jolla on koulutus, kokemus ja
ymmérrys tulipalon dynamiikasta seké rakennuksen ja ilmanvaihtolaitteiston toimimisesta paloteknisena
kokonaisuutena tulipalossa. Paloteknisen suunnittelijan tehtdvéna on suunnitella ja arvioida ratkaisujen
paloturvallisuus ja olennaisten teknisten vaatimusten tayttyminen paloturvallisuuden osalta.
IImanvaihtosuunnittelijan tehtdvana on suunnitella ja arvioida ratkaisun toimivuus ja toteutettavuus
ilmanvaihtolaitteiston osana ja kokonaisuutena. Tyypillisesti tyonjako on sellainen, ettd palotekninen
suunnittelija madrittelee palotekniset luokkavaatimukset muun muassa osastointi- ja pintakerrosluokkien
osalta, vaatimustason savun ja palon leviamisen rajoittamisesta palo-osaston sisélla ja palo-osastojen valilla
sekd mitoittaa ilmavirrat savunpoiston imupisteille ja korvausilmareiteille. Ilmanvaihtosuunnittelija valitsee,
mitoittaa ja suunnittelee kdytettavat 1V-laitteistot (myds savunpoiston osalta) seka niihin liittyvat puhaltimet,
kanavat, palopellit (palonrajoittimet) ja muut osat. Maarayksista ja ohjeista poikkeavista ratkaisuista ja
yksittdisten tuotteiden rakennuspaikkakohtaisen kelpoisuuden osoittamisesta suunnittelijat laativat
yhteistyossa erillisselvityksen, joka tarvittaessa hyvéksytetadn rakennusvalvontaviranomaisella.

EribpissuunnittelijanErityissuunnittelija huolehtii, ettd erityissuunnitelma tayttaa rakentamista koskevien
sédanndsten ja maardysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset.

IImanvaihtojarjestelman palotekniset ratkaisut on jarkevad esittad -LVI-suunnittelun ja -toteutuksen
periaatteet -asiakirjassa [2218], joka liitetddn rakennuslupa-aineistoon ennen rakennusluvan myoéntamista.
Asiakirjan sisallysluettelo on esitetty Talotekniikkaoppaiden esimerkit -osassa.

3 Soveltamisala; ja yleiset ohjeet

Opastava teksti
Soveltamisala

Tama ehjeistusopas koskee useita palo-osastoja palvelevaa
Hmanvathtolaitteisteakeskusilmanvaihtolaitteistoa sekd yhtd palo-osastoa palvelevaa ilmanvaihtolaitteistoa.

OhjeistusOpas koskee uudisrakentamista ja-vanvaratsiaseka korjaus- ja muutostoita.
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Tata ehjeistustaopasta voidaan-seveltuvia-osia soveltaa myds muiden kuin varsinaisten
ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuuteen. Muita laitteistoja ovat esimerkiksi lamminilmakehittimien
kanavistot, savun-, purun--, pélyn- yms. poistokanavat, materiaalien siirtokanavat jne.

Tama ohjeistus ei késittele-e

muiden taloteknisten jarjestelmien kuin ilmanvaihdon paloturvallisuusratkaisuja, palokatkoratkaisuja
savunhallinnan suunnittelua ja toteutusta (savunhallintajarjestelmat ja

paineistus), hissien ilmanvaihdon paloturvallisuutta eikd tavanomaisesta

poikkeavia kohteita kuten korkeita rakennuksia.

SavunrhatinanSavunhallinnan vaikutus ilmanvaihdon suunnitteluun ja toteutukseen otetaan huomioon
tilavarauksissa, koska savunhallintakanavat usein esitetddn ilmanvaihtosuunnitelmissa.

ratkaisuistaSavunhallintajarjestelmista on olemassa kattava standardisarja SFS-EN 12101 seka RIL opaskirja
232-2012 Rakennusten savunpoisto. Suunnittelu, toteutus ja yll&pito.

Yleiset ohjeet

Ymparistoministerion asetuksessa rakennusten sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) [2319]
(my6hemmin kutsutaan Sisailmastoasetus) ja erikseen julkaistussa -Sisdilmasto ja ilmanvaihto [2420] -
oppaassa on annettu rakennusten sisdilmastoa ja ilmanvaihtoa koskevat maaraykset ja ohjeita.
Perusvaatimukset palon

ja savukaasujen levidmisen rajoittamiseksi rakennuksessa ja rakennuksesta toiseen on annettu
Paloturvallisuusasetuksessa, jota tayeentamaan-on vatmistetta-taustoitettu sen perustelumuistiossa
(Ymparistoministerion ehje-verkkosivuilla).

Tdssa oppaassa esitetddn paloturvallisuusasetuksen vaatimukset tayttavia ratkaisuja. Edelld mainittujen
maardysten ja ohjeiden liséksi ilmanvaihtolaitteiston suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon
my06s muiden rakentamista koskevien asetusten maaraykset seké niihin liittyvét ohjeet ja oppaat.
Noudattamalla t&ssa oppaassa esitettyja perlaattelta v0|daan ratkaista paaosa tavanomalsten
ilmanvaihtolaitteistojen suunnitteluratkaisuista.
maihittakoon-erikseenkorkeatrakennukset-mutta-mydsTaman oppaan ohjeiden liséksi esimerkiksi korkeille
rakennuksille on olemassa lisdvaatimuksia, joihin ei tdssé oppaassa ole otettu kantaa. Myds muut
rakennustyypit ja erilaiset kayttotarkoitukset saattavat vaatia tavanomaisesta poikkeavia
suunnitteluratkaisuja.

Rakennus ja sen ilmanvaihtojarjestelméa suunnitellaan siten, etta rakennusjajarjestelmane voivat séilyttaa
sille maaritellyn paloturvallisuustason koko rakennuksen suunnitellun kayttdian ajan. SuuanitelminKaytto-
ja huolto-ohjeisiin sisallytetadn rakennuksen kayttoonottoa koskevat vaatimukset seka suunnitelma
ilmanvaihdon paloturvallisuuden kannalta merkityksellisten laitteiden toimintakunnon séannéllisesta
varmistamisesta. N&ihin kuuluvat mm.

palopeltien, savunhallintapeltien ja savunpoistopuhaltimien séanndéllinen tarkastus ko. tuotteiden
tuotehyvéksyntaperusteiden edellyttdmalla tavalla.

IiImanvaihtolaitteisto suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd avautuvat ja sulkeutuvat laitteet ovat turvallisesti
vikaantuvia eli sellaisia, ettd ne hairion sattuessa jadvat turva-asentoon.

Riskeja arvioitaessa kinnitetetagnkiinnitetdaan huomiota tulipalosta aiheutuvien seuraamusten vakavuudelle
rakennuksessa tai sen l&heisyydessa oleskeleville ihmisille. Seuraamusten vakavuutta arvioitaessa on
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l&htokohtana vaikutusten alaisiksi joutuvien ihmisten mahdollisuus toimia itsenéisesti tulipalon sattuessa,
heidén kykynsa ja mahdollisuutensa pelastautua, rakennuksen tuntemus ja vaikutusten alaisiksi joutuvien
ihmisten méard. Tama asettaa ilmanvaihtolaitteiston paloturvallisuudelle erityisvaatimuksia muun muassa
asuinrakennuksissa, majoitus- ja hoitolaitoksissa sek& kokoontumis- ja liiketiloissa. Riskien arviointi
perustuu paloteknisen suunnittelijan lausuntoon ja rakennusvalvonnan ja pelastuslaitoksen yhteiseen
nédkemykseen.

IiImanvaihtolaitteiston paloturvallisuutta arvioidaan sen teknisen toiminnan ja sen ominaisuuksien pohjalta.
Ratkaisut ovat sellaisia, joita k&yttdmalla voidaan olettaa paloturvallisuusasetuksessa esitettyjen maaraysten
toteutuvan.

Rakentamista koskevissa méarayksissa esitetyt periaatteet ja ratkaisut pyrkivét takaamaan terveellisyydelle
ja turvallisuudelle asetetun vahimmaistason. Rakennushankkeeseen ryhtyvalla on luonnollisesti aina
mahdollisuus asettaa tata tasoa korkeammat tavoitteet.

Turvallisuusriskeja arvioitaessa sovitetaan ilmanvaihdon paloturvallisuus muiden erityisalojen
suunnitteluratkaisuihin ja varmistetaan rakennuksen paloturvallisuuden kokonaisuus. T&ma on erityisen
tarkeda silloin, kun suunnittelussa paadytaan tavanomaisesta poikkeaviin ratkaisuihin. Tilanne on sama, jos
ilmanvaihtolaitteistossa kdytetadn esim. tarvikkeita tai ratkaisuja, joiden soveltuvuutta aiottuun
kayttotarkoitukseen ei ole osoitettu testaamalla tai joista ei ole kéytettavissé testattuja ratkaisuja tai
pitkdaikaista kaytannon kokemusta.

Korjausrakentaminen ja luvanvaraiset muutostyot

Korjausrakentamisella tarkoitetaan rakennuksen muutos-, korjaus- ja kunnostustditd, joihin on tarpeen saada
maankaytto- ja rakennuslaissa tarkoitettu lupa. Siten mm. kdyttotarkoituksen muuttaminen ja
lisarakentaminen ovat luvanvaraisia toimenpiteita.

Paloturvallisuusasetusta sovelletaan rakennuksen korjaus- ja muutosty6hon, jos rakennus tai sen 0sa muuttuu
korjaus- ja muutostyon seurauksena paloturvallisuuden kannalta vaarallisemmaksi. Korjausrakentamisessa
uudisrakentamista koskevien maardysten soveltuminen riippuu rakennuksen ominaisuuksista: iasta, tyylista,
rakennuksen merkityksellisyydestd kaupunkikuvan tai maiseman osana (MRL 117 ja 1188) seké tilojen
suunnitellusta kayttotarkoituksesta. Erityisesti on korostettava maaraysten soveltamisessa valttamatonta
tapauskohtaista harkintaa, jonka yhteydessé rakennusta on tarkasteltava kokonaisuutena.

Vanhan rakennuksen kayttotarkoitus ja huoneistojen kéyttétapa kannattaa valita silloin, kun se on
mahdollista niin, ettd rakennuksen turvallisuustaso on tarkoitukseen sopiva ilman suuria muutostoita. Mikali
paloturvallisuudeltaan heikkotasoiseen rakennukseen sijoitetaan toimintoja, joissa rakennuksen
turvallisuusvaatimukset muuttuvat aikaisempaa vaativammiksi, suunnitellaan paloturvallisuus
paloturvallisuusasetuksen vaatimustason mukaisena. Historiallisesti ja rakennustaiteellisesti arvokkaille
kohteille on syyté etsia paloturvallisuuden kannalta - kuten muittenkin vaatimusten osalta - sopiva
kayttotarkoitus, jotta voidaan sailyttdd rakennuksen arvokkaat erityispiirteet.

Korjausrakentamisessa saattaa tilojen kéyttotarkoitus muuttua riskillisempaan suuntaan ja se asettaa
ilmanvaihtoratkaisujen liséksi vaatimuksia my6s ilmanvaihtojarjestelmén paloturvallisuusratkaisuille.
Esimerkkejé kayttotarkoituksen muutoksista, jotka edellyttavat neuvottelua rakennuslupaa haettaessa ja
paésaantoisesti uuden kayttotarkoituksen mukaista turvallisuustasoa voivat olla:

® toimistorakennuksen muuttaminen majoitus- tai

¢ asuinrakennukseksi liiketilan muuttaminen kahvilaksi, pizzeriaksi
¢ tai ravintolaksi toimistotilan muuttaminen paivéakodiksi ja erilaiset
® koulurakennusten vaistétilaratkaisut.
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Haettaessa korjausrakentamishankkeelle rakennuslupaa Hsataantulee -LVI-suunnittelun ja -toteutuksen
perusteet-{25} [21]

-asiakirjaan Hsattavalisata selvitys olemassa olevan jarjestelman kunnosta. Samassa yhteydessa on hyva
selvittaa palokatkojen kunto.

IImanvaihtolaitteet korjaustoissa

Vanhojen ilmakanavien epétiiveys, niiden materiaalit, lapiviennit jne. vaikuttavat rakennusten
paloturvallisuuteen. Puiset pystysuorat ilmakanavat on yleensa vaihdettava P1-luokan rakennuksissa.
Suurehkojen korjaustdiden yhteydessa on myds vaakasuorat puiset kanavat ullakkotiloissa syyté korvata
A2s1, dO -luokan tarvikkeista tehdyilla kanavilla tai palosuojata ne A2-s1, dO -luokan tarvikkeilla.

Vanhan koneellisen ilmanvaihtojérjestelmén turvallisuustaso ja toimivuus voivat heikentyé korjattavan
rakennuksen palo-osastointia muutettaessa. Muutostoissa ehist-tutkittavatutkitaan ilmanvaihtolaitteet ja
saatettava-pesaatetaan muutettuja olosuhteita vastaaviksi. Vanha kanavisto ja uusi osastointi elist
sovitettavasovitetaan yhteen soveltaen harkiten uudisrakentamisohjeiden periaatteita. Paloturvallisuutta
voidaan parantaa esimerkiksi asentamalla palopellit vanhoihin kanaviin osastoivien seinien kohdalle -tai
paloeristamalld kanavat.

Korvattaessa vanhat laitteet uusilla huolehditaan siitg, ettd uuden laitteen kelpoisuus on todettu voimassa
olevien vaatimusten mukaisesti.

4 Maaritelmat

Opastava teksti

Ammattimalsesti-kaytetty-kettioValmistuskelittio: Ruoanvalmistukseen kaytetty keittio, jossa ruoanvalmistus
tapahtuu ammattimaisesti asianomaisen henkilokunnan toimesta- ja keittiossa valmistetaan yli 50 annosta
vuorokaudessa. Tallaisia ovat mm. ravintoloiden,

tydpaikkaruokaloiden, koulujen, hoitolaitosten yms. keittioét. Kuumennus- tai jakelukeittiota ei yleensa

katsota ammattimaisesti-kaytetyksi-keittioksivalmistuskeittioksi.

Raskasrakenteinen LVI-hormielementti: Kerroksen korkuinen tehdasvalmisteinen ei-kantava betonielementti,
jossa putkitukset ja kanavat on valettu betonikerroksen siséan. Elementissa voi olla lammitys-, jaahdytys-,
vesi- ja viemdriputkia, ilmanvaihtokanavia, KPO-putkituksia-sekd sahko- ja ATK-kaapelikanavia.
Raskasrakenteisella LV I-hormielementti-onraskasrakenteinen-hormielementtijoHahormielementilld on

tunnettu palonkestavyys, joka voidaan osoittaa esimerkiksi varmennustodistuksella.

IlImakanava: Pééasiassa suljettu tila, jossa ilma liikkuu. Kanavat ja muut kanavien sisaan asennetut ilman
jakamisen perusosat muodostavat yhdessa ilmanjakojarjestelman. [SFS-EN 12792]

IiImanvaihtokonehuone: Huonetila, johon erilaiset ilmastointi- ja/ tai Hmanstrtolattteetilmanvaihtolaitteet on
sijoitettu.

Hmawarh{ekeneeseenKammlo Ilmanvalhtokoneeseen vallttomastl I||ttyva |Iman kuljettamlseen tai
sekoittamiseen tarvittava laitteiston osa.



https://www.talotekniikkainfo.fi/lvi-suunnittelun-ja-toteutuksen-perusteet-sisallysluettelomalli
https://www.talotekniikkainfo.fi/lvi-suunnittelun-ja-toteutuksen-perusteet-sisallysluettelomalli
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Keskusilmanvaihtolaitteisto: llmanvaihtolaitteisto, joka palvelee véhintadn kahta palo-osastoa. Rakennus
saattaa sisaltad seka useita keskusilmanvaihtolaitteistoja ettd yhta osastoa palvelevia ilmanvaihtolaitteistoja.

Kevytrakenteinen kotelo: Osastoimaton yleensa pystysuora tila, johon sijoitetaan ilmakanavia ja
mahdollisesti muita putkia ja johtoja. Asennettaessa ilmakanavia kevytrakenteiseen koteloon; estetdadan palon
IeV|am|nen palo -osastosta toiseen pﬂemae%mmﬂapalonpellem tai pannkestavm |Imakanavm{es+|qor

Kevytrakentelsel la

kotelolla ei ole ku#&palotekmsta merkltvsta

Kuilu: OsasteivinrakennusestiiRakennusosin rajoitettu, usein osastoitu ja yleensa pystysuora tila, johon
sijoitetaan ilmakanavia ja mahdollisesti muita putkia ja johtoja.

Kuristin: Riittdvan virtausvastuksen omaava tulo- tai poistoilmalaite tai muu kiintedsti aseteltava laite, joka
rajoittaa savukaasujen levidmista-asunneista-teiseen ilmanvaihtokanavan kautta (savunrajoitin).

Lapivienti: Osastoivan rakennusosan lapiviennillé tarkoitetaan seka erillisia rakennustuotteita liitoksineen
ettd osia, jotka koostuvat yhdesta tai useammasta tuotteesta. Esimerkiksi kanavalédpivienti, joka on toteutettu
palopellilld ja palokatkomassalla tai paloeristetylld kanavalla ja palokatkomassalla. Kun korostetaan
nimenomaan paloteknista toimivuutta, on oppaassa kaytetty termia palotekninen lapivienti.

Osastoiva rakennusosa: Asetetun paloluokan vaatimukset tayttava, palo-osastoja erottava rakennusosa.

Paloeristys: llmakanavaan tai muihin laitteisiin tai rakenteisiin kiinnitetyn eristeen ja rakenteen muodostama
kokonaisuus, jolle on maaritetty palonkestavyys (El) osana eristysratkaisua.

Palokatko: Palokatko on sahkdjohtojen, putkien, ilmakanavien ja muiden taloteknisten jarjestelmien
palotekninen tiivistys lapéistavan rakenteen palo-osastointia vastaavaksi. Palokatko muodostuu yhdesta tai
useammasta rakennustuotteesta tai 2—tuotejarjestelmasta, joiden palotekniset ominaisuudet rajoittavat palon
ja savun leviamisté osastoivien rakenteiden lapivientien kautta. Palokatkon tarkein palotekninen ominaisuus
on palonkestavyys. Palokatko vei-toimiatoimii myds savu- ja dénikatkona.

Palokuorma: Vapautuva kokonaislampomaara, kun tilassa oleva aine taydellisesti palaa.
StihenPalokuormaan luetaan kantavat, runkoa jaykistavat, osastoivat ja muut rakennusosat seké irtaimisto.

Palokuorman tiheys ilmaistaan megajouleina huoneistoalan neliometrid kohden (MJ/mZ).

Palonkestavyysaika: Minuutteina ilmaistu aika, jonka rakennusosan on todettu tayttavan sille asetetut
palotekniset vaatimukset.

Palonkestava kanava tai laite: Asetetun paloluokan vaatimukset tayttdva kanava tai laite. Useimmiten
patenkestavypysPalonkestavyys saadaan aikaan materiaalivalinnan tai paloeristyksen avulla.

Palonrajoitin (ilmanvaihtolaitteistossa): synonyymi palopellille, katso méaaritelma palopelti. Tassa oppaassa
kaytetddn yleisemmin kayttdssa olevaa termia palopelti.

Palo-osasto: Rakennuksen osa, josta palon levidminen on méératyn ajan estetty osastoivin rakennusosin-tat
e s T

Palopelti (synonyymi palonrajoitin):

rajakehdissailmanvaihtokanavissa palo- osastomnln yllapitamiseksi ja-tuhipalon-sattuessa-peistumisteiden
suojaamiseksi-kaytettava laite [SFS-EN 15650]. Kanavaan,yleensd-osastoivanrakennusosan-kehdate
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asennettava-palenrajoitin-Se sulkeutuu automaattisesti lampatilan; tai liséksi myds savukaasun;
vaikutuksesta ja estaa palon ja savukaasujen levidmisen ilmakanavan kautta palo-osastosta toiseen.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativat kohteet: Kohteet, joiden ilmanvaihdon
toteutukselle ja kanaviston puhdistukselle joudutaan paloturvallisuussyisté asettamaan tiukkoja vaatimuksia.
Téllaisia kohteita ovat mm. avoliekkigrillien, ammattimaisessa-kaytossa-olevien
kelttigidenvalmistuskeittioiden, grillien, maalaamoiden ja

muowteolhsuuden kohdep0|stot seka yleensa kohteet, joiden kanavien seindmiin keraéantyy

aa; helposti syttyvéa ja vaikeasti puhdistettavaa jatetta.

Savunrajoitin (ilmanvaihtolaitteistossa): Laite, laitteisto tai rakennusosa, jolla rajoitetaan palon
alkuvaiheessa syntyvan savun leviamisté ilmanvaihtolaitteiston kautta palo-osastossa tai palo-osastosta
toiseen. Savunrajoittimia ovat mm. kuristimet, mekaanisesti toimivat takaisinvirtaussuojat ja
savuilmaisinohjatut E-luekan-palopellit.

Tarvike: Rakentamisessa kaytettava rakennustuote, materiaali tai komponentti.

Turvallisesti vikaantuva [tuote]: Vikatilanteessa kuten sdhkokatkon aikana menee omavoimaisesti
turvaasentoon (auki tai kiinni).

Ullakko: Rakennuksen ylapohjan ja vesikaton vélinen tila, jossa on mahdollista paasta kulkemaan.

Tdassa oppaassa kaytetddn kuvan 4.1 mukaisia piirustusmerkintojé.

Eristaméton kanavaosa

Paloeristetty kanavaosa

—I— Eristys- ja tiiviysvaatimuksen tayttava

palonrajoitin (PPEI)

Tl T timuksen tayttava
i palonrajoitin (PPE)

4”7 Kanavistoon asennettu kuristin
4ﬂ Paatelaite, joka toimii kuristimena

Palonrajcittimen (PPE) yhteydessé kaytetty
paloeristys

L

Merkints "SR palonrajoittimen yhteydessa tarkoittaa, etts se on
varustettu savunrajoitintoiminnolla (ohjattu toimilaite)




versio: 2018/06 julkaistun ja 12/2019 julkaistun version koneellinen vertailu

Eristdmdton kanavaosa

Paloeristetty kanavaosa

. Paloeristetty kanavaosa, kaksi eri palonkestoaikaa
4%— Eristys- ja tiiviysvaatimuksen tayttdva palopelti (PPEI)
—E— Tiiviysvaatimuksen tayttava palopelti (PPE)

Kanavaan asennettu kuristin

)

Poistoilmapaddtelaite, joka toimii kuristimena

1]
L]
— —> Tuloilmapaatelaite, joka toimii kuristimena

O Merkintd "M” tarkoittaa moottorikayttoista palopeltia.
Z" Merkintd “SR” palopellin yhteydessa tarkoittaa, etta se on varustettu

savunrajoitintoiminnolla (ohjattu toimilaite).

Kuva 4.1. Oppaassa kaytetyt piirrosmerkinnat

5 llmanvaihdon paloturvallisuusratkaisun yleiset
perusteet

5.1 Yleinen perusta

Opastava teksti

Nykyinen paloturvallisuuden perusta on siséllytetty paloturvallisuusasetukseen, jonka luvut ovat
1 Yleista

2 Rakenteiden kantavuuden séilyttdminen

3 Palon rajoittaminen palo-osastoon

4 Palon kehittymisen rajoittaminen

5 Palon levidmisen estaminen naapurirakennukseen
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6 Poistuminen palon sattuessa
7 Palotekniset laitteistot

8 Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestely

5.2 Palo-osastointi

Opastava teksti

Palo-osastojen muodostamisen kolme paédperiaatetta ovat kerrososastointi, kayttotapaosastointi ja
pintaalaosastointi. Lisdksi palo-osastot jaetaan hoito- ja majoitustiloissa majoitushuoneittain osiin. Ullakolla
ja ylapohjan onteloissa osiin jakaminen perustuu néiden tilojen pinta-alaan.

Palo-osastot erotetaan toisistaan osastoivia rakennusosia kayttaen. Osastoivien rakennusosien, seinien ja
vélipohjien paloluokkavaatimus mééaraytyy rakennuksen paloluokan, kerrosluvun, korkeuden, kayttotavan,
palokuorman, palo-osaston sijainnin ym. seikkojen perusteella. Vaatimukset osastoinnille on esitetty
Paloturvallisuusasetuksen 14 -16 §:ssa.

Kun ilmakanava viedaan osastoivan rakenteen lapi, tulee asennetun palonkestéavan kanavan tai laitteen
paloteknisen toimivuuden vastata palonkestédvyydeltddn lavistdmadnsa osastoivaa rakennetta. Palonkestava
kanava tai laite asennetaan ja lapivienti tiivistetddn valmistajan asennusohjeen mukaisesti.

Paloturvallisuuteen liittyvid rakennusvalvontojen yhtendisid kaytanttjé on esitetty suurimpien kaupunkien
rakennusvalvontojen yhteiselld sivustolla -www.pksrava.fi [2622] osassa 117b Paloturvallisuus.

Osastointi korjausrakentamisessa

Korjattavan rakennuksen palo-osastointi riippuu ratkaisevasti sen erityisominaisuuksista ja
kayttotarkoituksesta. Jarkevaa onkin suunnitella uusi kayttd rakennuksen ehdoilla eika painvastoin.

5.3 Rakennusten paloluokitus

Opastava teksti

Rakennukset jaetaan Paloturvallisuusasetuksen mukaisesti paloluokkiin PO, P1, P2 ja P3. Luokat on
tarkemmin selostettu asetuksen perustelumuistiossa.

Paloluokkaa PO on kaytettdvd, kun rakennus suunnitellaan oleellisilta osin tai kokonaan kayttaen oletettuun
palonkehitykseen perustuvaa menettelya.

Paloluokkaan P1 kuuluvat rakennukset, joiden kantavien rakenteiden oletetaan padsaéntdisesti kestavan
palossa sortumatta. Rakennuksen kokoa ja henkiloméaaraa ei ole rajoitettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvat rakennukset, joiden kantavien rakenteiden vaatimukset voivat olla paloteknisesti
paloluokan P1 tasoa matalampia. Riittdva turvallisuustaso saavutetaan asettamalla vaatimuksia erityisesti
seinien, sisakattojen ja lattioiden pintaosien ominaisuuksille. Liséksi kerroslukua, korkeutta ja henkilomaaria


https://www.pksrava.fi/asp2/default.aspx
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on rajoitettu kayttotavasta riippuen. Paloluokan P2 rakennuksen kantavat rakenteet voivat olla puuta. Asuin-
tai tyopaikkarakennus voidaan rakentaa P2 luokkaan korkeintaan kahdeksan kerroksisena. Useat nk.
Townhouse-tyyppiset 3-kerroksiset asuinpientalot toteutetaan myds tahan luokkaan.

Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantaville rakenteille ei aseteta erityisvaatimuksia palonkeston
suhteen. Riittava turvallisuustaso saavutetaan rakennuksen kokoa ja henkilémaarié rajoittamalla
kayttotavasta riippuen.

Kaksikerroksiset rakennukset, joissa eri-asunnot ovat eri kerroksissa, on tammikuusta2018-lahtien
toteutettava P2 luokan rakennuksina.

5.4 Rakennusosien ja tarvikkeiden luokat

Opastava teksti

Tarvikkeet jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne vaikuttavat palon syttymiseen ja sen levidmiseen seké
savun tuottoon ja palavaan pisarointiin. Rakennusosien ja tarvikkeiden luokat kuvataan
paloturvallisuusasetuksen 238 ja perustelumuistion 3§ mukaisilla merkinnéilla. Merkinndt on kuvattu
standardhssastandardissa SFS-EN 13501-1.

Tarvikkeiden luokat lukuun ottamatta lattiapaéllysteita ja Heaarisialineaarisia putkieristeita kuvataan
merkinndilla: Al, A2, B, C, D, E, F. Lattiap&allysteiden luokat kuvataan alaindeksill& FL ja
Heriomaistenlineaaristen putkieristeiden luokat kuvataan alaindeksilla L. Savun tuotto ja palava pisarointi
ilmaistaan lisémaareilla s ja d. Savun tuoton luokitus on s1, s2, s3 ja palavan pisaroinnin d0, d1, d2.
Lineaarisella putkieristeella tarkoitetaan eristystuotetta, joka on suunniteltu sopivaksi putkien ymparille ja
jonka eristyksen ulkohalkaisija on korkeintaan 300 mm. [SFS-EN 13501-1].

® Al Tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan paloon.

® A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittain rajoitettu.

°B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu.

*cC Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti.

*D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvéksyttavissé.

*E Tarvikkeet, joiden kayttdytyminen palossa on hyvaksyttavissa.F Tarvikkeet, jotka eivat tdytd E
® -luokan vaatimuksia.

Kaytannossé rakennustarvikkeelle asetettavat vaatimukset voidaan ilmaista kayttden p4déluokkaa A2, B, C, D

ja DFL. Rakennustarvikkeen luokkamerkinndssa on kuitenkin aina ilmoitettava myos lisdmaareet
savuntuotolle (s) ja palavien pisaroiden tuotolle (d)

IImanvaihtotuotteissa kaytetaan paéasiassa luokkia A2-s1, d0; B-s1, dO; C-s2, d1; D-s2, d2; A2|:|_ slja

He%malstenmﬁenwss& ja pienissa kanavakoo 0issa vhdlstettvna mya0s alamdeksun L. %%EN

135041}

Savuntuoton liséméaareet:
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® 3] Savuntuotto on erittdin vahaista. s2
® Savuntuotto on vahaista. s3 Savuntuotto ei
® téytd sl eikd s2 vaatimuksia.

Lattianpaallysteille (alaindeksi FL) kuitenkin s1 Savuntuotto on rajoitettu. s2 Savuntuotto ei tayta s1
vaatimuksia.

Palavien pisaroiden tai osien kohdalla lisamé&éreet ovat:

® dO Palavia pisaroita tai osia ei esiinny. d1 Palavat

® pisarat tai osat sammuvat nopeasti.

¢ d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei tayta dO eikd d1
vaatimuksia.




versio: 2018/06 julkaistun ja 12/2019 julkaistun version koneellinen vertailu

6 Tuotteiden ja ratkaisujen vaatimuksenmukaisuus

6.1 Tuotekelpoisuus

Opastava teksti

Rakennustuotteiden paloteknisten ominaisuuksien on vastattava suunnitelmissa esitettyja vaatimuksia ja
rakennustuotteiden tulee olla aiottuun kayttotarkoitukseen soveltuvia.

Paloteknisten ratkaisujen ja tuotteiden tuotekelpoisuus on osoitettava CE-merkinnéllé;se-voidaan-osoittaa tai
vapaaehtoisella kansallisella hyvéksyntdmenettelylla kuten tyyppihyvéksynnélla tai varmennustodistuksellaa.
Mikéli edelld mainittujenpuuttuessa-mainitut menettelyt eivét ole jollekin tuotteelle mahdollisia, voi
rakennusvalvontaviranomainen voi-edellyttaa rakennustuotteen

varmentamista rakennuspaikkakohtaisesti esimerkiksi 3-Anenkolmannen osapuolen antaman todistuksen eli
tuotesertifikaatin tai kolmannen osapuolen lausunnon perusteella. Eri

tuotteiden tuotekelpoisuusmenettelyt on listattu -hENhelpdesk-palvelussa [2823] yllapidetyssa
Tuotekelpoisuuden tarkistaminen-f29tarkistaminen [24] -osiossa.

Kun kyseeseen tulee rakennuspaikkakohtainen varmentaminen, paloturvallisuusvaatimusten tayttyminen
voidaan osoittaa testauksilla, joista on saatu akkreditoidun testauslaboratorion antama luokitusraportti,

akkreditoidun testauslaitoksen antamalla tuotesertifikaatilla tai oletetun palonkehityksen koe- ja
laskentamenetelmilld, jotka ovat eurooppalaisten (EN) ja kansainvélisten (ISO) standardien mukaisia.

Akkreditoidun testauslaitoksen antamassa tuotesertifikaatissa on esitettdva ainakin seuraavat tiedot:

Sertifikaatin voimassaoloaika

Jatkuvan laadunvarmistamisen perusteet
Tuotteen palotekniset ominaisuudet
Kéyttorajoitukset

Asennusperiaatteet

Kaikissa rakennuspaikkakohtaisen varmentamisen menettelyissa valmistaja tai maahantuoja laatii ratkaisulle
asennus-, kaytto-, ja huolto-ohjeet. Vastuuhenkilo tayttaa asennustodistukset paloeristysratkaisujen ja

palopeltlen asennustyon toteutuksesta ja I||ttaa ne Iuovutusmaterlaalnn Myes—l_AA—hemelememnen

%aﬁeas%usas—rakkﬂaaPeros raskalden LVI-

BVA-hormielementtien tiveysasennustydn toteutus on hyvé-tarkistaakuvaamata-ne-sisapuolehta:
Farkastuksesta-tehdaan-merkintddokumentoitava. TyOvaiheen vastuuhenkild tekee asennustoistd merkinnan

tarkastusasiakirjaan.



http://www.henhelpdesk.fi/
http://henhelpdesk.fi.sivuviidakko.fi/kelpoisuus.html
http://henhelpdesk.fi.sivuviidakko.fi/kelpoisuus.html
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6.2 Rakennusosien paloluokitus

Opastava teksti
Rakennusosat

Kantavat ja osastoivat rakennusosat jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne kestavat paloa.

Rakennusosiin kohdistuvat vaatimukset kuvataan seuraavilla merkinndilla:

R kantavuus
E tiiviys

[ eristavyys (ei kuitenkaan kayteta yksin ilman E-merkintda)

Merkintéjen mahdollisten yhdistelmien R, REI, RE, El, E jalkeen ilmoitetaan palonkestévyysaika
minuutteina yhdella seuraavista luvuista: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240. Nain muodostuva merkinta on
rakennusosan paloluokka.

Rakennusosan vaatimustenmukaisuus osoitetaan kokeellisesti eli testaamalla tai laskennallisin menetelmin.

Rakennusosat on tehtdva sellaisista tarvikkeista, ettd ne tayttavat kussakin kéyttotavassa tarvikkeille asetetut
luokkavaatimukset. Esimerkiksi ilmakanavien ja palopeltien kannatusten on kestettdvéa kannattamansa
rakennusosan palonkestavyysaika.

6.3 lImakanavan materiaalivaatimukset

Opastava teksti

Metalliset ilmakanavat

IiImakanavan ja kanavaosien seindmien materiaalit ja ainevahvuudet valitaan siten, ettd kanava ja kanavaosat
kestavat niihin kohdistuvat rasitukset, kuten kuumuuden ja puhdistuksen. liImakanavan ja kanavaosien
seindmaét tehdaan sisapinnaltaan yleensé vahintdén A2-s1, d0 -luokan tarvikkeista. Asuntokohtaisessa
ilmanvaihdossa voidaan kayttaa alempana olevan kohdan mukaisin edellytyksin myds muita
kanavamateriaaleja. Alumiiniset taipuisat kanavat eivat sovellu ilmakanaviksi.

Kun poistettava ilma siséltdd kanavan kestdvyyden kannalta haitallisessa maéarin syovyttavia kaasuja,
tehd&én kanava kyseisid olosuhteita kestavista tarvikkeista. Naissa tapauksissa voidaan harkinnan mukaan
kayttaa my0s muita kum 5|sap|nnaltaan Iuokan A2-s1, dO rakennustarV|kke|ta Kanav&eﬂaﬂem%%enl«n

Syovyttavien kaasujen poistoilmankanavana, esim. vetokaapit, voidaan tapauskohtaisesti harkita
muowkanavan kayttoa Jollom kanavan Iawstaessa toisen palo -0saston on se alna paloerlstettava EI 120
Iuokkaan — navamateriaahing — 2 va-terds, vaikka
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Ellei rakenteen toimivuutta muutoin ole osoitettu, valitaan terdslevysta valmistetun kanavan ja kanavaosien
seindmapaksuudet seuraavasti:

Taulukko 6.1 Pydreén kanavan materiaalipaksuudet

Ilzybrea kanava ” Materiaalin paksuus |

b3 - 315 mm ”minimi 05 mm |

Taulukko 6.2 Suorakaidekanavan materiaalipaksuudet

buorakaidekanava

minim l)l |

minieni 4 ¥ o oo iy s |

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen (rasvakanavat, palo- ja
rahahdysvaarallisten tilojen kanavat) terdksesta valmistetun kanavan ja kanavaosien seindmépaksuus on
vahintédan 1,25 mm.

IiImakanavan ulkopuolisen eristyksen pintana tai pinnoitteena kdytetaan tarvikkeita, jotka tayttavat
paloturvallisuusasetuksen 23 §:ssa esitetyt luokkavaatimukset. Tét4 sovelletaan vain, jos pintojen maaraa ei
asetuksen perustelumuistion 23 8 2 mom. esittdmalla tavalla katsota vahaiseksi.

_Putkimaisen eristeen pinnan katsotaan tilassa olevan véhaisen, kun palolle altistuvien vaippojen pintojen ala
on alle 20 % katon pinta-alasta-pintaalasta kaytavamaisessa tilassa. Kuitenkin uloskéytavassa ja palosulussa
saa suojaamattomana kayttaa vain vahintaan A2-s1, dO -luokan eristeita ja eristeen pinnan tulee tayttaa
uloskaytavan pinnalle asetettu vaatimus. Muissa tiloissa kuin uloskéaytavissa ja palosuluissa ei yleensé ole
rajoitusta itse putkieristeenkanavaeristeen siséltdmalle palokuormalle, vaan méaraykset koskevat vain
materiaalin pintakerrosominaisuuksia.

Pintakerrosominaisuuksina mitataan mm. materiaalin paloteknista kayttaytymistd, savuntuottoa ja palavia
pisaroita (SFS-EN 13501-1).

Muusta kuin metallista valmistetut ilmakanavat ja tuotteet

Markkinoilla on muista materiaaleista kuin metallista valmistettuja tuotteita ja tarvikkeita, kuten muovista tai
muusta ei-metallisesta materiaalista valmistetut limmdontalteenotto-osan kennot. Tuotteen valmistaja pitéa
huolen, ettd tuotteissa kdytetyistd materiaaleista ja niiden turvallisuudesta on olemassa varmennetut,
luotettavat tiedot. Tdmé on tarkedd, jotta mm. vaihdettaessa osia tuotteisiin ei riskejé lisattaisi
hallitsemattomasti tai tiedostamatta.

Muovisten ilmakanavien ja kanavaosien kaytto esimerkiksi omakotitaloissa tal asuinhuoneistoissa on

mahdollista -Muovisten ilmakanavien ja kanavaosien paloturvallisuus PKS-rava -kortinpaloturvaltisuus
QK%-Fava—kemn_[%QZ_S] mukaisia ohjeita noudattaen.



https://www.pksrava.fi/asp2/korttiluettelo.aspx?s=54
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Jos ilmakanavien ja kanavaosien paloturvallisuusvaatimusten tayttymisté ei voida osoittaa yhdenmukaisesti
rakennustuoteasetuksen mukaisella CE-merkinnalld, tai kansallisella vapaaehtoisella hyvaksyntdmenettelylla
kuten tyyppihyvéaksynnalla tai varmennustodistuksella, osoitetaan se rakennuspaikkakohtaisella
varmentamisella.

Vahainen maara muuta kuin metallimateriaalia

Useita palo-osastoja palvelevassa Hmanvaintelaitteistossakeskusilmanvaihtolaitteistossa voidaan kayttaa
muuta kuin A2-s1,d0 -luokan materiaalia, jos siitd ei aiheudu vaaraa palotilanteessa turvallisuudelle, ja
muiden materiaalien suhteellinen mééra on véahainen. Yleensa niiden méaarén voidaan katsoa olevan
vahainen, kun kyseessa on niiden kaytto

liitosten tiivistamiseen

kanavien, koneiden tai laitteiden tarindnvaimennukseen
puhaltimien voimansiirtoon paéatelaitteiden tai sadtolaitteiden
yksittdisiin komponentteihin.

Huonompaa kuin A2-s1, d0-luokan materiaalia voidaan kayttaa ilmanvaihtojérjestelmien
aanenvaimentimissa ja suodattimissa, ellei tastd aiheudu vaaraa palotilanteessa.

Asuntokohtaisen ilmanvaihtolaitteiston kanavien ja paatelaitteiden vaimentiminaadnenvaimentimina
kaytetdan rakennuksen paloluokasta riippuen véhintédan C- tai D- luokan tarvikkeita. Muiden
henkHéturvattisuudenHenkilGturvallisuuden kannalta vaativien kohteiden vaimentiminaddnenvaimentimina
tulevat kysymykseen véhintaan B-s1,d0 -luokan tarvikkeet.

Henkil6turvallisuuden kannalta vaativina kohteina voidaan pitéa esimerkiksi seuraavia: (suluissa
luonnehdinta vaativuuden perusteesta):

® majoitustilat kuten hotellit, lomakodit ja asuntolat;-jotka (ovat yleensa evat-ymparivuorokautisessa
kéytossa ja joissaniissa ei ole hoidettavia tai eristettyja henkil6ité;);

hoitolaitokset kuten sairaalat, vanhainkodit, suljetut rangaistuslaitokset ja ymparivuorokautisen
kayton paivakodit;-jotka- (ovat ympérivuorokautisessa kaytdssa ja jeissaniissa on hoidettavia tai
eristettyja henkil0ité;); ja mahdollisesti myos kokoontumis- ja liiketilat, kuten ravintolat, myymaélét,
koulut, péaivakodit ja
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muut varhaiskasvatuksen tilat, likkuntahallit, nayttelyhallit, teatterit, kirkot, kirjastot ja
paivahoitolaitokset,jotka (ovat yleensa evat-péiva- tai iltakdytdssa ja jetssaniissa on merkittavasti
yleiso4 tai asiakkaita:).

6.4 llmakanavien paloeristysratkaisut

Opastava teksti

IiImakanaviin liittyvét paloeristysratkaisut koostuvat ilmakanavasta, ilmakanavan ympérille asennettavasta
paloeristeesté seka lapivientiaukon ja ilmakanavan valiin ja&vén raon taytosta ja tiivistamisesta- (katso
kappale 9.8 lImanvaihtokanavien paloteknisten l&pivientien erityistapauksia [26]). Paloeristeend kédytetddn
yleensa mineraalivillaa eri tuotemuodoissa. Mineraalivillaa kdytetadn myads tiivistyksen tdytemateriaalina.
Tiivistdminen tehdaén paloeristysratkaisun asennusohjeiden mukaisesti.

Tuotedokumentaatiossa esitetyt palonkestavyydet, asennusdetaljit ja -ohjeet on varmennettu testausten
perusteella ja ovat valmistajakohtaisia. Valmistajakohtaisissa asennusohjeissa maaritetddn mm. eri
eristepaksuuksilla saavutettavat palonkestéavyydet (El), ilmakanavien kannatus ja tuenta lapivientiaukon
kohdalla sek& paloeristeen kiinnitys.

rakennuspatkkakehtaiseksipaloeristysratkaisujen tuotekelpoisuuden osoittamisen kaytannoksi- (kappale 6.1

Tuotekelpoisuus

[27]) on vakiintunut yleensa osana tuotevalmistajan dokumentaatiota oleva kolmannen osapuolen
tuotesertifikaatti kanavakokoon 1000 mm saakka. Sitd suuremmilla kanavakoo'oilla ja suurilla
suorakaidekanavilla, joille kummallekaan ei mahdollisesti ole 3:nnen osapuolen sertifikaattia, ja tuotteilla,
joille ei ole valmistajan sertifikaattia, kelpoisuus voidaan osoittaa kolmannen osapuolen lausunnolla.
Lausunnossa voi ottaa huomioon rakennuskohteen muita paloturvallisuuteen vaikuttavia ominaisuuksia
kuten esimerkiksi sprinklerijarjestelman. Joillakin valmistajilla saattaa olla ns. ETA-menettelyn kautta
hankittu CE-merkintd, mutta se koskee vain niitd valmistajia, joiden tuotteisiin ETA-menettelya on
sovellettu.

Kolmannen osapuolen sertifikaatissa esitetdan valmistajakohtaisen eristysratkaisun soveltamisala ja sen
rajoitukset, sertifikaatin esittdméan ratkaisun piiriin kuuluvat tuotteet, yksityiskohtaiset asennusohjeet ja
asennusdetaljit, asennustodistusmalli sekd ohjeet mineraativitlaeristeideneristemateriaalien tunnistamiseen
tyomaalla. Sertifikaatti ja asennustodistus taytettynd ja allekirjoitettuna tulee liittd4 rakennuskohteen
asiakirjoihin asennustyon jalkeen. Esimerkki -paloeristysratkaisun asennustodistuksesta [3428] on oppaan
esimerkit-osiossa.

IImakanavien paloeristysratkaisuun siséltyvéan paloeristeen palotekninen kayttdytyminen (esim. Al tai
A2s1,d0) ilmoitetaan CE-merkinnan yhteydessa olevassa suoritustasoilmoituksessa.


https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/9-8
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/6-1
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/6-1
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/6-1
https://www.talotekniikkainfo.fi/esimerkit/paloeristysratkaisun-asennustodistus
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6.5 Palopellit

Opastava teksti

Sulkeutuvina palonrajoittimina kaytedankaytetaan palopeltejd, joiden suoritustaso on ilmoitettu CE-
merkinnan edellytyksend olevissa asiakirjoissa. Palopeltien laukaisimena ké&ytetddn nopeasti laukeavia ja
kaikissa olosuhteissa toimintavarmoja laitteita. Palopellin tekniset ominaisuudet selvitetaan testaamalla ne
harmonisoidussa tuotestandardissa esitettyjen testausmenetelmien mukaisesti. Testattavia ominaisuuksia
ovat muun muassa tiiviys (E), eristavyys (I) ja niin haluttaessa sulkeutuvuus: (S). Merkintéjen E tai EI
lisaksi ilmoitetaan palonkestévyysaika minuutteina (esim. EI 60).

Palopellin palonkestavyyden (El-luokan) tulisi olla vahintaan sama tai suurempi kuin sen rakenteen, jonka
palopellin suojaama ilmakanava lavistaa.

Palopeltien valmistajat antavat asennusohjeet, joita tulee noudattaa. N&it4 asennustapoja noudattamalla
saadaan varmistettua testitulosta vastaava paloluokka. Palopellin asennuksesta on laadittava asennusohjeen
mukana tuleva tarkastusasiakirja, johon palopellin asennuspaikka on yksil6itava. Palopeltid koskeva,
allekirjoitettu asennustodistus liitetddn kohteeseen laadittuun rakennustydn tarkastusasiakirjaan (katso
esimerkki [32])-29]). Asennettaessa palopelti asennusohjeista poiketen on erityissuunnittelijan tehtéva tasta
rakennuspaikkakohtainen selvitys.

1 Osastoiva seindrakenne

2 Asennuskehys

\GD\@ ®

3 Palopelti (El)

4 Toimilaite

5 Asennusaukon tiivistys
asennusohjeen mukaisesti

&)



https://www.talotekniikkainfo.fi/palopellin-asennustodistusesimerkki
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7 Paloturvallisuusratkaisun perusteet eri
rakennuksissa ja tiloissa

7.1 Yleista

Opastava teksti

Rakennusten ja niiden palo-osastojen ryhmittelyn lahtokohtina ovat palokuorma, henkilomaara, kayttoaika -
paivakaytto, ilta- tai yokayttod seka se, miten hyvin kayttéjat tuntevat tilat ja miten he kykeneviét

coladionmaanpioe o e oo s clo e cn ol Lonpocen

pelastautumaan itse tai toisten avustamina palotilanteessa, sekd mahdolliset savun levidmisen rajoittamiseen

liittyvat asiat.

Rakennus tai sen palo-osasto on ryhmiteltava sen paakayttotarkoituksen perusteella:

1. asunnoilla tarkoitetaan asumiseen kaytettavia tiloja, kuten asuinhuoneistoja ja vapaa-ajan asuntoja;

2. majoitustiloilla tarkoitetaan tiloja, kuten hotelleja, lomakoteja ja asuntoloita, jotka yleensa ovat
ymparivuorokautisessa kayt0ssé ja joissa ei ole hoidettavia tai eristettyja henkil6ita;

3. hoitolaitoksilla tarkoitetaan tiloja, kuten sairaaloita, vanhainkoteja, suljettuja rangaistuslaitoksia ja
ymparivuorokautisen kayton paivakoteja, jotka ovat ympérivuorokautisessa kaytdssa ja joissa on
hoidettavia tai eristettyja henkiloit;

4. kokoontumis- ja liiketiloilla tarkoitetaan tiloja, kuten ravintoloita, myymaléitd, kouluja, pdivakoteja ja
muita varhaiskasvatuksen tiloja, liikuntahalleja, ndyttelyhalleja, teattereita, kirkkoja, kirjastoja ja
paivahoitolaitoksia, jotka yleensa ovat paivé- tai iltakdytdssa ja joissa on merkittavasti yleisoa tai
asiakkaita;

5. tyopaikkatiloilla tarkoitetaan tiloja, kuten toimistoja ja virastoja, jotka yleensa ovat paivakaytossa ja
joissa on péé&osin tilat tuntevaa henkil6kuntaa;

6. tuotanto- ja varastotiloilla tarkoitetaan teolliseen toimintaan ja varastointiin liittyvia tiloja, kuten
tavanomaisia teollisuustiloja, maatalouden tuotantotiloja ja suurehkoja varastoja, joissa yleensa on
vakinaista, paikallisiin olosuhteisiin perehtynyttd henkil6kuntaa;

7. autosuojilla tarkoitetaan tiloja, jotka on tarkoitettu autojen tai vastaavien moottoriajoneuvojen
séilytykseen.
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Tuotanto- ja varastotiloissa toiminnat jaetaan kahteen palovaarallisuusluokkaan:

1. toiminnat, joihin liittyy véhdinen tai kohtuullinen palovaara;
2. toiminnat, joihin liittyy huomattava tai suuri palovaara taikka joissa voi esiintya rajahdysvaara.

Tuotanto- ja varastotiloihin voi liittyd palovaarallisia tiloja tai rajahdysvaarallisia tiloja, joissa huomattavassa
maadrin tai vaarallisella tavalla valmistetaan, kasitelldan tai séilytetddn palo- tai rajahdysvaaraa aiheuttavia
aineita tai tarvikkeita. Palo- tai rdjahdysvaarallisia tiloja saattaa olla myds muihin kéyttdtaparyhmiin
kuuluvissa rakennuksissa.

Mikaéli palon ja savun levidmisen rajoittamiseen kaytetaén laitteita, joiden toiminta riippuu
ilmanvaihtojarjestelméan toimintatilasta, selvitetdan LVI-suunnittelun ja -toteutuksen perusteissa, mitkd ovat
puhaltimien oikeat toimintatilat (kdy/seis) palotilanteessa paloturvallisen toiminnan aikaansaamiseksi.

7.2 Asuinrakennukset

Opastava teksti

Asuinrakennuksia ovat esimerkiksi omakotitalot, rivitalot, kerrostalot, tuetun asumisen rakennukset ja
senioriasuntotalot. Tapauskohtaisesti otetaan huomioon asukkaiden liikuntarajoitteet. -Asuintalon
kayttoullakko erotetaan yleensa omaksi palo-osastokseen. Samoin erotetaan ullakon tasolla oleva hissin
konehuone, ilmanvaihtokonehuone, saunatilat tai vastaavat tilat muusta ullakosta.

Asuinkerrostalon ilmanvaihdon paloteknisen suunnittelun yhtend l&htékohtana voidaan pitéa ns. passiivisia
ratkaisuja, jolloin minimoidaan Jatkuvaa t0|m|ntakunnon tarkastamlsta ja huoltoa edellyttavan automatukan
ja laitetekniikan kaytto.
automatikan-kayttéaAsuntoilmanvaihdon palotekninen toimivuus voidaan joissakin tapauksissa toteuttaa
my®os erityisten teknisten jarjestelmien avulla.

Paloturvallisuus voidaan toteuttaa myds teknisilla jarjestelmilla kuten esimerkiksi korkeissa

tornitalokohteissa, jotka muutenkin vaativat yleensa tapauskohtaista tarkastelua.

Asuntokohtainen jarjestelma

Asuntokohtaisen ilmanvaihtolaitteiston palotekniset vaatimukset liittyvat 1ahinnd kaytettyihin
kanavamateriaaleihin ja poistokanavan sijoitus- ja asennusratkaisuihin. Poistokanavien sijoituksen ja
asennustavan lahtékohtana on turvallista pitéa ratkaisuja, joissa asuntoja palvelee paloteknisesti itsendiseksi
yksikokseen erotettu laitteisto (kuva 7.1). Néissa tapauksissa asuntojen asuntokohtaiset laitteistot eivat
muodosta-yhteista-Hmanvathtelaitteistoa-ovat kokonaisuudessaan erillisia jarjestelmid ja esimerkiksi
ulospuhalluskanava viedaan kustakin asunnosta erillisend kanavanaan ulos. Kaytdnnén rakentamisessa
ulospuhallusilmakanavan paloeristys jatkuu kuvan 7.1 mukaisesti ylos saakka, mutta turvalliseen ratkaisuun
paéstadn myos esimerkiksi atkasemmanaikaisemman ohjeen mukaisella ratkaisulla, jossa
ulospuhallusilmakanava paloeristetdén kerroskerkeuden-verran,-pystysuoralta osuudeltaan vahintaan 2,5 m:n
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matkalta. Pystysuoran osuuden eristyspituuden on kuitenkin aina oltava vahintdan 10 kertaa
kanavahalkaisijan pituinen.

rrrt

Kuva 7.1. Asuntokohtainen ilmanvaihtolaitteisto asuinkerrostalossa. Ulospuhalluskanavat
johdetaan erillising vesikatolle. Ulospuhalluskanava paloeristetdan asunnon ulkopuolella koko
matkalta ja kannatetaan huolellisesti. On huomioitava myds ulospuhallusilmakanavan

kondenssieristys. Kuvassa on esitetty tavanomainen ratkaisu, jossa eristys jatkuu huoneistosta
katolle asti.

Kuilussa olevat asuntokohtaiset poistokanavat johdetaan paasaantdisesti erillisind rakennuksen vesikatolle;
kaytanpossa yleensd elementtihormeissa, jolloin kukin kanava on paloeristetty koneelta vesikatolle.
Asuntokohtaisen jarjestelmén ulospuhallusilma voidaan sisdilmasto- ja ilmanvaihtoasetuksen 148 mukaisesti
ohjata ulos rakennuksen ulkoseinédn kautta—FaHéin-enkuitenkin-ulospuhaluslaitteet ja-yleisemmin- (kuva
7.2). Paloasetuksen 25 § 3:nnen kappaleen kuvaamissa tapauksissa suunnitellaan ulkoseinan lavistavan
kanavan lapivientiratkaisu suunniteHaan-siten, ettd nHden-kautta-palo ei paédse levidamaan ulkoseinédn
rakenteeseeneristerakenteeseen kanavalépiviennin kautta. Ulko- ja ulospuhallusilmalaitteiden sijoittelusta ja
etdisyyksistd on opastavaa tekstid Siséilmasto ja ilmanvaihto -oppaan kappaleessa 14.
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Kuva 7.2. Asuntokohtainen ilmanvaihto, jossa ulospuhallus- ja ulkoilma ohjattu ulkoseindstad. Kuvan
etaisyydet paloteknisia etdisyyksia.

Asuntokohtaisten ilmanvaihtokoneiden ulkoilma-aukkojen tai ulospuhallusilma-aukkojen sijaitessa
vierekkdin, ei niita tarvitse varustaa sulkeutuvin palopellein, mikali jokainen ilmakanava on paloeristetty
muun kuin kyseisen asunnon muodostaman palo-osaston alueella (kuva 7.3).
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Kuva 7.3 Eri asuntojen ulko- ja ulospuhallusilmalaitteet voivat sijaita vierekkain ilman
etaisyysvaatimuksia. Kuvan etdisyydet paloteknisia etaisyyksia

Rivitalojen ullakkotiloissa, joissa ullakkotila on jaettu palokatkoilla asuntokohtaisiin paloalueisiin, riittaa,
ettd ns—rasvakanavatkeittion ns. liesikupupoistokanava paloeristetaén.

Ullakkorakentamisessa ja rivi- ja luhtitaloissa on asunnot kdytanndn toimivuuden kannalta jarkevaa varustaa
asuntokohtaisilla ilmanvaihtokoneilla.

Asuntokohtaiseen ilmanvaihtokoneeseen voidaan yhdistad keittion poisto, mutta myos erillisen
liesituulettimen kéyttdé on mahdollista.
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Kuva 7.24. Muun kuin A-luokan materiaalista tehdyn kanavan kayttémahdollisuuden periaate
pientalossa. M = Muovikanava, Fe = teraslevysta valmsitettuvalmistetiu kanava

Keskitetty jarjestelma

Kun kyseessa on asuinrakennus, jossa on keskitetty jarjestelmailmanvaihtojarjestelma ja jonka
Hmanvaihtekenehuonekonehuone sijaitsee palvelemiensa tilojen ylapuolella, ei-kerrosten-vahisepvoidaan
yhteiskanavajérjestelméssa toteuttaa seuraavat ratkaisut:

1. Jos kuilu on EI60-rakenteinen, voidaan sulkeutuvat palopellit sijoittaa asuntohaaroihin ja lisaksi on
suunniteltava ratkaisu savun leviamisen rajoittamiseksi.

2. Mikali kuitenkin asuntohaaran kanavakoko on enintdan halkaisijaltaan 160 mm ja ilmavirtausehto
kuristinehtojen mukaisesti tayttyy, voidaan kayttadd kuristinrakennetta sulkeutuvan palorajoittimen

asemasta. Tdma on mahdollista, silloin kun pystykanavan palenrajel{mqqe#aredeuﬁeta
2 #ystykanavaankoko

on enintdan 160. Kurlstlmllle on suunniteltava ja asetettava ilmamaara- ja painehavidarvot.
3. Sulkeutuvat palorajoittimet voidaan erityistapauksissa sijoittaa kerrosten véaliseen pystykanavaan
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Irtaimistovarastot voidaan liittaa i . asuntojen kanssa
samaan useita palo-osastoja palvelevaan ilmanvaihtokoneeseen erillistd kanavaa ja sulkeutuvaa palopeltia

Tulo- ja poistokoneet voidaan sijoittaa samaan ilmanvaihtokonehuoneeseen. Konehuoneen rakenteet, pinnat

ja varusteet tehd&&n kohdan 11.1 mukaisesti. Asuinrakennusten porrashuoneen ilmanvaihtokone sijoitetaan
omaan palo-osastoonsa tai palvelemaansa palo-osastoon, missé tapauksessa ilmanvaihtokone ei saa lisata

palokuormaa porrashuoneessa merkittavasti.

Asuinkerrostalon keskitetyn ilmanvaihtolaitoksen asuntojen yhieinen
Hmanvathtolaitteistoilmanvaihtokanavointi voidaan toteuttaa edeHa-elevaan-perustuen-ns:joko
asuntokohtaisilla nousukanavilla (kuva 7.5b) tai yhteiskanavajérjestelmélla (kuva 7.3).-5).

Asuntoja ei kohdassa 9.2 mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta yhdistetd muita kéyttotapoja palveleviin
tiloihin. Jarjestelma suunnitellaan kéyttaen padasiassa vahintaan A2, d1-s0 -luokan tarvikkeita.
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Kuva 7.35 Esimerkki asuinkerrostalon keskitetystd ilmanvaihtolaitteistosta, jonka konehuone on
palvelemiensa tilojen ylapuolella. Kuvan selitystekstit ovat alla.

Kuvan 7.35 Selitykset:

(E20).

® kuristinehto selitetty alla kohdassa Kuristimen kayttd. Kuvan nousukanavien poikkipinta-ala on

: pienempi tai yhtasuuri kuin 200 cm2.

3. kerros Tilakohtaiset kuristimet, joiden yhteenlaskettu virtaus toteuttaa kuristinehdon. Keittién
liesikupu, joka tayttaa kuristinehdon, on viety omana kanavanaan omaan nousukanavaansa, joka
yhdistyy poistokanavaan koneen lahella.

2-e 2. kerros: KuHun-seindankinnitettyHuoneistokohtai
3_ ohtai ictinnari {m nallat: 1o

nen kuristin

paineerola100-Pa kuilun seindssd. Kun huoneistokohtaisen kokoojakanavan kuristinehto tayttyy,
voidaan useampi kuristinpaatelaite (esim. WC+VH+S) yhdistadd samaan nousukanavaan Hman
patenrajeitintakuilun kokoojakanavan kuristimen avulla.

N 1ol iset kuristimet_yhteenlas| : Kuristi il

® 1. kerros: Osastointi toteutettu kuilun seindan kiinnitetylla palopellilla, koska asunnon Kkuristinehto

ylittyy.
® 0. kerros: pohjakerroksen (esim. yhteisia tiloja) osastointi toteutettu palopellilld, koska kuristinehto
ylittyy.

Kuvassa 7.5b on esitetty keskusilmanvaihtokoneella toteutetun asuinkerrostalon periaateratkaisu, jossa savun
levidmista on rajoitettu asuntokohtaisilla nousukanavilla. Nousukanavien eristyspituus on vahintdan 2,5 m ja
10 kertaa kanavan halkaisija.
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Kuva 7.5b Keskusilmanvaihtokoneella ja eristetyilld asuntokohtaisilla nousukanavilla toteutettu
asuntoilmanvaihdon ratkaisu.

Kuristimen kaytto

Savun leviamisen rajoittamiseen voidaan kayttaa sellaista kuristinta, jorkajoka on kuristimeksi
tyyppihyvaksytty tai josta on olemassa vastaavat (rakennuspaikkakohtainen varmennus) selvitykset.
Kuristimena toimivan laitteen lapi saa virrata korkeintaan 42 dm3/s ilmaa 100 Pa:n paine-erolla-
("kuristinehto™). Kuristimen on oltava lukittavissa vain tyokalua kayttaen sdatdasentoonsa. Samassa
huenetHassahuoneistossa (aikaisemmin huonetila) olevien useampien kuristimien yhteenlaskettu ilmamaara
ei 100 Pa:n paine-erolla saa olla edella esitettyd suurempi (kuva 7.35 ja 7.46). Liesikuvut tai vastaavat
laitteet voivat toimia kuristimena vain, jos

virtausominaisuuksien liséksi niiden rakenteesta, palonkestavyydesta ja kiinnitystavasta on annettu riittavat
selvitykset. Kuristimina toimivien laitteiden séatdasento merkitddn suunnitelmiin ja laitteeseen kiintedsti.

Kuristinratkaisua voidaan kayttda savun levidmisen rajoittamiseen, kun kokoojakanava on pystysuuntainen.
Huoneistosta tuleva vaakakanava voidaan liittda pystysuuntaiseen kokoojakanavaan kuristinta kayttamalla
savun leviamisen rajoittamiseksi, mikali edelld mainittu kuristinehto tayttyy huoneiston vaakakanavan
osalta. Vaakakanavia voi olla useita, mikéli niiden yhteenlaskettu virtaus huoneistosta samaan
pystysuuntaiseen kokoojakanavaan ei ylita kuristusehtoa. Tulokanavia ja poistokanavia tarkastellaan
erikseen.
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Kuristimia kéytettdessa ilmanvaihtokonehuoneen tulee sijaita niiden tilojen ylapuolella, joita se palvelee.
Samassa tasossa olevien asuntojen ilmanvaihtoratkaisuna kéytetdén asuntokohtaista ilmanvaihtokonetta tai
muita savun levidmista rajoittavia ratkaisuja.
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Kuva 7.4-Esimerkki6. Esimerkkeja asuinkerrostalon asuntojen liittymisesta useita palo osasto;a palvelevaan
|Imanva|htola|tte|stoon kun konehuone on palvelemlensa t|IOJen ylapuolella

Tiloja palvelevat iv- kanavat liitetddn kukin kokoojakanavaan Sisdilmasto ja ilmanvaihto -oppaan

ohjeita noudattaen.
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Muut savun leviamisen rajoittimet

Kuristimen liséksi savun leviamisen rajoittamiseen voidaan kayttdd myds muita ratkaisuja, joiden toimivuus
tunnetaan. Néita ratkaisuja ovat esimerkiksi mekaaniseen toimintaan perustuvat takaisinvirtaussuojat ja
savunrajoittimina toimivat palopellit seké ns. nousukanavat, jotka perustuvat huoneiston haarakanavan
vahintaan 2,5 metrin tai Kymmenen halkaisijanmitan (ndista suurempi mitta) pystysuorasta nousuosasta
ennen liittymistddn kokoojakanavaan.

7.3 Majoitustilat

Opastava teksti

Savukaasujen levidmistd palo-osastosta toiseen rajoitetaan paikkaluvultaan yli 50 henkilén majoitustiloissa
Savukaasujen leviamista rajoitetaan majoitustilojen majoitushuoneiden vélilla. Lisaksi savukaasujen
levidmisen rajoittaminen on perusteltua myos muissa tiloissa, joissa olevien henkildiden
poistumismahdollisuudet ovat alentuneen toimintakyvyn seurauksena tavanomaista huonommat.

Vaihtoehtoisia hotellien ja majoitustilojen ilmanvaihdon paloturvallisiksi ratkaisuiksi on esitetty kuvissa 7.7a
-d.
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Kuva 7.7a Iv-koneiden tulee olla palvelemiensa tilojen ylapuolella, jotta huoneiden savunhallinnassa
voidaan kayttda kuristimia.
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Kuva 7.7b 1VV-koneet voivat olla myos palvelemiensa tilojen alapuolella.
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Kuva 7.7d 1VV-koneet voivat olla myos palvelemiensa tilojen alapuolella (paloeristetyt kanavat

kotelossa)

Savukaasujen levidmistd majoitushuoneesta toiseen rajoitetaan ratkaisulla, jonka kyky rajoittaa savun
levidmistd kohteessa esiin tulevissa palotilanteissa on osoitettu. Ilmanvaihtojarjestelman suunnittelussa

otetaan huomioon kaytettava savunrajoitintyyppi. Savunrajoittimien tuotekelpoisuus osoitetaan seuraavilla
tavoilla:

® CE-merkinté on pakollinen savuilmaisimella varustettuvarustetuilla E-luokan palopellille. CE-
merkinnan yhteydessa olevassa suoritustasoilmoituksessa ilmoitetaan savutiiviys palopellin lavitse
rakennuspaikkakohtainen varmentaminen takaisinvirtaussuojalle. Tuotedokumentaatiosta ja
jarjestelmasuunnitelmista on kdytava ilmi palotilanteen aikainen savutiiviys takaisinvirtaussuojan
lavitse ja jarjestelmén toiminta palotilanteessa.

¢ Voimassa oleva tyyppihyvaksyntépéaatos tai rakennuspaikkakohtainen varmentaminen
kuristinratkaisulle. Tuotedokumentaatiosta on kaytava ilmi palotilanteen aikanenaikainen toimivuus.

Majoitustiloja ei yhdisteta toista kayttotapaa palvelevaan ilmanvaihtolaitteistoon. Naiden tilojen
ilmanvaihtolaitteisto kanavistoineen ja koneineen erotetaan paloteknisesti rakennuksen muiden
kayttotaparyhmien ilmanvaihtolaitteistoista.

Pale-esasteon-kuuluvatMajoitustiloihin liittyvat kdytavétilat ja niihin liittyvat yhteistilat liitetddn omalla
kanavallaan em. pystykanavaan tai konehuoneeseen ja kanava varustetaan patenrajeittimeltlapalopellilla.
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Majoitustiloissa palo-osastot jaetaan osiin majoitushuoneittain. Ullakot ja yldpohjan ontelot jaetaan osiin
pinta-alan perusteella. Jako osiin ei ole varsinainen palo-osastointi. Sen tarkoitus on hidastaa palon ja savun
levidmisté palon alkuvaiheessa. Tavoitteena on joko poistumisen turvaaminen tai pelastus- ja
sammutustoimien helpottaminen.

Palo-osastot jaetaan Paloturvallisuusasetuksen 168 mukaisesti osiin majoitushuoneittain kayttden EI 15
luokkaisia rakennusosia. Osiin jakaville rakennusosille ei aseteta samoja vaatimuksia kuin varsinaisille
osastoiville rakennusosille. Osiin jakaminen edellyttda yleensé vain rakenteellista jakoa osiin EI 15 -luokan
rakenteilla. Muut palo-osastoinnin vaatimukset, kuten ilmanvaihdon palopellit, palo-ovien sulkimet ja
kynnysvaatimukset seka julkisivun etdisyysvaatimukset eivat koske osiin jakavia rakenteita. Ulkoseinalla ei
my0dskéaan tarvita osiin jaettujen tilojen vélille vaakakatkoa. Majoitusliikkeiden osiin jakavat ovet on
kuitenkin varustettava sulkimella.

Koska osiin jako ei ole varsinaista palo-osastointia, ei sill4 ole suoraan vaikutusta palo-osaston siséll& olevan
ilmanvaihtolaitteiston toteutukseen. Majoitustiloissa on kuitenkin otettava huomioon savukaasujen
levidmisen estaminen majoitushuoneiden valilla. Naissa tiloissa on tarkedd estdd myos savukaasujen
leviamista auloihin ja siséisille kéytaville ja viereisiin huoneisiin, jotta poistuminen ja evakuointi ovat
mahdollisia mahdollisimman pitk&an. Lisaksi savun levidmisen estaminen on perusteltua myos muissa
tiloissa, jotka on tarkoitettu henkil6ille, joiden poistumismahdollisuudet alentuneen toimintakyvyn
seurauksena ovat tavanomaista huonommat.

7.4 Hoitolaitokset ja erityisasuminen

Opastava teksti

Savukaasujen leviamista palo-osastosta toiseen rajoitetaan paikkaluvultaan yli 25 henkildn hoitolaitoksissa ja
yli 25 henkildn paivahoitolaitoksissa.

Vanhusten ja muiden erityisryhmien palvelutalot, dementiakodit, hoitokodit ja vanhainkodit ovat
tyypillisimpia hoitolaitoksia tai erityisasumisen tiloja. Kyse on tiloista, jotka on erikseen suunniteltu
henkilGille, joiden toimintakyky on alentunut tai rakennuksen k&yton aikaan sen voidaan arvioida alenevan.
Kéyttajaryhmien moninaisuuden vuoksi erityisasumisen tiloihin ei vélttdmatta voida suoraan soveltaa
asunnoille, majoitustiloille ja hoitolaitoksille asetettuja vaatimuksia, vaan niissé edellytetdén tapauskohtaista
suunnittelua, joihin erillisen turvallisuusselvityksen perusteella voi tulla savun leviamiselle tai
lisdosastoinneille vaatimuksia.

Hoitolaitoksia ei yhdisteta toista kdyttétapaa palvelevaan ilmanvaihtolaitteistoon. Naiden tilojen
ilmanvaihtolaitteisto kanawstomeen ja konelneen erotetaan paloteknisesti rakennuksen muiden kayttétaparyhmien
ilmanvaihtolaitteistoista. 33

'Konehuoneen rakenteet, pmtakerroksetja varusteet tehdaan kohdan 134111 Ilmanvalhdon konehuoneratkaisut
[30] mukaisesti.

Henkil6turvallisuudeltaan vaativiin kohteisiin, joissa paloturvallisuuden riskit johtuvat kéyttdtavasta ja henkildiden
rajoitetusta toimintakyvysté laaditaan suunnittelun alkuvaiheessa erityinen turvallisuusselvitys.

Taman pohjalta méaritetddn rakenteelliset ja muut toimenpiteet riittdvéan turvallisuustason saavuttamiseksi.
Turvallisuusselvitys, jossa on otettava huomioon mydés ilmanvaihtolaitteiston kautta tapahtuva palon ja
savukaasujen levidmisen riski, laaditaan yhteistydssé kohteen suunnittelijoiden ja kéyttéjien, turvallisuudesta
vastaavien viranomaisten sekd muiden tarpeellisten tahojen kanssa.

Erityisasumisen tiloja palveleva ilmanvaihtolaitteisto suunnitellaan rakennuksen kdyttotavasta ja
paloluokasta riippumatta kéyttden vahintadn A2-s1, dO -luokan tarvikkeita.


https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/11-1
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Yksikerroksisissa, rivitalomaisissa palvelutaloissa ja niité vastaavissa rakennuksissa jokainen asunto
varustetaan omalla ilmanvaihtolaitteistolla.

Useampikerroksisen, erityisasumiskéytdssa olevien asuntojen ilmanvaihto voidaan toteuttaa
asuntokohtaisesti. IImanvaihtolaitteisto voidaan suunnitella myos asuinkerrostalon keskitetyn ilmanvaihdon
periaatteita noudattaen.

Hoitolaitostyyppisessé erityisasumisessa, jossa yhden palo-osaston sisélld on useita majoitushuoneita, tulee
ilmanvaihtolaitteiston kautta mahdollisesti levidvan savukaasun vaikutus tiloista ja rakennuksesta
poistumiseen selvittd turvallisuusselvitysté laadittaessa. Majoitushuoneisiin avautuvat kanavat varustetaan
savunrajoittimin.

Savukaasujen leviamista rajoitetaan hoitolaitosten majoitushuoneiden ja sairaaloiden potilashuoneiden
valilla ratkaisulla, jonka kyky rajoittaa savun leviamisté kohteessa esiin tulevissa palotilanteissa on osoitettu
(kts. kohta 7-3).7.3 Majoitustilat [31]). Majoitus- ja potilashuoneiden yhteiset kanavat liitetd&n ndiden palo-
esastejenpaloosastojen yhteiseen paloeristettyyn tai osastoidussa kuilussa olevaan pystykanavaan palopeltia
kayttéen. Tata palopeltia ei varusteta savunilmaisimeen kytketylla toimilaitteella.

Néiden tilojen muodostamien palo-osastojen sisdiset kdytavat ja jatkuvasti miehitetyt tilat (aula, vastaanotto
yms.) voidaan liittdd palo-osaston yhteiseen pystykanavaan palopeltia kayttéen, jota ei varusteta
savuilmaisimella.

Edelld mainittuja useita palo-osastoja palvelevaan ilmanvaihtolaitteistoon voidaan palopeltid kayttéen liittaa
mya0s esimerkiksi jatkuvasti miehitetyt potilaiden hoitoon tai paivystystoimintaan kuuluvat palo-osastot, jos
Sisédilmastoasetus ei aseta talle rajoituksia esimerkiksi poistoilman puhtaushuokastajehtuen.puhtausiuokan
vuoksi. Potilashuoneiksi ei tassa lueta toimenpidehuoneiden yhteydessé olevia valvottuja herddmoité.
Majoitus- tai potilasosaston kéytdvaan sijoitettua majoitus- tai potilashuoneiden kanavaa ei tdssa osastossa
tarvitse yleensa paloeristaa.

Omiksi osastoikseen erotetut tilat varustetaan omalla ilmanvaihtolaitteistollaan, joka erotetaan
ilmanvaihtokonehuoneineen paloteknisesti majoitustilojen useita palo-osastoja palvelevasta
ilmanvaihtolaitteistosta.

7.5 Toimistorakennukset

Opastava teksti

Toimistorakennuksen ja muun vastaavan tyopaikkarakennuksen tiloja ei voida yhdistaé asuntojen,
majoitustilojen, hoitolaitosten ja palo- seka rajahdysvaarallisten tilojen kanssa samaan
ilmanvaihtolaitteistoon. llmanvaihto suunnitellaan kayttden padasiassa vahintaan A2-s1, d0 -luokan
tarvikkeita.

Yksittéisten we-tilojen ja vastaavien tilojen poistoilmakanava voidaan liittad niit4 palvelevaan yhteiseen
pystykanavaan kayttamalla kuristinta ja ottamalla huomioon kuristinta koskevat tekniset vaatimukset ja
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Kuva 7.8 Toimistorakennus, jossa kuilu ja iv-konehuone samaa osastoa.

7.6 Autosuojat

Opastava teksti

Autosuojat varustetaan yleensa omalla ilmanvaihtolaitteistollaan. Autosuojat voidaan tuloilman osalta
yhdistéa, asuin-, majoitus- ja hoitotiloja lukuun ottamatta; muihin kéyttotaparyhmiin kuuluvien tilojen
kanssa yhteiseen ilmanvaihtolaitteistoon. Autosuojan poistoilmakanavat ja laitteistot voivat olla

ilmanvaihtolaitteiston osana, mutta ulospuhallusilma on johdettava pois sisdilmastoasetuksen edellyttdmalla
tavalla esimerkiksi rakennuksen vesikatolle omaa kanavaa kayttden. Hmanvathtolaitteiston-osana,mutta
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Kuva 7.89. Esimerkki autosuojan ja varaston ilmanvaihdon liittymisesta toimistorakennuksen
keskusilmanvaihtolaitteistoon.-Lamménjakehueneen-palonrajoitin-onE-luekkaakun-sennimeth
on-2200-emz2-

7.7 Osastoidut uloskaytavat, hissikuilut ja
konehuoneet

Opastava teksti

Uloskaytavat

Savukaasujen levidaminen ilmanvaihtolaitteiston kautta rakennuksen uloskaytaviin estetdan kaikissa
kayttotaparyhmissd. Tama edellyttad, ettd kukinuloskaytavauloskaynnit varustetaan omilla, rakennuksen
muista ilmanvaihtojarjestelmistd erillddn olevilla ilmanvaihtolaitteistoilla.

Uloskaynnit, palosulkutilat, poistumistiekdytdvét, porraskaytavat ja porraskaytavien tuulikaapit ja muut
etutilat ja muut portaisiin ja uloskdynteihin liittyvat pienet tilat, jotka eivat sisalla palokuormaa, voidaan
toteuttaa omalla Hmanvaihtolaitteistola—erilliselld ilmanvaihtokoneella (tulo ja poisto). Néiden tilojen

ollessa keskenéan eri paloosastoa, voidaan kayttdd savuilmaisimin varustettuja palopelteja palo-osaston

rajoilla.

Muita tiloja palveleva ilmanvaihtokanava paloeristetdaan uloskéaytavan alueella- tai palo-osastoinnin
pysyvyvydesta varmistutaan muilla tavoilla. Kappaleen 9.8 lImanvaihtokanavien paloteknisten lapivientien
erityistapauksia kuvassa 9.4. on esitetty vaihtoehtoisia ratkaisuja.

Uloskéaytavien ja porrashuoneiden ilmastoinnista on esitetty esimerkki kuvassa 7.10.
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Kuva 7.10. Esimerkki uloskaytavien ilmanvaihdosta.

Kuvan 7.10 selityksia:

¢ Esimerkin rakennuksessa on kolme porrashuonetta. Néista oikean puoleisessa korvausilma saadaan
suoraan ulkoa. Toiset porrashuoneet ovat suurempia porrashuone- ja aulatiloja, ja niihin tuodaan
lammitetty tuloilma koneellisesti, kuten myds pohjatasolla oleviin uloskaytaviin. Uloskaytavien alakaton
ylapuolinen tila on osastoitu EI30.

® Esimerkissa on esitetty vain oppaan kohdan 7.7 kannalta merkityksellisid palo-osastoja. Rakennuksen

muut palo-osastot on jatetty selkeyden vuoksi esittdmaétta.

® Vasemmanpuoleisessa porraskaytavassa on konehuoneellinen hissi. Uloskéaytéva, porrashuone, aula,

hissi ja hissin konehuone ovat yhtd palo-osastoa. (Hissit voivat olla my6s omaa palo-osastoa, mutta ei

tissé esimerkissa.)

® |V-konehuone on pohjatasolla ja se on osastoitu EI60.

® Tassa esimerkissa poistoilman osalta uloskayntiin liittyvia palo-osastoja ei ole yhdistetty, vaan

jokaista osastoa palvelee katolla sijaitseva poistopuhallin. Hissin ja hissikonehuoneen poisto olisi voitu

yhdistaa porrashuoneen poistoilmapuhaltimeen.

e Oikeanpuoleisen uloskaytavan yhteydessa tuloilman osalta palo-osastot on yhdistetty samaan useita
palo-osastoja palvelevaan tuloilmakoneeseen. Palo-osastot on erotettu toisistaan savunilmaisimin
varustetuilla palopelleilld (SR = savunrajoitin).

® Palomieshissin ilmanvaihto- ja muut vaatimukset selvitetdén tapauskohtaisesti. Yleensa

palomieshissin ilmanvaihto hoidetaan omalla I\VV-koneella.

® HUOM. Palo-osastojen laajuuksien ja palonkestoaikavaatimusten maarittely on tapauskohtaista, ja on

tassa esitetty vain esimerkinomaisesti.
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Eristeen pinnan tulee tayttad uloskdytavan pinnalle asetettu vaatimus (Paloturvallisuusasetuksen
perustelumuistio 238).

Osastoiduilla uloskaytavilla ja palosuluissa tulee kayttédd palamattomia tarvikkeita (vahintdan A2-
s1,d0luokkaa). Jos uloskéytaville ja palosulkuihin kuitenkin joudutaan sijoittamaan mahdollisesti palavia
asennuksia tai tarvikkeita, tdytyy ne suojata E130-rakennusosaa vastaavasti sisdpuolelta alkavaa paloa
vastaan. Uloskaytavaa palvelevia séhkdasennuksia, mm. valaistus, ei tarvitse suojata.

Palosuojaus uloskéytévissé voidaan tehda erilaisilla tavoilla (kuvat 7.11 a-d). Kappaleen Useampien

9.8 llmanvaihtokanavien paloteknisten lapivientien erityistapauksia [26] kuvassa 9.6 on esitetty vaihtoehtoja
uloskaytavien lapi kulkevan ilmanvaihtokanavan palo-osastoinnin toteutukselle.

MUOVIVIEMARI
PALOERISTYS EI30
/ PALOMANSETTI
[
| | U II\\
| 2 |
VIEMARI /
METALLIAI
ULOSKAYTAVA
El60

ESIMERKISSA PUTKET LAVISTAVAT
OSASTOIVAN RAKENTEEN.

METALLIPUTKI VOI KUUMENTUA TULIPALOSSA

VOIMAKKAASTI. TASTA SYYSTA PUTKIEN
VALMISTAJAT OVAT LAATINEET

JARJESTELMILLEEN PALOSUOJAUSOHJEITA

TILANTEISIIN, JOISSA LAVISTETAAN
OSASTOIVIA RAKENTEITA.

Kuva 7.11a. Palava-aineisen materiaalin suojaus. Esim. muoviputket.



https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/9-8

versio: 2018/06 julkaistun ja 12/2019 julkaistun version koneellinen vertailu

PPEI60

IV-KANAVA

PPEI60

/] L/
Lo A |

<

/ A

]
! J

/

El60  /

ULOSKAYTAVA
EI60

ESIMERKISSA TERASKANAVAT LAVISTAVAT

OSASTOIDUN ULOSKAYTAVAN AVAUTUMATTA
SIIHEN.

PALOSUOJAUKSESSA VOIDAAN KAYTTAA
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Kuva 7.11b. IV-kanava lavistaa osastoidun uloskaytavan.

IV-KANAVIEN PALOERISTYS RAKENNUSPAIKAN
| OSASTOINTIVAATIMUSTEN MUKAAN
(ESIMERKIN TAPAUKSESSA EI30 JA EI60)

EI60 MUOVIVIEMARI

EI30 KAAPELEITA

El60

ILMASTOINNIN
PAATELAITE

HUOLTOLUUKKU EI3

= ™

° ] Oy~

\ MUOVIPUTKIA
EI30

L~

ULOSKAYTAVA

EI60
ESIMERKIN VASEMMANPUOLEISEN ILMASTOINTIKANAVAN
PALOERISTYKSELLA EI30 ESTETAAN ALAKATON YLAPUOLELLA
SYTTYNEEN PALON LEVIAMINEN OSASTOIDUN ALAKATON
ALAPUOLELLE.

ULOSKAYTAVAA PALVELEVAT KANAVAT OVAT LUOKKAA EI60
PALO-OSASTON ULKOPUOLELLA.

OIKEANPUOLEINEN IV-KANAVA LAVISTAA PALO-0SASTON
AVAUTUMATTA SIHEN, JA SAA ESIMERKISSA PALOERISTYKSEN EI60.
KANAVA PALVELEE ERI PALO-0SASTOA KUIN ULOSKAYTAVA.

ULOSKAYTAVIEN LAPI ASENNETTAVAT ILMANVAIHTOKANAVAT
TUI FF AINA PAI OFRISTAA DSASTOINTIVAATIMUSTFN MUKAISFSTI
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Kuva 7.11¢c Alakaton vldpuolinen tila osastoitu EI130.

IV-KANAVA ON PALO-
|OSASTON ULKOPUOLELLA.

MUOVIVIEMARI
EI60 KAAPELEITA

ILMASTOINNIN f
PAATELAITE \ MUOVIPUTKIA

EI60

ULOSKAYTAVA
EI60

ESIMERKIN RATKAISUSSA PALAVA-AINEINEN
MATERIAALI ON ULOSKAYTAVAN ULKOPUOLELLA.

IV-KANAVAT PALOERISTETAAN KULLOISTENKIN
OSASTOINTIVAATIMUSTEN MUKAISESTI.

Kuva 7.11d. Talotekniikka-asennukset uloskaytavéan ylapuolella.

Uloskayntien ulkoilmaséleikot sijoitetaan siten, ettei niihin palotilanteessa paése tunkeutumaan savukaasuja.

Hissikuilut ja hissikonehuoneet

Yleensé on tarkoituksenmukaista varustaa hissikuilut ja -konehuoneet, kummatkin, omalla
ilmanvaihtolaitteistolla. Naihin-tHeirinHisseihin ja hissikuiluihin ei johdeta palautusilmaa, eika niiden ilmaa
kayteté siirtoilmana. Jos porrashuone, hissikuilu ja hissikonehuone muodostavat yhden palo-osaston,
voidaan niiden poistokanavat liittda naiden tilojen yhteiseen poistoilmalaitteistoon. Kuitepkin
aHALIittdmisessd on huomattava, ettd jannitteeltisenpalotilanteessa kdytettavaksi tarkoitetun hissin kuilun
ilmanvaihto ei saa keskeytyé silloin, kun porrashuoneen ja rakennuksen muu ilmanvaihto voidaan sutkea

hata-seis-painikkeeHapysayttdd 1V:n pysaytyskytkimella.

Jos hissikuilun ja -konehuoneen valille jaa aukkoja, esimerkiksi vaijereita varten, on konehuoneen oltava
alipaineinen kuiluun néhden.

7.8 Palo- tai rgjahdysvaaralliset tilat

Opastava teksti

Tilojen kuuluminen (vrt. madritelmét kohdassa 4) tdhan ryhmaan ratkaistaan yleensa
rakennuslupamenettelyn yhteydessa kayttotarkoituksen tai tilan kayttoon liittyvien selvitysten perusteella.
Luokituksen yhtena ldhtékohtana on Paloturvallisuusasetuksen perustelumuistiossa esitetty luettelo
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palovaarallisuusluokkaan 2 kuuluvista tiloista. Niiden katsotaan yleensa kuuluvan palo- tai
rajahdysvaarallisiin tiloihin.

Palo- tai rdjahdysvaaralliseksi tilaksi luetaan yleensa myos sellaiset palavan nesteen varastot, joissa
varastoitavaa ainetta kaadetaan, valutetaan tai pumpataan astiasta toiseen. Samoin, jos tilassa on varastoituna
palavaa nestetta sarkyvissa astioissa, esimerkiksi lasipulloissa tai aerosolipakkauksissa, joiden ponnekaasuna
on nestekaasua tai muuta palavaa kaasua. Palavan nesteen varastoa, jossa on vain mekaanisesti lujia,
suljettuja muovi- tai metalliastioita ei yleensa katsota palo- tai rajahdysvaaralliseksi tilaksi.

Moottoriajoneuvojen korjaamoja ja huoltotiloja, jotka varustetaan Sisailmastoasetuksen mukaisella
ilmanvaihdolla, ei yleensa katsota palo- tai rajahdysvaarallisiksi tiloiksi. Niiden tule-ja

poeistetimanulospuhallusilman johtamiseen sovelletaan autosuojien poistetbmanvathdonulospuhallusilman
suunnittelun periaatteita.

Koulujen teknisten ké&sitdiden purunpoistolaitteistot sijoitetaan usein omaan palo-osastoonsa rakennukseen
runkoon tai erilliseen konttiin. Tilasta ei voi olla kulkuyhteyttd rakennuksen muihin tiloihin.

My®os Siséilmasto ja ilmanvaihto -oppaan kappaleessa -Tulisija ja erillispoistot [3332] on ohjeita
erillisilmanvaihdon suunnittelusta.

8 Palon ja savun leviamisen estaminen
paloosastossa

Opastava teksti

Yhté osastoa palveleva ilmanvaihtokone voidaan toteuttaa ilman palopelteja. Iimanvaihtokone voidaan
sijoittaa joko palvelemiinsa tiloihin tai omaan ilmanvaihtokonehuoneeseen ilman paloteknisia vaatimuksia.

IImakanavan palonkestavyys palo-osastossa

Yhden palo-osaston sisélld voidaan kéyttaa tuotteita, jotka eivat merkittavasti lisaa palokuormaa ja kanavien
pinta-ala on enintaan 20% kattopinta-alasta. Paloturvallisuusasetuksen 238 ja asetuksen perustelumuistion
mukaisesti putkimaisen eristeen pinnan katsotaan olevan vahaisen, kun palolle altistuvien vaipan pintojen ala
on alle 20 % katon pinnan alasta.

IiImakanavan palonkestavyys sisapuolista paloa vastaan pahvelemansa-palo-esaston-alueela-valitaan

seuraavasti:

® o Asuntokeittion lieden kohdepoistokanavan palonkestavyys P2- ja P3- luokan rakennuksessa ullakon
ja ullakon ontelon osalla on EI 30.

[ ]
o Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen

® kohdepoistokanavan palonkestavyys on El 60 (kuva-111 kehdassa
ammattikeittiotpalvelemansa palo-osaston alueella (kuva 11.1 kohdassa 11.5

Valmistuskeittididen materiaalivaatimukset [33]).

o Palo- tai rdjahdysvaarallisen tilan kohdepoistokanavan palonkestavyys on El 60 palvelemansa
paloosaston alueella (kuva 419.2 kohdassa ammattikeittitt):9.5 limakanavan palonkestavyys
erikoistapauksissa [34]).



https://www.talotekniikkainfo.fi/node/35
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/11-5
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/11-5
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/9-5
https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/9-5
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Edelld mainitut ilmakanavat Kiinnitetddn ja kannatetaan siten, ettd ne pysyvat palotilanteessa paikoillaan
vahintaan niilta edellytetyn palonkestoajan Kanavalutokset tehdaan S|ten ettelvat ne helkenna kanavan
palonkestavyytta.

9 Palon ja savun leviamisen estaminen ja
rajoittaminen palo-osastosta toiseen

9.1 Yleista

Opastava teksti

Palon ja savun levidminen palo-osastosta toiseen voidaan estdé ilmakanavien yhdistamisrajoituksilla,
palonrajoittimitlapalopelleilld, savunrajoittimilla, nousukanavilla ja palonkestavilla kanavilla.

Palon levidmisen estdmiseen osastosta toiseen vaikuttavat muun muassa osastoivien seina-, katto- ja
lattiarakenteiden ominaisuudet ja niissa olevien aukkojen kuten osastoivien rakenneosien lapivientien
palonkestavyys (El). Savun levidmisen estdmisessa osastoivan rakennusosan l&piviennin kautta on teknisten
vaatimusten lisaksi suuri merkitys ilmanvaihto-, putki- ja muiden lapivientien tiiviys- ja
palonkestovaatimuksilla.

Palon ja savun levidmisen estamisessa ilmanvaihtokanavien sisélla kaytetddn kuristimiasavunrajoittimia,
nousukanavia ja palopelteja. Ulkoisen savun levidmisen osalta osastosta toiseen tulee varmistua lapiviennin
soveltuvuudesta vaadittuun palonkestoon, palon levidmisen estoon seka tiiveyden osalta liitoskohdissa
olevien liitettavien materiaalien keskenddn muodostamaan kokonaisuuteen. Kaytettavan ratkaisun osalta on
tarvittaessa voitava osoittaa, ettd sille kohdistuvat vaatimukset tayttyvét.

Savun leviamisen estaminen palotilanteen alkuvaiheessa voidaan toteuttaa seuraavin-keineinseuraavilla
keinoilla:

® Kkuristin{nousuhormi asuinrakennuksissa}

® savuilmaisimin ohjattu palopelti

®  muu-turvallisestivikaantuvamuu laite/jarjestelma, joka rajoittaa savukaasujen leviamisen ja jonka
kelpoisuus ja palonkestévyys on todennettu

Savukaasujen leviamista palo-osastosta toiseen rajoitetaan asunnoissa tai estetddn hoitolaitoksissa,
paivahoitolaitoksissa sekd majoitustiloissa. Henkildiden poistumismahdollisuuksien turvaamiseksi, pelastus-
ja sammutustoimien helpottamiseksi ja omaisuusvahinkojen rajoittamiseksi veidaantarkastellaan savun
levidmisen estamistd edelyttaa-myds muissa tiloissa, kuten suurissa kokoontumis- ja liiketiloissa.

Savunrajoittimien kdyttd on perusteltua useita palo-osastoja palvelevissa ilmanvaihtolaitteistoissa
kokoontumis- ja liiketilojen lisaksi tiloissa, joiden ilmanvaihtolaitteistossa kdytetadn palautusilmaa, tat
mikali |Imanva|htola|tte|sto palvelee uselta palo osast0|a tai savuosastola e

Palonrajoitinta ohjaava savuilmaisin voidaan sijoittaa palonrajoittimen l&dheisyyteen kanavan sisaan tai siihen
palo-osastoon, johon kanava pééatelaitteen kautta avautuu. Savuilmaisin valitaan kohteen vaatimusten
perusteella ja niin, ettd se on yhteensopiva kaytettavan palonrajoittimen kanssa. Savuilmaisimissa ja savun-
ja palonrajoittimissa on yleensa automaattinen toiminnan testaus ja vikavalvonta asiaankuuluvine
ilmoituksineen ohjauskeskukseen.
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Erityissuunnitteljataati-palokatkesuunnitelmatPalokatkosuunnitelmat ilmanvaihdon l&pivienneisté- laaditaan RIL

270/2018 mukaisesti. Suunnitelmat toimitetaan

rakennusvalvontaan, jossa my0s arvioidaan suunnittelijan kelpoisuus ao. suunnittelutehtévén vaativuuden
mukaan. Aloituskokouksessa sovitaan palokatkojen tarkastusmenettelysta ja vastuuhenkil® kuittaa tyon
tarkastusasiakirjaan.

9.2 Yhdistamisrajoitukset

Opastava teksti
Palo- tai rdjahdysvaarallisen tilan yleisilmanvaihtoa ei yhdistetd muuhun ilmanvaihtolaitteistoon.

Uloskaytavéaa tai porrashuoneita ei yhdisteta useita palo-osastoja palvelevaan
Hmanvathtelatteistoon-keskusilmanvaihtolaitokseen. Kuitenkin saman uloskdytavén eri osat voi liittaa
samaa-Hmanvathtokonehuoneeseensamaan keskusilmanvaihtolaitokseen, vaikka uloskaytéva olisi jaettu
useampaan palo-osastoon (vaaka- tai pystysuunta). Tallin suunnitellaan uloskéytavan eri paloosastojen
vélisille palorajoittimille savumaisuansavunilmaisuun perustuva sulkeutumisominaisuus.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen seké palo- tai rdjahdysvaarallisen tilan
kohdepoistokanava johdetaan omana kanavana mahdollisimman suoraan ulos rakennuksen vesikatolle.

HmanvathtolaitteistossaPalo-osastojen paakayttotavan asettamat yhdistamisrajoitukset

Ilmanvaihtolaitoksissa palo-osastojen kayttétapaan liittyvien yhdistdmisrajoitusten ensisijaisena tavoitteena
on henkil6turvallisuuden varmistaminen. Tdman vuoksi rajoitukset kohdistuvat erityisesti asuin- ja
majoitustiloihin, hoitolaitoksiin seké uloskaytaviin. Taulukossa 9.1 on esitetty tilojen kayttotarkoitukseen
perustuvat Hmanvathtolaitteistejenilmanvaihtolaitosten yhdistdmisrajoitukset. Myos tilojen erilaisista
kayttoajoista johtuvat ryhmlttelyperlaatteet ra10|ttavat JOlssakln tapauksessa tilojen yhdistdmistéd samaan
useita palo-osastoja palvelevaan i an-keskusilmanvaihtolaitokseen.
Yhdistdmisrajoitukseen vaikuttaa myos palokuorma.

Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto eri kayttotarkoitusryhmiin kuuluvien palo-osastojen
liittamisestd Hmanvaihtolatteistoonkeskusilmanvaihtolaitokseen ja ilmanvaihtokonehuoneeseen. Taulukossa
kuhunkin Hmanvaihtokenehuoneeseenilmanvaihtolaitokseen voi liittyd vain sen-ala
elevinyhdistamisrajoitussarakkeen mukaisia eri kayttotarkoitusryhmiin kuuluvia tiloja; tarvittaessa
palonrajeittimin-palopellein osastoituna. Yhden palo-osaston ilmanvaihtokone tai -konehuone voi olla
palvelemansa tilan kanssa samassa palo-osastossa.

Taulukko 9.1. Tilojen yhdistdmisrajoitukset keskustmastetntiaitteistoonkeskusilmastointilaitoksessa
Sisédilmastoasetuksen yhdistamisrajoituksia noudattaen.

Kayttotarkoitusryhmé Yhdistdmisrajoitus
! Ei vhdistot toi
- l]mi' ]EEEE.E.“..IEEE*.E;*S"*.? l..*.mm'"“ls
voidaan-yhdistad):
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Hoitolaitol

Asunnot aputiloineen

Ei yhdisteta toiseen kayttotarkoitusryhmaan

Majoitustilat

Ei yhdisteta toiseen kayttotarkoitusryhmaan

Hoitolaitokset

Ei yhdisteta toiseen kayttotarkoitusryhmaan

Kokoontumis- ja liiketilat

Tyopaikkatilat

Tuotanto- ja varastotilat

Autosuojat

Voidaan yhdistda keskendin samaan
keskusilmanvaihtolaitokseen RakMK
Sisdilmasto ja ilmanvaihto -asetuksen
mukaisia yhdistdmisrajoituksia noudattaen.

Uloskiviivs Eivoidavhdistis
pal  rdidhd 14 i Keskusil ihtolaito] _
Uloskaytavat Ei yhdistetd muita tiloja palvelevaan

keskusilmanvaihtolaitokseen.

Palo- tai rdjahdysvaaralliset tilat

Ei yhdistetd keskusilmanvaihtolaitokseen.

Asuntoja, majoitustiloja ja hoitolaitoksia ei yhdisteta toista kayttotarkoitusta palvelevaan
Hmanvathtelatteistoon-ilmanvaihtolaitokseen. Asuinkerrostalon asunnot voidaan varustaa asuntokohtaisella
HmanvaihtelattteistoHallmanvaihtolaitteella tai ne voidaan yhdistaa useita asuntoja palvelevaan
Hmanvathtolaitteisteonkeskusilmanvaihtolaitokseen.

Asuinkerrostalon irtaimistovarastot on mahdollista yhdistaa useita asuntoja palvelevan
Hmanvaihtolaitteistonkeskusilmanvaihtolaitoksen kammioon erillistd kanavaa ja patonrajoitintapalopeltia
kayttéen. Yhteiset tilat; kuten talosauna tai kerhotilat on tarkoituksenmukaista varustaa omilla
Hmanvaihtelaitteistotlallmanvaihtolaitoksilla niiden vaihtelevien kayttdaikojen vuoksi.

Enintd&n 300 m2 toimistotila voidaan yhdist&a asuinrakennuksen useita palo-osastoja palvelevan
Hmanvaihtelaiteistoenkeskusilmanvaihtolaitokseen erilliskanavia kdyttaen. Yhdistdmisté saattaa rajoittaa
asuntojen ja toimistotilan erilainen kéyttoaika.

Keskusilmanvaihtolaitos

Kuvassa 9.1 on esitetty kaaviokuvana, mitkd ovat keskeiset erot ilmanvaihtolaitoksen ja
keskusilmanvaihtolaitoksen valilla.
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Kuva 9.1 Kaaviokuva oppaassa kaytetysta keskusilmanvaihtolaitoksen kasitteesta.

9.3 Palopeltien kaytto

Opastava teksti

Hmakanavan-lavistaessa-osastoivan-rakennusosan-kanava-vvarustetaan | Imankanavan lapivienti osastoivasta
rakennusosasta voidaan toteuttaa palopellilla. Palopelti valitaan siten, etté se tayttda kanavan lavistaméan
osastoivan rakennusosan palonkestoaikavaatimuksen.

Palopalopellille ei aseteta eristdvyysvaatimusta, mikali kanavan pinta-ala on enintaén 200 cm?. Py0redssé
kanavassa taméan katsotaan vastaavan kanavaa, jonka nimellishalkaisija on korkeintaan 160 mm.

Palopellin jatkuva toimintakunto varmistetaan joko varustamalla ne vikahalytyksen antavalla automatiikalla,
joka koekéyttaa laitteistoa saanndllisesti, tai palopellin saannollisella koekaytolla enintadn kuuden
kuukauden vélein.

Indikoinnilla varustetun palopellin laukeamista voidaan valvoa ja siten virhelaukaisujen vaikutus
ilmanvaihtojarjestelmén toimintaan minimoida ja huoltotoimenpiteet voidaan kohdistaa oikeaan paikkaan
mahdollisimman nopeasti. Moottoritoimisten palopeltien toiminta on helppo testata sadnnollisesti ja siten
varmistaa niiden luotettava toiminta.

Palopelti sulkeutuu turva-asentoon (yleensa kiinni-asento) aina mekaanisen jousen avulla ilman ulkoista
energiaa (turvallinen vikaantuminen). Toimilaitteella varustetut palopellit sulkeutuvat, kun virran syotto
katkeaa. Paloteknisessé suunnitelmassa voidaan turvallinen tila mééritell& myds toisin.

El-luokan palopelilla (PPEI + palonkestoaikavaatimus, esim. PPEI60) rajoitetaan palon ja savukaasujen
levidmisen palo-osastosta toiseen ilmanvaihtokanavan kautta. Asennuksessa on noudatettava valmistajan
asennusohjetta.
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E-luokan palopellilla (PPE + palonkestoaikavaatimus, esim. PPE60) rajoitetaan palo-osastossa savukaasujen
levidminen huoneesta toiseen ilmanvaihtokanavan kautta esimerkiksi majoitustiloissa ja hoitolaitoksissa.
Asennuksessa on noudatettava valmistajan asennusohjetta. Kaytettdessa E-luokan palopeltid on huomattava,
etta se voi aiheuttaa lampdséteilyn takia vaaraa. Tastd annetaan ohjeita Paloturvallisuusasetuksen
perustelumuistiossa asetuksenasetukseen 16 § liittyen.

Puhdistusluukku asennetaan palopeltien yhteyteen, sen molemmille puolille, mikéli kanavan turvallinen
puhdistaminen ei muutoin ole mahdollista. Jos palopeltien asentamiseen tai kayttoon liittyy tapaturmariski,
on palopelti varustettava valmistajan ohjeen mukaisilla turvalaitteilla, esimerkiksi suojaverkolla. Palopelti
varustetaan tapaturmavaarasta varoittavalla selvésti nakyvalla merkinnalla.

Lampdolaukaisimen avulla laukeavan palopellin sulkeutumislampétila on 70 °C = 5 °C. Erityisisté syisté,
esimerkiksi kayttolampotilan edellyttédessa korkeampaa sulkeutumislampdétilaa, voidaan lampétila valita 20
°C - 30 °C kayttotilanteen lampotilaa korkeammak5| Korkea p0|st0|lman Iampotlla ete{aanotetaan tallom
huomloon laitteita ja tarV|kke|ta vallttaessa I

T 1 Puhdistusluukku
H H 2 Palopelti (El)

3 Kierretanko ja kiilapulttiankkuri

(rakennesuunnittelija arvioi kannatuksen

El = \% palonkestavyyden)

4 Kanavan paloneristys

"
o—Tfa

©O—
(O]
@)

5 Puhdistusluukku (EI)

Jos palopelti joudutaan asentamaan irti osastoivasta rakenteesta, kaytetdan vastaavan asennustavan mukaan

testattuja ja CE-merkittyja palopelteja. Palopeltien valmistajat antavat asennusohjeet, joita tulee noudattaa.
N&itd asennustapoja noudattamalla saadaan varmistettua testitulosta vastaava paloluokka. Palopellin
asennuksesta on laadittava asennusohjeen mukana tuleva tarkastusasiakirja, johon palopellin asennuspaikka
on yksiloitava.

Jollei palopellin sijoittaminen kanavaan irti osastoivasta rakenteesta ole mukana tuotteen CE-merkinnassa,

edellyttad ratkaisu rakennuspaikkakohtaista varmentamista. T&llGin palopellin ja osastoivan rakennusosan
valinen kanavaosa Qaloerlstetaan osast0|van rakennusosan Qalonkestoalkaa vastaavastl JesJeaH&lsen

.Erltylssuunmttelua suunnlttelee
palopellin kiinnityksen, paloeristyksen ja kannakomnln palonkeston. Suunniteltavia yksityiskohtia ovat mm.
palopellin ja osastoivan rakennusosan valiseen kanavaosaan asennettavat paloeristeet osastoivan
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rakennusosan palonkestoaikaa vastaavasti ja liitoskohtien detaljit ja tiivistykset. Lisaksi erityissuunnittelija
suunnittelee kanavan, palopellin ja paloeristeen kiinnitykset, kannakoinnit ja tuennat.

9.4 IImakanavan palonkestavyys

Opastava teksti

Palonkestavén ilmakanavan, sen paloeristysten sekéd kanavarusteiden kiinnitykset ja kannatus suunnitellaan
ja toteutetaan siten, ettd rakenne pysyy palotilanteessa tukevasti paikoillaan vahintaan silta edellytetyn
palonkestoajan. Kannatusten suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan huomioon mm. kanavien,
kanavaeristeiden ja kanavavarusteiden paino seké lampdliikkeen aiheuttamat voimat.

Kanavat voidaan johtaa osastoivan rakennusosan lapi edellyttden, ettei olennaisesti heikenneté rakennusosan
osastoivuutta. Kanavia ei yleensa sijoiteta yhteisen paloeristyksen sisaan.

Kannakkeet ja kannakointitarvikkeet ovat metallirakenteisia. Niita ei tarvitse paloeristad, mikéli niiden
rakenteen kiinnikkeineen voidaan dokumentoidusti osoittaa kestavan vahintdén vaaditun minuuttiluokan
ajan. Dokumentoituna osoituksena kannakoinnin palonkestavyydesté voidaan kayttad CE-merkinnan
yhteydessé annettua suorituskykyilmoitusta tai esimerkiksi rakennesuunnittelijan antamaa muuta riittdvan
luotettavaa selvitystd. Kéytannon suunnittelutydssa erityissuunnittelija maarittad kaytettavat materiaalit ja
niihin soveltuvat liittimet ja kannatustavat.

Yhté palo-osastoa palvelevan llmakanavan kulkiessa yhden tai useamman palo-osaston lapi avautumatta
niihin, v0|daan palopellln suaan kayttaa palonkestavaa kanavaa Kanaxm&lenkesteakavaaﬂmu&enﬂte}et
, ~Kanavan paloeristysta
suunnlteltaessa on otettava huomloon myos ve3|hoyryn kondensmtumlsrlskl ja &aniymparistoasetuksen
edellyttamat vaatimukset. Nama saattavat edellyttda oppaassa esitettyd parempaa kanaviston eristamista.

Erityissuunnittelija selvittad kiinnitysalustan asettamat vaatimukset. Kannakkeen kiinnitys rakenteisiin
tehdaan erityissuunnittelijan ja kannakevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Iimanvaihtokanavien kannatuksessa
on huomioitava mahdollisen eristyksen vaatimat tilat.

Massiivisten puukannattajien varaan kannakointi on mahdollista, jos-ridenmikali rakenteiden kantavuuteen
perehtynyt erityissuunnittelija on varmistanut rakenteen ja kannatuksen palenkestepalonkeston
mitoitustilanteessa-on-Htuotettavala-tavala-varmistetty.

Kanavien kiinnitys on suunniteltava erityisen huolellisesti rakennusten ullakoilla, joissa on puiset
kattorakenteet. Kanavat ja niihin liittyvat puhaltimet, sdatopellit ynnd muut sellaiset laitteet kannakoidaan

talléin yleensa kantawsta selna- tai lattiarakenteista. Mas&wﬁten—paﬂkannauajmwaraanm

IiImakanavaan ei asenneta sinne kuulumattomia sahkolaitteita tai kaapeleita niiden aiheuttaman
syttymisvaaran ja savukaasujen muodostumis- ja levidmisvaaran takia. Yksittaisissa tapauksissa voidaan
esimerkiksi korjaus- ja muutostyon yhteydessa sijoittaa sahkdkaapeli ilmanvaihtokanavan siséan. Se on
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talléin asennettava teraksisen, puhdistuksen rasituksia kestdvan suojaputken sisdén ottaen huomioon
séhkoturvallisuusmaaraykset.

9.5 lImakanavan palonkestavyys erikoistapauksissa

Opastava teksti
Palon levidmisen estdmiseksi palo-osastosta toiseen valitaan ilmakanavan palonkestévyys seuraavasti:

® o Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepoistokanavan
palonkestavyys toisen palo-osaston alueella on EI 120. Esimerkki vaativaksi kohteeksi katsotun
ammattimaisesti kdytetyn keittion kohdepoistokanavien palonkestavyydestd samassa palo-osastossa ja
muiden palo-osastojen alueella on esitetty kappaleessa 11.5 Ammattimaisesti kdytettyjen keittididen
materiaalivaatimukset [33] (kuva 11.1).

® Palo- tai rdjahdysvaarallisen tilan sek& kohdepoisto- ettd yleisilmanvaihdon kanavien palonkestévyys
toisen palo-osaston alueella on EI 120 (kuva 119.2).

Palo- tai rajahdysvaarallisen tilan 1api kulkevan kanavan palonkestavyys on EI 120 (kuva 119.2).

Kehdassa-9-2Y 114 mainittujen tilojen ja kohteiden ilmanvaihtolaitteiston suunnitteluty® edellyttaa aina
erityistd huolellisuutta. Sen liséksi, mitd kohdassa 6-5-6a-6.3 lImakanavan materiaalivaatimukset [16] on

ilmakanavien materiaalista ja palonkestdvyydesté sanottu, otetaan ndissa erikoistapauksissa huomioon muun
muassa seuraavat seikat:

® llmanvaihtokanavat ja niihin liittyvat laitteet ja tarvikkeet ovat véhintdan A2-s1,d0-luokkaa.

® Kanavat johdetaan mahdollisuuksien mukaan pystysuorina vesikatolle.

® Kanaville asetettava E1120-palonkestoaikavaatimus edellyttaa erityissuunnittelua myos niiden

kannatuksessa. Yleensa kanavat Kiinnitetadan kierretankojen lisaksi eristeen ympari asennetuilla

kannakkeilla. Lisdkannakkeiden on estettdva kanavan painon aiheuttama rasitus, vaikka eristeen

sisapuolinen kannatus menettéisi palotilanteessa kestavyytensa (kuva 11.3).

e Laitteistoon liittyvat sdatopellit, puhaltimet, LTO- yms. laitteet paloeristetdan luokkaan EI 120. Niiden
puhdistus- ja huoltomahdollisuus varmistetaan laitteiden yhteyteen sijoitettujen paloeristettyjen
puhdistus- ja huoltoluukkujen avulla.


https://www.talotekniikkainfo.fi/ilmanvaihtolaitosten-paloturvallisuus-opas/11-5
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Kuva-9-2-
Kuva 9.2. Palo- ja rdjahdysvaarallisen tilan ilmakanavien palonkestavyys.

Kuvassa 9.3 on esitetty esimerkki teollisuusrakennuksen ja siihen kuuluvan palo- tai rajahdysvaarallisen tilan
ilmanvaihdon periaatteesta osastointeineen ja ilmanvaihtolaitteiden palonkestoineen samassa paloosastossa

ja muun palo-osaston alueella.
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Kuva 9.3. Esimerkki teollisuusrakennuksen ja siihen kuuluvan palo- tai rajahdysvaarallisen
tilan ilmanvaihdon periaatteesta.

9.6 Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden
kannalta vaativat kohdepoistokanavat

Opastava teksti

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativia kohdepoistokanavia kédytetdan tiloissa, joiden
poistoilma siséltaa runsaasti kanaviston sisépintaan kiinnittyvia ja merkittdvaa palovaaraa aiheuttavia
epépuhtauksia. Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativia kohdepoistokanavia ei yhdisteta
muita palo-osastoja eikd muita kayttotarkoituksia palvelevaan ilmanvaihtolaitteistoon.

Tyypillinen tallainen kanava on ammattimaisesti-kaytebyn-keitiénvalmistuskeittion

kohdepoistokanava {eli ns. rasvakanava)- (katso 11.5 VValmistuskeittioiden materiaalivaatimukset

[33])

Rakennuksen ulkopuolella sijaitseva paloturvallisuuden- ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen
kanava veidaantulee tehdd vahintdan 1,25 mm paksusta teréslevystd. Kanavaa ei tarvitse paloeristad, jos sen
etaisyys ikkunoista ja palava-aineisista tarvikkeista on suoralla seinélld vahintddn 1000 mm-{HA2}..
Ulkopuolisen kanavan lammoneristeend kéytetddn A2-s1, dO mukaisia eristeita.
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9.7 Kuilun palonkestavyys-(tuennes)

Opastava teksti

Y leista

Kuilun rakenteiden ja kevytrakenteisten kotelojen suunnittelussa huolehditaan siitd, etta
Paleturvathisuusasetuksessapaloturvallisuusasetuksessa esitetty osastoivan rakennusosan luokkavaatimus
tayttyyja muut palotekniset vaatimukset tayttyvat.

Asennettaessa-HmakanaviakuHubn-sen-seindamienpalonkestoatka-Suunnitteluvaiheessa erilaisten

paloturvallisuuteen liittyvien arviointien, laskelmien ja paloskenaarioiden laatiminen on yleensa paloteknisen
suunnittelijan tehtavé. LVI-suunnittelijan tulee laatia ilmastointisuunnitelmansa siten, etta
osastointivaatimukset tayttyvat.

Kuilun palonkestavyys maaritelldan osastointitarpeen mukaan siihen liittyvien tilojen tai palo-osastojen
palonkestoaikavaatimuksen perusteella. Kuilun rakenteet (seinét, katto, lattia) tehdaan vahintdan A2-s1,d0 —
luokan tarvikkeista. Asennettaessa kuiluun ilmakanavia kuilun rakenteiden ja lapivientien (mm. palopellit)

palonkestavvvs valitaan siten, ettel palo paase maaratyssa ajassa paas&lewamaan palo -osastosta toiseen.

1 Osastointivaatimus= x

x/2
3. Kuilun seindman palonkestovaatimus = x/2

4 Luokan A2-s1,d0 vaatimuksen tayttamaton
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lonkestovaatimus = x/2
40 vaatimuksen tiyttamatan

Palo-osastoitujen kuilujen lapivienneissa IV-kanavan ja rakenteen véliin jadva rako on tiivistettava.
Tiivistyksessa kaytettava tuote on oltava CE-merkitty ja kayttotarkoitukseen sopiva. Kuiluun liittyvien
vaaka- ja pystysuuntaisten lapivientien palonkestovaatimus on sama kuin kuilun rakenteiden

palonkestovaatimus. Eristdvyysvaatimusta ei kuitenkaan ole pinta-alaltaan alle 200 cm2 kanavien
lapivienneilla (halkaisija on pienempi tai yhtasuuri kuin 160 mm tai suorakaiteen mitat ovat pienempia tai
yhtésuuria kuin 100x200 mm). Muoviputkia kuiluun asennettaessa on huomioitava, ettd ndiden lapiviennit
on myaos tiivistettava paloturvallisesti.

Ilmanvaihtosuunnittelussa ei yleensé pyrita ratkaisuun, jossa pelkka kuilu muodostaisi oman palo-osastonsa.
Ratkaisu on monesti sellainen, ettd kuilut ovat samaa palo-osastoa I'\VV-konehuoneen kanssa.

I\VV-kanavien palonkestovaatimus voidaan toteuttaa palopelleilld, paloeristetyilld kanavilla tai naiden
vhdistelmalla - tapauksesta riippuen (kuva 9.4).




versio: 2018/06 julkaistun ja 12/2019 julkaistun version koneellinen vertailu

&

IV-KONEH. EI60
PP EI60

El60

‘U
B
m
SN
< (300

El60
— 200

-
=

EI60 EI60
$200 @ ( /8 8125
PP EI60 PP £60

El60

/

EI60 | EI60
Elg0_~
HUOL TOLUUKKU El60
B 600x600 A 9160 &b |

PP EI60 _— PP E60 @
VIEMARI l @ 1 EI60
EI60 £ls0_"]

KUILU EI60

EI60

HUOLTOLUUKKU EI60

EI90 . EI60 \ EI60 @ EI60
! ©
PP EI90 OSASTOIMATON

EI90 N

77

i)

Kuva 9.4 Esimerkki kuilun palonkestavyydesta (kuilu El 60).

Kuvan 9.4 selitykset:

Esimerkissa rakennuksen kerrokset on osastoitu E160. 1VV-konehuone palvelee useita palo-osastoja ja se on
osastoitu luokkaan E160. Ks. oppaan kohta 11.1 limanvaihdon konehuoneratkaisuista. Kuilu on paatetty
yhdistdd samaan palo-osastoon I\VV-konehuoneen kanssa. Tésta saadaan kuilun palo-osastoinniksi E160.
Rakennuksen kellarissa on E190 tila, jonka poistokanava asennetaan Kuilun kautta katolle.

Kuilu on yhteydessé 1\V-konehuoneeseen ja on kauttaaltaan E160-osastoitu. Kuilussa saa olla heikompia kuin
A2-s51.d0 -luokan tarvikkeita.
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o A: Kerroksista tulevat kanavat varustetaan palopellilla EI60 tai E60 riippuen kanavan koosta. Ohjeen
mukaan alle 200 cm2 ja pienemmilld kanavilla ei palopelleiltd vaadita eristavyytta.
® B: Ohjeen mukaan kuilun tarkastusluukkujen palonkestoaikavaatimuksen tulee olla sama kuin kuilun
seindn palonkestoaikavaatimus.
® C: Kuilun pohja on paloeristetty E160.
® D: EI90 palo-osaston kanavaan on osaston rajalle suunniteltu palopelti. Kellarin ldpi kulkiessaan
kanava on E160. Tall& estetddn palon leviaminen kellarin ja kuilun valilla. Paloeristetty kanava voidaan
korvata kuilun alaosaan asennettavalla palopellilla E160. (Ratkaisu olisi voitu toteuttaa myés siten, etta
kanava olisi koko matkaltaan palo-osastosta poistopuhaltimelle paloeristetty E190.) E: Kanava tulee
¢ erillisestd palo-osastosta ja siind on palopelti IVV-konehuoneen seinén kohdalla.
Ullakolla 1VV-kanavat on paloeristetty E160, koska vesikattorakenteissa on palavaa materiaalia. F:
Tallaisissa tapauksissa kuilun ylapéa varustetaan yleensa osastoimattomalla katkolla, joka estaa
ilman liikettd ja toimii &anieristeena.
G: Viemarin palosuojaus on suunniteltava ja toteutettava valmistajan asennusohjeen mukaisesti.
Muoviputkissa voidaan kayttaa palomansetteja. Metalliputkissa voidaan kdyttdd osastoivan seinan
molemminpuolista paloeristystd. Jotkut eristevalmistajat ovat laatineet ohjeita putkildpivientien
paloeristykseen.
o H: Tdman ratkaisun heikkous on pienissé kanavissa olevat eristamattémat palopellit. Mikaan ei esta
suunnittelemasta naita osia parempitasoisiksi.

Palonleviamisajan arviointi kuilun ulkopuolella syttyvaa paloa vastaan

Kuilun palonkestavyytta arvioitaessa otetaan huomioon Kuilun rakenteiden (seind, katto, lattia) ja
lapivientien palonkestévyys. Kokonaispalonkestiavyysaika voidaan maaritella laskemalla palon
etenemisreitilld olevien rakennusosien palonkestavyysajat yhteen.

Palonlevidmisaika voidaan arvioida, kuten kuvan 9.5 on esitetty. Paattelyn perusteella kuilun rakenteiden ja
lapivientien palonkestoaika voi olla puolet liittyvien palo-osastojen perusteella méaritellysta Kuilun
palonkestoaikavaatimuksesta. Esimerkiksi jos palo joutuu eteneméaan kaksi kertaa E130 rakenteen lapi,
saadaan palon leviamisajaksi 60 minuuttia.
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Kuva 9.5 Esimerkki kuilun palonkestavyydesta (kuilu El 30) ja esimerkkilaskelmia palon
leviamisestd. Esimerkki kuvaa yhden tavan toteuttaa suunnitteluratkaisu.

Kuvan 9.5 selitykset:

Esimerkissa rakennuksen kerrokset on osastoitu E160. I\VV-konehuone palvelee useita palo-osastoja ja se on
osastoitu luokkaan E160. Ks. oppaan kohta 11.1 limanvaihdon konehuoneratkaisuista. Kuilu on osastoitu
luokkaan EI30 ”’puolitussddnndn’ perusteella.

Tallaista puolitussadntda voidaan kayttdd, kun kuilua ei tulkita omaksi palo-osastokseen, jolta vaadittaisiin
samat ominaisuudet kuin muilta palo-osastoilta. Kuilu tulkitaan kanavatilaksi, jossa ei synny tulipaloa ja
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jossa ei saa olla mahdollisina syttymislahteina olevia tarvikkeita eikd asennuksia, kuten séhko- tai
teleasennuksia. Jos téllaisia tarvikkeita on kuilussa, on kuilu osastoitava kauttaaltaan EI160-luokkaan.

Tallaisessa tapauksessa kuilu ei ole palo-osasto. Se on EI130-luokiteltu erikoistila, johon liitytdan kanavilla ja
kuvassa esitetyin erikoissaannoin.

Yleensa IVV-konehuone ja kuilu kannattaa toteuttaa siten, ettd ne ovat samaa palo-osastoa. Tassa
puolitusratkaisussa se ei kuitenkaan ole mahdollista.

* A: Kerroksista tulevat kanavat varustetaan palopellilld EI30 tai E30 riippuen kanavan koosta. Ohjeen
mukaan alle 200 cm2 ja pienemmill& kanavilla ei palopelleiltd vaadita eristavyytta.
®* B: PALON LEVIAMISAJAN LASKEMINEN Kuvaan on piirretty kaksi paloskenaariota tai palon
levidmisen laskentaesimerkkid. Reitilla B palo etenee kahden EI30 seindn lapi, jolloin saadaan 60 min
tiiveys ja eristavyys. Liittyvat palo-osastot ovat E160, mutta kuilu on osastoitu EI30 - ns. puolitussédanto.
¢ C: PALON LEVIAMISAJAN LASKEMINEN (ERIKOISTAPAUS, LAPIVIENTI < 200 cm2)
Kuvitellulla reitilla C palo levida ensin osastoivan seindn EI130 lapi ja ylakerrassa palopellin E30 lapi
ylempaan palo-osastoon. Talle reitille palonkestoksi saadaan tiiveyden osalta 60 min ja eristavyyden
osalta 30 min. Jos oletetaan palon alapuolisesta osastosta levidvan E30 palopellin lapi ja ylhaalla
samoin E30 palopellin 1api ylempaan osastoon, saadaan palonkestoksi tiiveyden osalta 60 min ja
eristdvyyden osalta 0 min. Molemmat ratkaisut ovat paloturvallisuusoppaan mukaan mahdollisia. e D:
IVV-konehuone on oma palo-osastonsa erillddn kerrososastoiduista tiloista. I\V-konehuoneen ja
kerrosten véliin vaaditaan tassd esimerkissa E160-osastointi. IVV-konehuoneen kanavissa on oltava
palopellit, muuten osastointi ei tayty. Tassé tapauksessa palopelleiksi riittdd EI130.
e E: Esimerkkiin on piirretty yleinen riskirakenne: ns. rasvakanavan asentaminen rakennuksen sisaosien
kautta katolle. Rasvakanava tulisi koko matkaltaan ja kaikkien lapimenojenkin kohdalta olla
paloeristettynd luokkaan E1120. Paloeristeen asentamisessa on pyrittava valttdmaan paloeristeen
epajatkuvuuskohtien muodostuminen. On myds Kkiinnitettdva huomiota rasvakanavan palonkestavaan
Kiinnitykseen ja puhdistamismahdollisuuksiin riittdvan tiheasti asennetuilla puhdistusluukuilla. e F:
Kuilun huoltoluukku on EI30.

Kuilun tarkastus- ja huoltoluukut

Kuilun tarkastusluukkujen palonkestoaikavaatimuksen tulee olla sama kuin kuilun seindn
palonkestoaikavaatimus.

Suojautuminen kuilun sisalla syttyvaa paloa vastaan

Kuiluun saa sijoittaa paloteknisesti heikompia kuin A2-s1,d0 —luokan tarvikkeita (mm. muoviputket,
putkieristeet) edellyttéen, ettd kuilu on osastoitu vahintddn EI130-luokkaan ja kuilussa on kerroskatkaisut
palamattomasta materiaalista. Kerroskatkaisujen lapiviennille ei ole paloteknisid vaatimuksia eli katkaisu ei
ole osastoiva, vaan sen tarkoituksena on ainoastaan estda korkean hormimaisen tilan syntyminen ja ilman ja
savun litkkuminen kuilussa. Edelld mainittu ei kuitenkaan koske osastoituja uloskdynteja.

Mikali ilmastointikuiluun sijoitetaan mahdollisena palon syttymislahteenéa toimivia tarvikkeita, kuten
IVkonehuonetta ja ilmastointijarjestelmié palvelevia sahkdasennuksia, osastoidaan Kuilu vahintéén
E160luokkaan. Mikéli kuilussa tai kotelossa on vain sdhkdasennuksia, tehdéan kotelo sdhkdasennuksia
koskevien ohjeiden mukaisesti.
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Kevytrakenteinen kotelo-

Kevytrakenteinen pystykotelo ei ole tdssd oppaassa tarkoitettu palo-osastoitu kuilu vaan tilassa oleva
IVVkanavan verhousrakenne.

Verhousrakenteen sisdlla kulkeva pystykanava voidaan asentaa ilman palopeltejé ja paloeristystd yhden
paloalueen alueella. Paloalueen rajalla 1\VV-kanava varustetaan palopellillé tai kanava paloeristetddn koko
matkaltaan toisen paloalueen alueella.

9.8 llmanvaihtokanavien paloteknisten lapivientien
erityistapauksia

Opastava teksti

IImanvaihtokanavan palotekninen lapivienti osastoivan rakennusosan lapi toteutetaan joko palopellilld
(kappale 6.5) tai ilmanvaihtokanavan paloeristykselld (6.4). Molemmissa tapauksissa lapivienti liitoksineen
koostuu yhdesta tai useammasta tuotteesta, joiden yhdistelmall& on toteutettu vaatimus siitd, ettd lapivienti ei
saa olennaisesti heikentda rakennusosan osastoivuutta. Paloteknisessa lapiviennissa kédytettavia tuotteita ovat
esimerkiksi palopellit, paloeristeet pinnoitteineen, palokatkomassat seké erilaiset kannakkeet ja Kiinnikkeet.

Seuraavissa kuvissa on esitetty joitakin kaytossa olevia vaihtoehtoisia tapoja toteuttaa osastoivien
rakennusosien palotekniset lapiviennit kuvien osoittamissa erityistapauksissa.

Kuvassa 9.6 on esitetty vaihtoehtoisia tapoja toteuttaa uloskaytavan lavistava toiseen
keskusilmanvaihtolaitokseen kuuluvan kanavan vieminen uloskaytavan lavitse.

|| PALOERISTYS EI60 | PPEI&0 PPEI6O ||

.___,___
m
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EI60 ON ESIMERKKI,

KAYTETAAN KO. KOHTEEN PALOAIKAVAATIMUSTA.
Kuva 9.6 Esimerkki uloskaytavajarjestelystd, kun ilmanvaihtokanava kulkee palo-osaston lavitse
avautumatta siihen. Toteutus ilmanvaihtokanavan paloeristyksella tai kahdella palopellillé.
Kolmannessa vaihtoehdossa kanava on sijoitettu kokonaan uloskaytavan ulkopuolelle.

Kuvassa 9.7 on esitetty periaatteellisia toteutustapoja palopellin sijoittelulle ja eristdvyyden toteuttamiselle
paloeristyksen avulla. Palopellit ja paloeristykset on asennettava valmistajan antamien asennusohjeiden
mukaan.
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Kuva 9.7 Periaatteellisia esimerkkeja palopeltien sijoittamisesta ja paloeristetyn kanavan

kayttamisestd ilmanvaihtolaitoksessa. Paloeristyksen mitat L taulukon 9.2 mukaan.

Kuvassa 9.8 on esitetty periaate, jota voidaan kayttad, mikéali kédytettavissa oleva tila ei mahdollista

paloeristyksen toteuttamista samalla palonkestoluokalla koko paloeristetyn kanavan osalla. Yleensa

paloeristys toteutetaan samalla palonkestoluokalla koko matkaltaan.

Y/2

OSASTOINTI-
VAATIMUS =Y

Y2 +Y/2=Y
Y/2 L
1
OSASTOINTI-
VAATIMUS = X

X+0=X

Kuva 9.8. Palo-osaston lapi siihen avautumatta kulkevan kanavan palonkestavyys, kun ei kayteté

palopeltejd. Kuvassa paksunnettuna esitetty paloeristyksen pituus L valitaan taulukosta 9.2.
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Taulukko 9.2 Kanavan paloeristyksen mitat, kun palopelti ei tayta eristdvyysvaatimusta (PP Exx).

Eristetyn kanavaosan pituus, L
Lavistetyn rakennusosan [m]
palonkestoaikavaatimus,
El [min : . . )
Kanavan nimellinen koko Kanavan nimellinen koko
on 300 mm tai sitd pienempi|| on suurempi kuin 300 mm
El 30 05 1.0
El 60 10 2,0
EI90 ... 120 2.0 4.0

Huomautus: Kanavan nimelliskoko on pydreédn kanavan sisdmitta tai suorakaidekanavan
pidemman sivun sisamitta.

10 Palon leviamisen estaminen vesikattoon tai
ulkokautta toiseen palo-osastoon tai rakennukseen

Opastava teksti

Useita palo-osastoja palvelevaan ilmanvaihtolaitteiston konehuoneen sijaitessa osittain tai kokonaan
vesikaton yl&puolella osastoidaan konehuone 300 mm vesikaton ylapuolelle, jollei vesikattorakenteissa ole
kaytetty vahintadn A2-s1,d0 -luokan rakennustarvikkeita.

Jos samassa rakennuksessa on eri korkeudella olevia kattoja ja ilmanvaihtokonehuone sijaitsee alemmalla
katolla, huolehditaan siitd, ettei palo padse nopeasti leviaméaan konehuoneesta korkeammassa osassa
sijaitsevaan toiseen palo-osastoon. Tasta syysta konehuoneen sijaitessa alle neljan metrin etdisyydella
korkeamman osan ulkoseinastd, tehdaan konehuoneen taikka korkeamman osan ulkoseinat ja tarvittaessa
konehuoneen katto osastoivana rakennusosana neljan metrin etaisyyteen (kuva 10.1).

IiImanvaihtokanavien paloeristys ulotetaan 300 mm vesikaton ylapuolelle, jollei vesikattorakenteissa ole
kéytetty vahintdan A2-s1,d0 -luokan rakennustarvikkeita.

Ulko- ja ulospuhallusilma-aukot sijoitetaan siten, ettei palo paase nopeasti leviamaan niiden kautta toiseen

palo-osastoon-{kuva-10.1)..
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Kuva 10.1 Kattojen korkeuseron vaikutus ilmanvaihtokonehuoneen sijoitukseen ja rakenteisiin.

Kahden rakennuksen etdisyyden tulee olla yleenséa yli 8 metrié ellei rakenteellisin tai muilla keinoin ole
huolehdittu palon levidmisen rajoittamisesta. Asuntokohtaisen ilmanvaihtokoneen tai koneelliseen poistoon
perustuvan ilmanvaihdon ulkoilmaséleikon reién (halkaisija alle 200 mm) veivoidaan katsoa olevan
turvallinen suhteessa palon levidmiseen, mikali rakennusten etéisyys on yli 4 metria, silla
ilmanvaihtokanavassa ei ole palavaa materiaalia, eika ilmanvaihtokanavassa mahdollisesti oleva kuuma
palokaasu aiheuta vaaraa yli 4 metrin paéassa ulospuhallusaukosta.

Asuntokohtaisen ilmanvaihtolaitteiston lavistéessa palo-osaston tai ulkoseinan on ilmakanavan lapivienti
paleeristettava-{kts—-2suunniteltava niin, ettd osastointivaatimukset tayttyvat (kts. kappaleen 7.2 kohta
Asuntokohtainen jarjestelma).

Enintadan 56 metria korkeassa P1-paloluokan rakennuksessa, jonka

oo Ulkoseindn lammoneriste ei tayta eristavalta osaltaan B-s1, dO -luokan vaatimusta, tulee eriste suojata
ilmanvaihtojarjestelman Iapivientien kohdalta ajan, joka on véhintain puolet tilan osastoivien
rakennusosien palonkestavyysaikavaatimuksesta.

e Yl&pohjan lammoneriste ei tayta eristavalta osaltaan B-s1, dO -luokan vaatimusta, tulee eriste suojata
ilmanvaihtojarjestelmén lapivientien kohdalta vahintéén tilan osastoivien rakennusosien
palonkestavyysaikavaatimuksen ajan. 1-2 kerroksisessa ullakottomassa rakennuksessa seka enintaan
28 metrid korkeassa rakennuksessa, jonka lammaoneriste on eristavalta osaltaan véahintaan D-s2,d0
luokkaa, voidaan kayttaé vahintaan puolta tilan palonkestovaatimus-ajasta.

e Lé&pivientikohdan suojaus on suunniteltava ja toteutettava testatuita-tuetiettlarakennustarvikkeitla
jasellaisilla ratkaisuilla, joiden palotekninen toimivuus tunnetaan.
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11 Erityisia ilmanvaihdon paloturvallisuuskohteita
11.1 lImanvaihdon konehuoneratkaisut

Opastava teksti

Useita palo-osastoja palvelevan ilmanvaihtolaitteiston koneet sijoitetaan palotekniset vaatimukset tayttavaan
konehuoneeseen-tai-kammioon.. Tama ei ole tarpeen, jos koneet on sijoitettu rakennuksen ulkopuolelle siten,
ettei niistd aiheudu palon levidmisvaaraa.

Jos yhtd palo- osastoa palvelevan |Imanva|htola|tte|ston koneet si Jaltsevat t0|sen palo -osaston alueella, sen

osastoida t0|sen alueen puoIeIIa niin, etta os astowuusvaatlmus tayttyy.

Useita palo-osastoja palvelevan #manvaintelaitteistonkeskusilmanvaihtolaitteiston konehuone tai-kammio
muodostetaan omaksi paloosastokseen. P1-luokan rakennuksessa osastointi tehdaan yleensa A2-s1,d0 -
luokan rakennusosin EI 60luokkaisesti.

P2-luokan alle 28 metrid korkeassa asuin- ja tydpaikkarakennuksessa osastointi tehdaan EI 60-luokkaisesti.
Muissa P2-luokan rakennuksissa osastointivaatimus on EI 30. Ndiden tilojen sisdpuolisten seina- ja
kattopintojen luokkavaatimus on B-s1,d0. Tarvittaessa sisapinnat toteutetaan Paloturvallisuusasetuksen 248
edellyttamalld suojaverhouksella.

P3 -luokan rakennuksissa osastointi tehdaan El 30 -luokkaisin rakennusosin. Sisapuolisten seina- ja
kattopintojen luokkavaatimus on B-s1,d0. limanvaihtokonehuoneen tai kammion lattia tehddén vahintaan D
FL-s1-luokan rakennustarvikkeista.

IiImanvaihtokonehuoneiden sijoitukselle rakennuksessa ei paaséantoisesti ole rajoituksia. Tulo- ja poistokoneet
voidaan tavanomaisissa tapauksissa sijoittaa samaan konehuoneeseen. IImanvaihtokonehuone varustetaan
oven tai kulkuluukun lisaksi mahdollisuudella hatdpoistumiseen (usein ovi vesikatolle). Useita palo-osastoja
palvelevan Hmanvathtolattteistonkeskusilmanvaihtolaitteiston konehuoneeseen saa sijoittaa vain
Hmanvaihtelaitteistoenkeskusilmanvaihtolaitteistoon kuuluvia tai sen toiminnan kannalta valttamattomia
laitteita. Viimeksi mainittuihin voidaan lukea mm.

ilmanvaihtokoneita palvelevat sahko- ja automaatiokeskukset seka jadhdytyskompressorit. Konehuoneeseen
sijoitettujen putkien ja laitteiden eristeiden tai pinnoitteiden ei yleensa tarvitse tayttda B-luokan vaatimusta
konehuoneen muun palokuorman ja eristeen maarén vahaisyyden vuoksi. Palo- ja rjahdysvaarallisen tilan
ilmanvaihtolaitteiston paloeristys voidaan korvata sijoittamalla puhaltimet ja laitteistot tilaan, jonka
rakenteet ovineen tayttavat El 120 vaatimuksen. Sijoittamista ja osastointia koskevaa periaatetta noudatetaan
myaos, kun on kysymyksessa paloeristetyn kanavan ylédpohjalépivienti, kokoojalaatikko, puhaltimen kammio
tai puhaltimen ja ulospuhallushajottimen lapivientipiippu tai vesikaton ylépuolelle asennettu kanava.

Katolla olevan konehuoneen ulkoseindd ei sen alaosaa lukuun ottamatta tarvitse tehda osastoivaksi.
Kuitenkin konehuoneen sijaitessa neljad metria 1ahempéné vieressa olevaa toisen palo-osaston ulkoseinéa tai
muuta osastoivaa rakennusosaa, huolehditaan osastoivin ulkoseina- ja tarvittaessa myos yldpohjarakentein
siitd, ettei palo paase ulkokautta leviamaan osastosta toiseen. Jos konehuoneen ulkoseina on suunniteltu
molemminpuolista paloa vastaan, ei toisen palo-osaston seinélta edellytet& osastoivuutta. Konehuoneen
osastoivaan ulkoseindén ei saa asentaa sen palo-ominaisuuksia heikentévia séleikkdja tai muita aukkoja.

Jos konehuoneen ja muun palo-osaston ulkoseinat muodostavat sisanurkan, on huolehdittava palon
levidmisen estdmisestd osastosta toiseen. Sisanurkan l&heisyydessé olevien ikkunoiden, ovien ja séleikkdjen
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valisen keskindisen etéisyyden tulee olla v&hintaan kaksi metrid. Jos nurkan seindmien muodostama
sisdkulma on suurempi kuin 135 asetetta, ei etaisyysvaatimusta ole.

11.2 Lammontalteenottolaitteen paloturvallisuus
19.11.201823.12.2019 32214286

Opastava teksti

Lammontalteenottolaite valitaan siten, ettei se missadn olosuhteissa lisdé palo- ja savukaasujen leviamisen
vaaraa seuraavissa tapauksissa:

e Palo- ja rajahdysvaarallisen tilan ilmanvaihtolaitteistossa voidaan kayttaa vain
lammontalteenottolaitetta, jossa virtaava valiaine siirtad energiaa. Sen on oltava sellainen, ettei
poistoilmasta kertyva lika lisda palovaaraa ja laitteiston on helposti puhdistettavissa. Tavallisimmin
kaytetdan ns. vesi-glykoli -laitteistoa. Poistoilmakone pattereineen paloeristetdén luokkaan El 120 tai
se sijoitetaan kammloon jonka rakentemeen ja ovineen on sitd vastaava Jos keittion ilmanvaihto

« Jos ilmanvaihtokone palvelee vain yhtd tilaa, voidaan lammdontalteenoton lammaonsiirtimen tyyppi
valita vapaasti, vaikka poistoilma olisi luokkaa 3 tai 4. Tall6in on varmistettava, etta tuloilma on
riittdvan puhdasta takaamaan sisailman puhtaudelle asetetut vaatimukset. Lammdntalteenottolaitteisto
on tarkistettava 6 kk (12 kk) vélein ja huollettava (puhdistettava), jos tarkastus antaa aihetta.

11.3 Kierratys-, siirto- ja palautusilman kaytto

19-11.201823.12.2019 31044246
Opastava teksti

Kierratys-, siirto- ja palautusilman kayttoon liittyvid ohjeita on tekstid Sisdilmasto ja ilmanvaihto -oppaan
kappaleessa 15.

Teknisten tilojen, kuten sdhkopéadkeskusten tai varavoimakonehuoneen poistoilman kaytt autosuojan
tuloilmana on mahdollista. Siirtoilmakanavaan tai aukkoon sijoitetaan osastoivaa rakennetta vastaava

palopelti.
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11.4 Keittion laite- ja kanavavaatimuksia

Opastava teksti
IiImakanavan palonkestavyys paloa vastaan palvelemansa palo-osaston alueella valitaan seuraavasti:

® o Keittion lieden kohdepoistokanavan palonkestavyys P2- ja P3- luokan rakennuksessa ullakon ja
ullakon ontelon osalla on EI 30. (Asuntokohtaiset koneet)

¢ Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativan kohteen kohdepsoisto-
kanavankohdepoistokanavan palonkestavyys on El 60. (Ammattimaiset-keittiét(Valmistuskeittiot)

® Palo- tai rajahdysvaarallisen tilan kohdepoistokanavan palonkestavyys on EI 60.

Edelld mainitut ilmakanavat kiinnitetddn ja kannatetaan siten, etta ne pysyvat palotilanteessa paikoillaan
vahintaan niilta edellytetyn palonkestoajan.

Keittion lieden kohdepeistickanavinkohdepoistokanaviin eli n.s rasvakanaviin ei yleensé suunnitella
palopelteja.

Kanava-asennuksissa on hyva huomioida kanavien puhdistustapa. Hoyrypuhdistus edellyttda kaatoja ja
tyhjennysyhteitd kanavan pohjaan.

Kanavaliitokset tehdéan siten, etteivét ne heikenna kanavan palonkestavyytta.

11.5 Ammattimaisesti kaytettyjen keittididen
materiaalivaatimukset

Opastava teksti

Valmistuskeittiotd pidetddn sen ilmanvaihdon paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativana kohteena.
Tahan kappaleeseen on koottu erityisid asioita, jotka otetaan huomioon valmistuskeittion ilmanvaihdon
paloturvallisuutta suunniteltaessa.

Materiaalivaatimukset

® Kohdepoistokanava ja kanavan osat valmistetaan teréksestd, jonka seindman vahvuus on vahintaan
1,25 mm. (kappale 6.3

e-kanavien on oltava helposti puhdistettavissa paitsi paloriskin vuoksi myds sisailmastoasetuksen

vaatimuksistajohtuenvaatimusten takia.

Palonkesto

Armattimaisesti-kaytetyn-keittidne Valmistuskeittion kohdepoistokanavan palokesteksipalonkestoksi

suunnitellaan toisen palo-osaston alueella EI 120
(kappale 9.5) ja saman palo-osaston alueella EI 60 (kappale 11.4)
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Yhdistamisrajoitukset

Ammattimaisesti-kaytetyn-keittiénValmistuskeittion kohdepoistoa ei saa yhdistaa
keskusilmanvaihtolaitokseen-

(kappale 9.6) Kohdepoistokanava johdetaan omana kanavana mahdollisimman suoraan tles
rakennuksen-vesikatoHe—-tai mahdollisen paloosastoidun poistoilmakonehuoneen kautta ulos
ulospuhallusilmalaitteen vdhimmaisetdisyydet huomioiden (kappale 9.2).

Keittidtilojen yhteydessd samassa palo-osastossa sijaitsevan astianpesukoneen huuvan tai
tiskihuoneen yleispoiston saa yhdist&4 keittion kohdepoistoon- (Kuva 11.4)

Jos IV toteutetaan tulo-/poistokoneella ja nestekiertoisella LTO:lla on se sijoitettava omaan

paloosastoonsa EI 120- (kappale 11.2).
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Kuva 11.1. Esimerkki ammattimaisesti-kaytetyn-kettionvalmistuskeittion kohdepoistonkanavan
palonkestavyydesta.
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E1120 E1120

YLEISILMANVAIHTO e

PALO- TAI RAJAHOYSVAARALL (NEN TILA

Tyypillinen tallainen kanava, jolle kohdistetaan yllamainittuja vaatimuksia, on ammattimaisesti-kaytetyn
keittionvalmistuskelttion kohdepoistokanava (ns. rasvakanava).

Rasvakanavan tarpeellisuutta arvioidaan ensi sijassa tilan paakayttotarkoituksen perusteella.
Ammattimalsesti-kaytetyn-keittion\Valmistuskelttion ruoan valmistustavalla ja sen aiheuttamalla kanaviston
ja laitteiden rasvoittumisella on paloturvallisuuden kannalta keskeinen merkitys. Rasvoittumisen maéaraa
voidaan arvioida toiminnan luonteen ja kaytettavien keittiolaitteiden perusteella. Esimerkiksi rasvakeittimet,
grillit ja parilat aiheuttavat yleensa voimakasta kanavistojen rasvoittumista. Ammattimaisesti-kaytetyn
keittionValmistuskeittion kaltaista toimintaa voi olla myds esimerkiksi leipomoissa tai
elintarvikemyymaloissa.

Ruoan paistamiseen tai ruoka-annosten kypsentdmiseen tarkoitettu kKiertoilmauuni (esimerkiksi pizzauuni) ei
aina edellytd rasvakanavan kayttdd. Viranomaisten kanssa erikseen sopimalla voidaan esimerkiksi pienissé
pizzerioissa (vuain-tehouunien yhteisteho enintddan 20 kW) liittdd uunin huuva saman tilan yleispoistoon.
Lisatietoja asiakirjassa "Ravitsemusliikkeiden suunnitteluohjeita™ sivulla
https://www.hel.fi/static/rakvv/ohjeet/Ravintola_kahvila.pdf [3435]

Taulukossa 11.1 on esitetty ammattimaisesti-kaytetyn-keittiénvalmistuskeittion ruoanvalmistuslaitteita, jotka
yleensd edellyttavat rasvakanavan kayttoa.

Samassa tilassa olevat, esimerkiksi keittion eri kuumennuslanOJen huuvat v0|daan yhdlstaa tilan yhteiseen
rasvakanavaan. Rasvakanavaan ei kuitenkaan kytket& an-ravintolasalin tai

tupakointitilan peistekanavaayleispoistoa.

Taulukko 11.1 Ammattimalsesti-kaytetyn-keition\Valmistuskeittion laitteita ja kanavavaatimuksia

PaleluekanEH20

ietidlai I e : i
osyalanova
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Painekeittopata X

- okeitiol . X



https://www.hel.fi/static/rakvv/ohjeet/Ravintola_kahvila.pdf
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Keittolaitteet

Keittopata X

Painekeittopata X

Painekeittokaappi X
Nostatuskaappi

Paistolaitteet

Paistinpannu X

Tasoparila X

Painoparila >3 kW =3 kW
Salamanteri, (limpdlevy)

Paisto- ja grillilaite X

Rasvakeitin X

Automaattinen rasvakeitin, X

integroitu poistoilma

Kebabvarras X

Liesi X

Muut laitteet

Mikroaaltouuni (nimellistehosta
riippumatta)

Lampdoteho otetaan huomioon
keittion 1v:n mitoituksessa

Vesihaude

Lampdvitriini ja -kaappi

Astianpesukoneet

Yksitankkikone X (el rasvasuodatinta)
Kaksitankkikone X (ei rasvasuodatinta)
Tunnelikone X (ei rasvasuodatinta)

Valmistuskeittion rasvakanavan paloeristys ulotetaan yleensé rasvasuodattimeen asti. Keittion paloeristetty
kanava paéllystetadn sen sijaitessa avoimesti keittidtilassa. Pinnoite tehdaan yleensé palamattomasta
| materiaalista, joka on helppo puhdistaa. Koko keittion kattavan poistoilmakaton;-ns—rasvakaton
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(ilmanvaihtokatto, rasvakatto) rakenteelliset vaatimukset selvitetddn tapauskohtaisesti yhteistyossa
viranomaisten kanssa.

KuwissaKuvassa 11.3;-31-44a-11-42 on esitetty esimerkkejaesimerkki rasvakanavan kannatuksestaja
paloeristyksesta ja keittion yleisilmanvaihdon yhdistdmisesta siihen. seké-sHoittelusta-rakennuksen-utkopuoleHa:

1 Rasvakanavan kannake, paloeristyksen sisépuolella

2 Paloeristys

3 Rasvakanavan paloeristeen ulkopuolinen kannake

Poistoimuri
300 mm
—
T~
LI li: le1601m =
Ammatikerttio gl
>300mm EI120
EI120
: 1 -
El60 El60 TT
P am—N
T T YLEISPOISTO
KEITTIOSTA
TISKIHUONE TAI
AMMATTIKEITTIO TISKIHUUVA

Kuva 11.42. Esimerkki rasvakanavan paloeristyksesta.
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Rasvan erottaminen poistoilmasta

Tehokkaaksi rasvanpeistemenetelmaksirasvan erottamismenetelmaksi voidaan katsoa menetelma, jossa
rasvan erotus poistoilmasta perustuu mekaanisen rasvanerotuksen liséksi johonkin erityiseen poistoilman
puhdistusjarjestelmaan.

Jarjestelmille laaditaan omavalvontaohjelma ja jarjestelmat tarkastetetaan seka huolletaan saannollisesti
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tarkastus- ja huoltovéli riippuu yleensa ruoan valmistusprosessista.

Huollon laiminlydnti aiheuttaa paloriskin kanavassa ja laiminlyonnin seurauksena rasvanerotin voi joko
tukkeutua tai laskea rasvaa lapi. Erityisen puhdistusjarjestelman hélytyslamppu voi rasvoittua ja sen valoteho
voi laskea tai kadota eli sekin on huollettava saannollisesti em. periaattein.

Valvomoalakeskusyhteys on suositeltavaa, jotta tieto hdlytyksesta kulkeutuu, vaikka valo ei pala tai on
rasvoittunut. Kanaviston tarkistus ja huoltovali voi olla toinen kuin suodattimien.

Mekaanisten rasvasuodattimien tulee olla testattu soveltuvaksi niille aiottuun kdyttétarkoitukseen.
Hoyrykuvussa olevien valaisimien asennustavan ja materiaalien tulee olla sellaisia, ettei valaisin heikenna
kokonaisuuden paloturvallisuutta.

Mekaaniset rasvan erottimet/suodattimet on pidettdvéd puhtaana nékyvasta rasvasta. Ne puhdistetaan
madraajoin. Keittiotiloissa ei saa kayttaad suodattimia, jotka varastoivat rasvaa. Paistorasva kerataan
vakmistjanvalmistajan ohjeiden mukaan sdénnollisesti ja Kierratetddn. Rasvan varastointia ei saa tehda
lampimien keittidlaitteiden laheisyydessa.

Keittion rasvakanavat on puhdistettava tarpeen mukaan, kuitenkin véhintaan kerran vuodessa.
Puhdistuksesta on laadittava poytékirja ja se on sailytettdva ravintolan omavalvontakansiossa. Puhdistustarve
maarataan joko empiirisen tarkastuksen mukaan (kerran kuukaudessa) tai jarjestelméa varustetaan
automaattisella rasva-anturoinnilla. Automaattisten anturointijarjestelmien toimivuus osoitetaan esimerkiksi
sertifioinnin avulla. Suoritetut tarkastukset dokumentoidaan. Hyvat puhdistuksen poytakirjat ja tarkastuksen
dokumentit sisdltdvat kuvia myds ennen ja jalkeen puhdistuksen jérjestelman eri osista, kuten huuvasta,
kanavasta, erottimesta, ja poistokoneesta.

Palaute ja versiot

Palautteet kasitellddn vahintdan vuosittain tehtdvén katselmoinnin yhteydessa, jolloin paatetddn myds, onko
syytd kdynnistdd laajempi kommentointikierros.

Joulukuussa 2019 julkaistun version pdf-taltio

® tdsséd julkaistaan pdf-taltio julkaisemisen jalkeen tammikuussa 2020
® tdsséd julkaistaan Word-vertailu kesakuun 2018 versioon nahden.

Kesakuussa 2018 julkaistun version pdf-taltio
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o Taltion sivuilla ndkyy harmaalla kunkin www-sivun vhteydesséa aikaleima. Aikaleima on lisatty

sivuille sivuston ulkoasun paivityksen yhteydessa. Aikaleima liittyy ulkoasun paivitykseen. Sivuston
siséltd on kesdkuun 2018 lopun mukainen.

[l talotekniikkainfo ilmanvaihtolaitosten paloturvallisuus -opas 28.6.2018.pdf [37]

Kuulemistilaisuus

Oppaasta jarjestettiin julkinen kuulemistilaisuus Ympéristdministerion pankkisalissa 23.5.2018 kello 9:00 -
12:00. Tilaisuuden muistio ja aineistot ovat ladattavissa seuraavista linkeista

o muistio Mkuulemistilaisuus 20180523.pdf [38]
e tilaisuuden avaus [l llmanvaihtolaitosten paloturvallisuus, 23.5.2018 Jyrki kauppinen [39]
e alustukset esittelvkalvot 20180523 kuulemistilaisuus.pdf [40]
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